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التكنولوجيا الحيوية

ا���������� ا������ Biotechnologies �� ����� ا�������ت

ا������� ���������ت ا���� ���ف ا�����ل ��ه ا�������ت او

�������� �� ا����اض ا�������.

������ ����� ً أى ا��� ����� �����ة ��� ��� ا�����ء ، �����

�� ا��را�� ، ��� ا���اء و ا��� .

اي ا����ام ������ت ��������� ����� �� ������ ا������ت

ا���� .

و �� ا������ �� ا������ت ا����(�����ت د����-�����ت-

���ا��ت)��� ا�����ى ا����ي و ��� ا����ي �� ا�� �����

ً وذ�� �� ً و ������� ا����د�� ً و زرا��� ا��� ا����دة ���� ������

���� ����� ��ا��� و������ ا��را���.

تطبيقات التكنولوجيا الحيوية

: Gene therapy اا����ج ا�����

اي ������ ا����اض ا��را��� �� ا���� ������ام

 ا���������� ا������ �� ��� و����� ا�����ت

ا�������، �������� ا�� ا������ زرع ا���ء ����ة

������ام ا�����ى ا��را�� ����� ا����� ����ً ��

ان ���� �� ��� �� ����ع او �� ��� .

ا������ �� ����� ا���ت ا���� و �� ا���

ا�����:

��ا��ات DNA �� ا����� ا������ �� ا������

����� �� ���� ا����م �� ���� ا�����

ا��را��� ، �������� ا�� �����ت �� ��� ا��واج

������ إ������� ا������ ������اض �� ا�����ل

ا���د��.

����� و�� ا����� ا��� ������ ا����� ا��را��� �� ا���م

1984 ���� �� ا��ث ��رة ����� �� ���� ا��د�� ا������� ،

ا���ت �� ا������ ا������� �� �� ا���ف ا������ت

ا������� ���ا�� ������ وادت ا�� إدا�� و����� ا���ف

ا������� .

���� ا����� ا��را��� ، و�� ������� ��ل DNA و���

�����م �� ا�������ت ا������� و ا���� �� ا���ا�� ؟
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في مسرح الجريمة
الـ

���� DNA �� ا����ر ����� Deoxyribonucleic Acid و �� ا����� ا���وي ا��ي

���� ا���دة ا������� ����و��زوم ، و���� دا�� ���� �� ����� ا���� ، و�����

DNA ا����ت ا��را��� �������ت ا���� ، ���� ا����ة ا������� ������ ا���وي ��

ً ��� ا�����ص �������ء ا���ا�� ا��������� ، ، و�� ��� ��زت �� ا�� ����� �����

ا����� ����� ا���� �� ا���� �� ا������� �� ���� ��� ا����ف �����ت

ا����ا�� �� ���� ا����اج ا����� ا��را��� ،و ������� ��ا��� ا�������� و إ��اد

����ة �����ت �������� .

�� ا����ف ال DNA ��� ����� ا���ن ا����� ��� ���� �� ���ف ��داة ������ف

ا���ا�� ��� ا���م 1984 ��� او�� ا���و���ر ا�������ي ا��� ������ ����� ����ر��

ا����ط ا�����دة �� ����ت ا����� ا���وي �������ً ���� �� ���ف ����� ا�����

ً ��� ��� و ا��� ، وا��� ���� ����� ا���وي او ا����� ا��را��� ا��� ����� �����

����� ������ ا����� و إدا��� ، وذ�� ��� ���ر�� ا����� ا��را��� ا����� �� �� ���

ا�������� �� ���ح ا������.

ً ���ر ا����رة إ�� ان ����� ا����اج ا����� ا��را��� وا����ا��� ����� ����� ��� ���ا�� ��ة ��ءا

ً ا�� ا������ �� ��� ����ت �� ���ح ا������ و �� �� ������� ، �������� و�������� و����

ا�����دة .

�� DNA أ ����� ا����� ا��را��� ��� ��� ����ت �� ا����� ا���وي���

���ل ا����ر ا��� ������ ا����� �� ���ح ا������ .

و ���� ��� ��ه ا�����ت �� ا���� ، ا����ب ، ا��م، ����� ا����ة ،

ا����� ا����ي ، ا����م، ا�����ن ، ا������ ، ا����ق ا����ي ، ا������.. ا��.

و ���� ا����رات ا��م ا����� ا������ ��� ا����ام ������ ���� ا��د��

ا����� ��ل DNA ����ً ان ��داً ����اً �� ا������ ا������� �� �� ���� ��� �����

ا����ب ا�����د ��� ��� ا������ و ا���ا�� ا������� .

��� ان ���ة رأس وا��ة �� ا���د�� �� ��� إ��ى ا������ ���� د����ً

�����ً ��دا�� ا�����.

���ر ا��� ����� ا����� وذ�� ��زا�� ا����ن و و ��� ��� ا��د�� �� ������ ا��

ا����اج ��دة DNA و������� و�� �� ���� ا����ام �����ت ������ �����د

ا����� ا��را��� .



ابرز التقنيات لإيجاد البصمة الوراثية
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التفاعل التسلسلي لأنزيم بوليمريز
 R.C.P

�� ����� ��� ������ ا����� ا���وي �� ا����اء ا�����ة ،

����� ����ً ا�� ���� ����ي �� ���� او ������ ��� او ��

�� و إ���� ا������ ا��ي ����� ا����� ا���وي و ����

����ً ����دة ��� .

و ����� ���� ���ك �����ن ، ���� إ��اء ���ر�� ������ ����

ا����� �� ���ة ���اوح �� ��� 12 و����14 .

���ر ا����رة ا�� ان ����� ا����ر�� �� ����ت ����دة ���

����ة �����ت ����� ���� ��لDNA ������ ��ى ا�����ة

ا������ و�� ����ي ��� ����ت �� ا����� ا���وي ��

����� �� ���ات ������ �� ����� ��� �� ����� ������.

و���� ��� ��ه ا���ا�� ��ى ��د �� ا��ول ا��ز�� ا������ت

ا�����ة وا�����ا ، ��� ����� ا�����ة ا��� ����ة �����ت

���� ��ل DNA �� ا����� ����ي ��� ا��� �� ������ ���

������ ��� و������ .

حماية الادلة الجنائية 
ً ������ ����ت ا����� ا���وي �� ا���� �� ���ا

ا������� ، ��ن ����� ����� و����� ����� ���� ������ و

ذ�� ����ً �����د ا��د�� او ������� .

��ذا ��ن �� ����ت ا����� ا���وي أ�� ���� ا����ا��

�� اد�� ���� ��ر���� ا�� ���د �����، ����ك �� ا������

��ا�� ��ة ���� ان ���� ��� ������ ا��د�� ��� �� ذ��

ا���ا�� ا������ (ا���ارة، ا������،ا��� ا����،ا�������� ،

ا������)

DNAان ا��د�� ا�����رة ���� ان ���ث ����� ����� ال ���

ا���ص ������� ����� ا�تٍ �� ���ر ����� و �� �� ����

��و�� �� ��ل ا����ل �� ���ح ا������ او ��� اي ���

�� ا���ء ا���� ������ ا��� ����ي ��� ا����� ا���وي

ا�����ب ����.
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انواع مسرح الجريمة

���ن ���ح ا������ �� ا����ن ا������ و ا����� ا��ي ا�����

����� ا������ و��� ��� ���ه �� ا���� ����� �� ار���ب

ً واد�� ���� ��� ��� ا���در ان ����� ً وراءه أ��را ����� ، ������

ا����ة �� إ���ء �� ا�� ��� ����ح ا������ و ������ ����د

ً ������� ، ���دت ا������ ا��� �� ا������ ان ���ن �����

ا��اع و������ت ��ا ا����� و ���� ������� ا�� :

اولاً :مسرح الجريمة المغلق :

�� ا����ن ا��ي ���د ���ود ����� ������� و���� ا����� ����

����� و ��� اي ا�� �� ا����ل ا��� و ا����� �� �� ���دد ����

، ��� ا���� و ا������ ا������ او ا����ر�� و �� ا������ ا����ى

ا��� ���� ا�����ة ����� ا���ء �������� اذ ���� ا���� د��ل

و��وج ���� �������ة ���� ������ و ������� ��� �� �� �� ا���ر

و���� ا���� ��� �� ��� ا���ص ������ ��� �������ت

ا������ ا������ ������� ���ح ا������ و������ �� ا���ا��

ا������� ������ و ا���اء و ا������ و ����� �� ا���ا�� ا���

���ر ا����ا��ة ����ح ا������ إذ ��� �� ���ث ����ات ��� ا��

ً ���م ���ض ���ح ا������ ا����� ا����ب ���� ا������ ���ا

ا���ره ���ا�� ��ر��� د���� �� ���� ������ ا������.

ا�� ����� ا����ح ا����� ���� ��� :

١-�� ��ا�� و����� (���رج) ���� ����� و �������� و�����

����� ا����ل و ا���وج و ا��دوات ا�������� �����ل ا�� دا��

���ح ا������ ، ��� ���ن ا����ل ا��� ������ او ����� ا���ب

او ا�����ة و�� ���ن ��ون ��� ��� ���� اي ا���ر ��� ���� ��ن

ا����� ���� ������ او ان ��� ����ح ����� ��اء ����� ����

او ���� �� ا����ل ���� و�����ه 

٢-������ ا����ح ا����� ����� ��� ا����ف ا����� و�����

���ر ا�����ة ��� ا����� �� ار���ب ا������ و����د ذ�� �� ا��

���ح ا������ ����د ا���ر ا����� ا����ي ��� ��ل ان ا�����

��رس ا���� او ��ول ذ�� او ا����ء ��ل او ا���ء ����� ���

���� �� ا����� �� ا����� .
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ثانياً : مسرح الجريمة المفتوح :

ً ا����ن ا��ي �� ��� ���ود ����� ����� ���ح ����� ������

ً ������ ��� ا������ �� ������� و���� ا�����ة ���� ���ا

و����� ��� ا���س �� ار���د ��� ��ه ا����ر ح ، و�� ا�����

ا��را�� ا��را���، ا���ق ، ا���ارع ، ا���ا�� و �� ا������ ا���

��� ��رج ا������ ا������ ���� ���� و ا������ ا�������، ���

���ر ا������� ��� و���ع ����� ا���ا�� ا���ر��� ��� ��� ا��

ا������ ا������ ����ح ا������ ا��� �� ����� ا���� ��

. �������

و�� ����� ���ح ا������ ا�������:

١- ����� ��� ����� ���ن ار���ب ا������ ا������ و�� إذا

���� ا���ا�� �� ار���� �� ذات ا����ن ا��ي �� ا�������

��� ام ان ������ دارت �� ���ن ا��� �� ا����ت �� ���ن

ا������� ������ر ��� ��� ����� ���ة ����ت �� ���ن ����ح

دون و��د ا���ر د��ء ���� ا����ن او و��د ���ح ا������ ��� ��ل

��� أن ا������ ��� �� ���ن ا��� و �� ����� ا�� ���ن

ا�������.

٢-���د �� ��� ا����ة �� ا����ل ا��� و ا���وب ��� و ا������

ا�������� ���ل ذ�� ا���ر إ��رات ا����رات او ا��ر ا����ام

ا������� ��� ا��رض.

٣-����� ا���� و ا������ ��� ا����� و ا����� ���� وذ�� ���� اذا

�� ا���راج ا����� او ��و�� ���� إراد�� ����ً �� ���ل ��� ا��ر

ا��� او ا���� ��� ����� ا�����.

و��� �� ا�� ا������ ا��� ���� ���ح ا������ ا�����ح ا���

����� �� ���ح ا������ ا����� �� ������ ������ ������ و

ا������ و ا����ث �� و����� ����� �� ��أ �� ����� ���� ���

������ ���� ��� ��ه ا����رح ��� �� ا������� و�����

و�� و��ع ا������ ���� ������ ا�����ات ا������ ��و��� ���

و�� ار���ب ا������ ا�� ���� و�� ا������� وذ�� ���م ����

���ى ا����ي و���ى ا���� �� ا������ ا�������.
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ار��اء ا����زات ا���ء ��� ا��د�� و������� ������ار .

���� ��� ا������ ا��� ����ض و��د اد�� ���� .

���� ا����م او ا����ل ��ق ا��د�� ا�����ب �����.

و�� ا��د�� دا�� �����ت ور��� ����ة �� �� �����

. ���������

��م د��ل ا�����ص ا���� ������ ����ح ا������.

ا���� و ا������م ����ح ا������.

��م ��� او ����� اي ���� �� ���ح ا������.

��� و��د اي ���� ��� ����� �� ا���� ا��ي و�� ����

و��م ����.

��� ���ر ا����� ��� ��وف ��ر�� او ���و��ت ��ن ا����اء

ا��ي ��� ان ����ه �� ا������� ����� و���� و���ز ��

�ـ�ف ��� ��ا.

ا������ ا���ر�� و ا������ت و ا����دق ��� ان ���ن ��

���ر ا�����دة ����� و��� ا������ ا��� �� ���� ��� ا��د�� و ا��

ا���� ���� �� ���� ��� ��� ا������� 

تدابير احترازية للحفاظ على سلامة العينات 

المسحوبة من مسرح الجريمة 



اطقم جمع العينات و المواقع التي تتواجد فيها المادة

DNAالوراثية ال
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خدمات التحليل الجنائي و عملية التحقيق و التحري في

مسرح الجريمة

���أ دور ����ت ��� ا������ ا������ �� ���ح ا������ �������� ا��د�� ا���د�� و

ا����ا��� ، �� ����� ا�� ����� ��ه ا��د�� و ����� ا������ �� ا������ ، و����� �� ����

��� ��ه ا������ إ�� ا����ة و و���ء ا������ ا����� و ا������� و��ا�� ��� ������ن

ا�� ا�������ت ا��ا���� .

و،ا���اء ����������� ا��وا�� و����ً ا�� ا��������� ا�������� ���ه ا�������ت ، �����

ان ���ن ��ى ���� ا������� ا������� ��� ��ف ������ ا������ ا������ و��وع ا����

و ا�����ت ا������� ا��� ������ �����ات ا������ ا������ .

و ا������ و ا����ي �� ���ح ا������ ����� �����ف ��و�� وا�� ���ح ا������ ��� 

 ������� ا��و�� وا������ �� ا��د�� ا���د�� ا��� �� ���ن ���� ��� ا����� و ��� ��ه

ا��د��.

و��دي ا������� ا��ول/ ا��������ن ا��وا�� ، ��اء ����ا �� ����� إ���ذ ا�����ن او

ً ���� ا������ �� ���� ����� �� ����� ���ق ا�����ن او اي ا���ن ا��� ،دورا

ا������ و ا����ي �� ���ح ا������ ، و ���و������ ا��و��� �� ا����ظ ��� �����

���ح ا������ و ا��د��.

و ���و��ن �� ا������ ا����� ����ح ا������ واد��� ،  �� ���� ا������ ا��� ���ي

��� ، و ��� ان ا��������� ا��وا�� �� �� ���� ا�����ت �����ن ��� ������� ��

ا������ ا������ ، ��ن ��ر���� ا����� ��� ا����م ���� ا����م ا�� ���� ا������.

��� ً����� ً و �� ا���وف ا������� �� ���� ����� ���ح ا������ ا���� ����ا ��ر���

�� ����� �� ً ا������ ا������ ان �����ا ا���� �� ا����ح ، ��� ���ك او����

ا��������� ا��وا�� (ا���� �� ����� ���� ��دة ��ا��� ا���� ا������ي �� ���ح

ا������) ا����م ���� ا����اءات ا������� ������اج ا��د�� ��� و��ل ����� ���ح

ا������ ، إذا ��ن �� ا������ ان ���� ا��د�� او ���� او ����ث .

و �� ا�����ت ا��� �� ����� ���� ان ����� ا���ل ا����ي �� ���ح ا������ �����ن

������ن ، �� �����م ا���� ����� ���و���ت ا��������� ا��وا�� ا�� أ��� �� ا����

ا���� و ا������ ، و ���� ��ه ا�����ت ��دة ��� ���ن ���ح ا������ �� ���ن ��ءٍ ، او

��� �� ���ن ����� ���رح ا���ا�� ا����ة ������ ������ ، او ��� ���ن ا������ ���م

ا����ء ا������ ��� �����.
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�� ان ��� ا����اج ا��د�� ا���د�� ��� ���� �� ا���وري ا���ذ ��ار ���ن

إ��اء ا����� �� ا������ت �� ا������ .

و ��دة �� ���� ا����د ا��� ���� ان ���� ������ت ����� ا������ و

ا����د ا��� ���� ��� ا����� ان ���� ������ ������� ���� ��و���� ا������

ا�� ����� ا������ ا������ ، و ا����ر�� ا�����ة �� ���� ا������� ��

ا������ ���� ��ا ا���ار.

و �� ان ���� ا���ار ، ��� ���� ��� ا��د�� ، ��� ����� ا�� ا������ او ا��

���� ����� و��� ���ة ����� ا������.

و ا���وف ا���ا��� و ���� ا����ن ا���رد و ا���ف و ا����ل ا����� و

ا���ا�� ا��� ، ����� ��ور�� ���وف ا���� و ا������ ، ��� ان ا������

و ا������ و ا����ر ا����� و إ������ ��م ا������م ��� ��� ا��د�� ا���د��

و ��� و���� ا���� ��ا�� �� �� �� ا������ ���� ��ى ا����ر ����� ���

��ه ا��د�� و������� و �� ����� ��� ��� ا��اع ا��د�� ا���د�� ،

������رات و ا������ ا���ر�� ا�� ���ن ا��� ��ا��ة ا���ا�� ا��������

ا������ ا������.

و ����� ��� ا��د�� و�������  و������� ������� ا�� ��� ، و��� ��دة إ��ار

إ���ل ����� ����� ا��د�� ا������ ا�� ا������ .

و �� ����� ا������ظ ����د�� ا���د�� ����ات ����ة ، وذ�� ��� ����

ا����ل ا�� ��� إدًار ا���� �� ا�����  و ا�����د ���� إ��اءات

ا�������ف .

و�� ��� ا�����ت �� ا���� و��د ����� ���� ���ن ا������ ا�����

ا���� ���د�� ا���د��، و����� و�� ��� ��ه ا������ و����� إن �� ���

����دة .

ما أهمية ذلك ؟
��� ���ن ا����� ا���دي ا������ج �� ���ح ا������ ����اً ������ ،

��� ان ��� �� ا������ ا�� ����� ا������ ا������ و �� ����

������ و�����.

إن ا���وف ا������� ���ل دون ���� ا����� ا���دي ا���ء ا���� و

ا������ .

إن ا����ل ا�����ن ا�� ا����� ا���دي ا���ء ا���� و ا������ ���ل دون

اي و��ل ��� ��ذون ا��� و������� دون إ������ ا���� ��� او ���ا�� .



10

تحليل الادلة ....

�����م �����ات ا����� ��ة ا����� ����� ������ او

����� ا��د�� و���� ��ه ا������� ا������ ا���� ا�����ي و

ا�������ت ا��������� و ا����ام ��� ا��دوات و ا������

ا����� .

و��دة �� ���ن ��ى �����ات ا����� ��ة ا��اع �� ا������ 

����� ���ر�� ا�����ت :

����ً �����م ����ر�� ����� �� ا�����ت او ا��� ، ���

�����م ا���ً ���� ا������ت و����� ا���� .

ا����� ا��������� :

 ���د ا�����ء ا����دن و ا������� و��ا ا����� ا��ي ����

ا������ت ا����ر�� ��� ��دة .

ا����� ا������� ا������ ا�����:

�����م ����� و��ز ا���ا�� و���� ���� ����� ا��� و

ا������ و ����ت ا����ء .

���� ������ ����� ا��� ��ا��� ���� ا����ط ��� ���د

���� ا������ �� ���� و��د ���� ����دة �� ا��� ا�����

ً ا����ف ا�������ت ا���ورة ، و��� ��� ، و���� ا���

�������ن �� �� ا����ال ����� ا���� ا��ي ��م ������

ا���و�� .

��� ا������ �� و�� ��� ا�����ن ���� ان ���ف ����� ا��

���� ا���وف ا������� ���رة �����.

ا���اد ا���������:

��� �������� ا�����ء ������� ا��د�� ا������ ����ً

�������ن ا���� ����دة ��ء �� ا��ر��م ا�������� ����

ا�������ت ا�����دة ، و���������� ������ ��� ا������ر او

ا����� ، ��� ���� ��ه ا���������ت ا���ر ا���اد ا������

�������ل ��� ا����ول و ا���ا��� ���� ���� �� ا���اد

ا������� ��� �����م ا���ً �����ف ��� ����ت ا��م و��ا��

ا���� .
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���� ا����ف ��� ا����اد ��� ��� �� ���ل ����� ا��م ،

�� ���� ا�������ت ا��������� �� ����� ا���� ��� ��د

و��� ����� ا���ن ا������ ا������ ��ة و���� ��

�����ات ا����� ����:

 ا�������� ا�����(ا�����و�������):

 و�� ���ز ���� ا�����ت ا���ء و ا���ارة ا��� �� ����

رؤ���� ������ ا����دة ، ��� ���� ��ع ا�����ع ����� ����م

���ف .

و ��ا ����� ا����� �� ا���� �� ا���و�� �� ا������ات

، وذ�� �� ���� ���ر�� ا�����ع ������.

و ا�� ���ز ا���� ا���و������ا�� ا���زي او را�� ا������اب

ا���زي ، ��� ���ز ���ز و���� �����ت ا���دة و���� �����

ا������ن �� ���س �� �� ��� ا������ت و��ه ا������

�����م �� ����� ���� ا����ل �� دم ا���� ، و��

ا��ث ا���ق ا������ ا�������� �� ����� ا��د�� �����

ا����� �� ���� ال DNA ا��ي ���� ������� ا��را��� ، ���

��ه ا������ ���م ا������ن ������ف ��� ا���� ا��ي

����� �� ا�����ت ا������ ��� ا��م او ا���� او ا���� ، و

ذ�� �� ���� ����� ا�ـDNA ���� ، و�� ���� ورا�� ����د

�� ���� ����� ا����.

تقديم الادلة للمحكمة..

����ء ا��د�� ا������� �� ا����و��ن �� ��ح ا���� ا��د�� ،

و��دة �����ن �� �����ا ا��� �� ��� ���ر�� ������ و ��

��� ا�����ن �����ن ا��د�� ������� و��ا ����ن ا����د

ا����اء ���� ��� ا���ً ����اء ا�را��� �� ا����� ���ءً ��� ا��د��

������ ً ا�����دة ��� �� ���� ا�����ت �����ن ���دا

ا���م
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ا��م �� وا�� �� ا�� ا���ا�� �� ��� ا�����ت و ا��ورة ا������ ���� ا������� و����

ا���� ا�����ن و ا���اد ا���ا��� ، �������ن ا����� ���� ���� ���ات �� ا��م ، و ا��م

����ي ��� ����� ��ات ا��م ا����اء و ���ز�� ا��م ����ي ��� 90% و��� ا���� ا������ ��

���ر ا����و���� ا��� ���� �� ���ح ا���دث او ��� اداة ا������ ، ��� ���� ������ ��� ا��

ا����� او ا����� ����، و �� ذات ا���� ����� �� ا�����ت ا������ .

و ا���� �� ا���� ا������ �� ���ح ا������ ��� ان ��� ���� ����� و���� �� ����

ا���ا�� وذ�� ��� ��� �� ا���� ���ى �� �� ���ض ا����� �� ا���ا�� و �� ا����ف ���

ا����م و ا���ب ا����ة .

 �����ً �� ����� ا���� ا������ ��� :

ا���� و �������.

ا����� ��اء ����� و�� ���� ��� ا������ او ������� و���� �� ��اف ا�����م و ا����ب

و ������� او دا�� ا���اء .

���ح ا������ ���� �� ا��ر��� ��ل ا���� ، ����ت ا����اب، ا���ا�� ، ا���ا��، ������

ا����ه ، ا����ث ا������ ، وا��� ا����و��ت .

إ��رات ا����ره �� ��ادث د�� ا�����ص .

��ن ا���� ا������ :

�� ���ن ��ن ا����� ا������ ا���اً دا���ً و ا��� ����� ا���ن ���� �� ��� :

أ-��� ا�����:

ا���� ا������ ا������ :

��وب ����� �� ا���ء و ���ن ����� ا��� ����د ا����������� �� ��رة او���

 ����������

ا���� ا������ ا������:

��وب ������ �� ا���ء و ���ن ����� ��� ���� ���ل ا����������� ا�� ������� و��وب

�� ا�����ض ا�������.

ا���� ا������ ا������ ��اً :

�� ��وب �� ا���ء و��وب �� ا�����ض و ا������ت ا�����ة ��اً ، ���ن ����� ا��د ����ل

ا����������� ا�� ��������و�����.
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ب-��� ا����� ا������ :

��� ا����� ا������ ���� ����� ا��� و���� رؤ���� ������ ا����دة .

ج-���� ا��م ا������ �� ا����� :

ا���� ا�����ة ا���� ���ن ��� وا��� و���� رؤ���� ������ ا����دة.

أ���ل ا���� ا������ و��������� :

����� ��� ا����� ا������ ��� ���� ا���� ا����ب �� ��� ا����ن و

ا����� او ا����ف و ا����د ا�� ��� ذ�� �� او��ع ������ ا���ء ���� ا������ .

أ-��� د���� ������ ������� ا���� :

���� ��� ������� إ�� ���ط ا��م ���� �� ��� ����ك ا���ء ��� ا���� او

ا���� ا����ب و ��ل ��ه ا����  ��� ��� ا���� �� ������ ا����� او ���ك

ا���� ا����ب ��� ا������ و ��ه ا���� �� ������ ا�� ���ح ا������ ا�����.

ب-��� د���� دا���� ا���� :

���� ��� ������� إ�� ���ط ا��م ���د�� �� ��� ���� ��� ��� أ��� و

�� ���� �� ����� ����� ا����ط ������ و�� ا���� ا���ء ����� �������.

ج-��� د���� ������ة ��� ��� رذاذ :

���� ��� ������� إ�� ���� ا��م ����� ا���� ا������� ��� �� ����ت ا����

ا������ او ا������ري او ��� ����ن ا��� او ا���ء ا���اق ا��� ��دة ���� ا�����.
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�����ً �� ���� و��د او ���ب ا���� ا������ ������ت ���� ��� ���ي ا������ ا������ .

����� ��� ا���� ا������ ���� ��م ��� ���ث ��ق ������� .

�����م ��� ا���� ا������ ��:

١-ا����� ��� إذا ���� ���� ����� د���� او �� .

٢-��� ا���� ا������ ��� ا������ (�����م ���� ا�������ل و ا��ي ���� ���� ��

��ل و��د ا��م ).

٣-����� ا���� : �� ��ل و��د ��� ������ ����� إ��� او ���� ��اء ��� ا��م ����

إ���ل ا����� ������ام ا���ق ا������.

��ق ��� ا��م :

١-��� ا����ر : ���� ا���� ���رات ذات ��� ���� ��� ������� �� ��ا�� �����

. ����������

٢-ا����ص ا������ : ����� ������ ا���� ���اص ������ ������ ا����و����از و�������

������ ��ا�� ����� ���� ا���ء ا�������� ، �����د �� ��ه ا������ ������ ����

ً ا��� ا�������� او ً ، �����م ����� ً ����ا ���� ��� ������ �� ا������� ا����� ����

ا����ل �������(����� ���� - ���� )

: BSA ا���� ا������ ��� �����

�� ����� ��� ا���� ا������ �� ���ح ا������ ����دة ����� ا�����ل ا��� ���� إرا��

ا����ء ، ����ً ���� و ��� و��زع و���� ا���� ا������ ، �� ���ل ا������د ��� ��ا���

ا��������� ، ا������ء ا�������ت .

أ��اع ا���� ا������ :

���� ا���� ا������ ا�� ����� ر������ :

١-��� ����� : (���ات، ��ك )���� �� ��� ا���ذ��� ��� ا���� ا����ب .

: ������ ���-٢

���� �� ���س ا�����م �� ��� ����دة ا���ً و���ن ��� ��� ����ت او ����ت

(���� د���� ���اء ، ����ت ����� �� ��� ا����)



Molecular   
        

technology


