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 السابعالتدريب المعملي 
 المفاهيم الإحصائية ذات الصلة بالوراثة

 
 : Principles of Probabilityأسس الاحتمالات 

ا  رم 
 
  
 
 ههوه
 
ا  ه    ويخ

ا  اسسسسسسسسسسسسسسسسب دوره  هاهي خظ يخفه  ا     ه  خ مباه  خظري
أكثر وأهم أسسسسسسسسسسسسسسسسسس خدمهسسسسسسسسسسسسسسسسهي خظري

و بهئج خدخهسسسسسسسسسسه  واه   ره د خ     و د   وسسسسسسسسسسسه   خظ   ه خظناسسسسسسسسسس  خظ يخفةه خظاب ه ه  ب ك سسسسو خظ  وو سسسسسسسسسسس وه  
ا خ ستشهيخ  ظه يخفه و طب ق وفههةم خ مباه  ظبحهةل س لا  نا  خظ هئلا  وخسب دخ

 
م أسس خ مباه    

ه .   خظ يخفةه ظ هح خظا ض  وغث 
 

 الاحتياجات: 
 مهسبه. آظه  –دطو  اهه و د ةه  ضةه و حهسةه  -
 أو خ ك وه      ( . وذوي  هص ظةه وه  ه  ةضهي )  -
 

 :
ً
 الصدفة  أولا
 

 الطريقة: 
 و ة .  50أدذف دط ه  اهه و د ةه وخمدة  -1
 

 التمرين: 
 خ  ح خ ه        tailوخظ ر   Faceأماسسسسسسسسسسسسسس  خظ د  خظاب دو ظه     -1

 
ا خظ دو  أ  هه وب  ه

 
وسسسسسسسسسسسسسسس ل خظ بهئج  

 خظاشههد وخظاب دو . 
 

 (O-Eخ  ح خ ه  ) (E ( )Expectedخظاب دو ) (O ( )Observedخظاشههد ) خظ بهئج

    faceخظ    
    tailخظ ر  

    خظا اوع
 
ا ماه  خظنا  خظاب د ه ظ ذف  -2

 
ا خظ اهه  

أو أكثر ون دطو  3،4طبق  فس ده  ن خ مباه  ظ ذف دط ري
ا ودت 

 
 أما  خلأ دخ  خظاب د ه وخ  ح خ ه       خلأ دخ  خظاب د ه وخظاشههدة .  وخمد. خظ اهه  

 
 نثا

 
 : Binomial Expansion   : مفكوك ذات الحدين يا

ه ون خظ هاهي أ   ي ا و ا  ه  وحد ة  Combinationsاكن  حديد و ض خظب خ  ق أ ي  و د  وغث 
 
خظا    ة  

 qو  p اثل خظ   ه و  n( مةث أن p + q)nخظ د  و اثل نابه و   ه وهسب دخم وفك   خظا ه ظه ذخ  خظحدين 
ا 
 
خن  ن خمباه  ظر ي أمدخث و   ه ) خلأو   وخظب ه  خظاب دو و   هم   ( أو أكثر  3،4،5، 2 هئلا  وأم هم  ي ثر

   وخظب ه : . وهسب دخم خظا ه ظه وهظنابه ظ هئهه  ره طفه    ياكن و   ه خظب خ  ق خظااك ه  مباه  ظر ي خلأو   
2+ 2 pq + q 2= p 2(p+q) 
 

ا  ره 
ا خظ هئلا  خظري

 
  q 2pq 3q + 2p 3+  3= p 3(p+q)+3   أطفه :  3و اكن و   ه خ مباه   
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 تل خ  حه خ  وخظب خ  ق خظااك ه ظهحدف    
 
ا ووفك   خظا ه ظه ذخ  خظحدين  شسسسسسسسسسسسسسسسال  خئاه

ا  ره  ) ف 
خظ هئلا  خظري

 واك ه(.   خ  ق  8أطفه     د  3
ه   : ظحدين ( تاب دم خظا ه ظه خظبهظةهوخمد ون مدو  و ه ظه ذخ  خ )مد   دوه ي خ  و   ه أمد خظب خ  ق  ون غث 

 
) x)-(np x q /(=        n!x)!)-P/( x ! (n         

 أن: مةث 
n!  ظه   ه. = و هول خظ د  خظهح ح ظهح م خظكلى 
n =   خظا ا  ه.  د  أ  خ 

x!    و هول خظفئه ذخ  خ مباه =p 
 (n-x)!   و هول خظفئه ذخ  خ مباه =q 

p    .خمباه  ظر ي أمد خظفئه  وظةكن خظ ظد = 
q    .خمباه  ظر ي خظفئه خلأخ ى وظبكن خظب ت = 

 
ا ي م وخمد ، وه ه  خمباه  أن يك ن خف هن ون خلأطفه   مثال: 

 
ا أمد خظااسستشسسفةه   

 
إذخ وظد سسسبه أطفه   

  = ½  q = pأو   وأيب ه ون خلأطفه    ه  ؟ خمباه  
P =           n!      

        x ! (n-x)!        p x q (n-x)          
 
=      4 !         3 2    1 2 

    2! (2)!        4       4 
 
= 4 x 3 x 2 x 1    (3)2  (1)2 
    2 x 1(2 x 1)      4      4 

= 54  =  27   =  13  = 7 
   256    128      64    32 
 

ا هذه خظا ا  ه   =   4أي أن خمباه  ظر ي وظدين و
 
   7/32  ه   

 
ا ويخفه صفه  التمرين: 

 
ا خدناهن  

 
،   د  زخوج أ و ن تل و رم طبةعا وظ    مهول  cخلأظب    يبحكم      وب حى  

ا :  Ccظها ض 
 أما  خمباه  و  ة طفل طبةعا وخمباه  و  ة طفل أظب    تهلآتي

ض أ    بج ون هذخ خظزوخج )   أطفه  :  Cc x Cc )4خ ثي
؟وه ه  خمباه  أن يك ن تل خلأطفه  خلأيب ه  (1)   طبة     
 أظب   ؟طبة      ووخمد  3وه ه  خمباه  أن يك ن   (2)
 أظب   ؟ 2طبة      و  2وه ه  خمباه  أن يك ن   (3)
 و   (4)

 
 أظب    ؟ 3وه ه  خمباه  أن يك ن وخمد طبة ةه

؟وه ه  خمباه  أن يك ن تل خلأطفه    (5)  طبة     
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 ث
 
  square test-Chi(  2X: اختبار مرب  ع كاى )  الثا

ا  حديد و دخي ماسسن خظاطهو ه وه  ط   ه يبم 2X) ي بثر و بسسو تهى
 
ا تاسسه د خظبهمث     

( ون خظ سسسهئل خظ ةاه خظري
 ظح م وه خذخ تهن خمباه  هذه خ  ح خ ه  

 
ا دةاه وخمدة و  ه

 
خ  خ  ح خ ه   ن خظناسسسسسسسسسسسسسسسسبه خظاب د ه   هه خخثي   ثر

 ي  و إلى خظهد ه ومدهه . وخظا ه ظه خظااب دوه  خببهي و بسسو تهى  ا : 
2E ) –( O  =  2X  

         E 
 : مةث أن

O   . خظ د  خظ ه ج ) خظاشههد ( ظفئه و ر  ه و   ه = 
E    . خظ د  خظاب دو ظلأ  خ  ون  فس خظفئه خظا ر  ه = 

   ا خظ   ه .   بسسو تهى لأ  خع خظفئه  خظا ر  ه= و اوع تل خظ ةم خظااك ه ظا
 
 خظا بهفه  

 
 الطريقة: 

ا إ هي وخمد .  أخهط تاةه  وتاهو ه ون وذوي  (1)
 
 خظفهص ظةه خظبةضهي وخظاه  ه ) أو خ ك وه      (  

ى   (2)  .  Petri dishخذ    ه  ش خئةه ون خهةط خظبذوي وخولأ طبق   ثي
ا خظ دو  أ  هه .   (3)

 
 أما  تل ظ ن ون وذوي خظفهص ظةه  لى مدة وس ل خظبةه ه   

 
خلأشكه  
 خظ هه  ه

 خظالامظ
(O) 

 خظاب دو
(E) 

 خ  ح خ ه 
(E – O) 

بسسو خ  ح خ ه  و  
2(E-O) 

 و بسسو تهى 
/E 2E)-(O 

       ةضهي

      وه  ه 
      خظا اوع

 
 التمرين : 

ا ي   أن تاب اهره ظب (1)
 خظفهص ظةه .  فاث  دةاه و بسسو تهى ون ماه  وذوي مد   د   ي ه  خظح  ه خظري

ا     (2)
ا خظ ةل خظثهت 

 
: ته ت  بهئج  ر     خظطاهطم   ا

 تهلآتي
 ذخ  فاهي ما خي 3629
 ذخ  فاهي صف خي  1175

 
ا  فس خظب  به ظر   د   1:3وته ت خظناسسسسسسسسسسسبه خظاب دو خظحهسسسسسسسسسسس    ه ره تاسسسسسسسسسسسهوى 

 
ا أمد خظبه ةحه  خظ   ةه  

 
و 

خي و  671  .  1:1وأويخق صف خي وخظنا  خظا ر  ه خظاب د ه ته ت  569ون  به  خظطاهطم وأويخق خض 
ا خظحهظب    وهسب دخم 

 
 وو خظب ض ح .  2Xخخبثر خلأ دخ   
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ن قيم مرب  ع كاي  جدول يبي 

Degrees of Values of P 

Freedom 0.99 0.95 0.05 0.01 0.001 

1 0.000157 0.00393 3.841 6.635 10.83 

2 0.0201 0.103 5.991 9.210 13.82 

3 0.115 0.352 7.815 11.34 16.27 

4 0.297 0.711 9.488 13.28 18.47 

5 0.554 1.145 11.07 15.09 20.51 

      

6 0.872 1.635 12.59 16.81 22.46 

7 1.239 2.167 14.07 18.48 24.32 

8 1.646 2.733 15.51 20.09 26.13 

9 2.088 3.325 16.92 21.67 27.88 

10 2.558 3.940 18.31 23.21 29.59 

      

11 3.053 4.575 19.68 24.73 31.26 

12 3.571 5.226 21.03 26.22 32.91 

13 4.107 5.892 22.36 27.69 34.53 

14 4.660 6.571 23.68 29.24 36.12 

15 5.229 7.261 25.00 30.58 37.70 

      

16 5.812 7.962 26.30 32.00 39.25 

17 6.408 8.672 27.59 33.41 40.79 

18 7.015 9,390 28.87 34.81 42.31 

19 7.633 10.120 30.14 36.19 45.31 

20 8.260 10.850 31.41 37.57 45.31 

      

21 8.897 11.590 32.67 38.93 46.80 

22 9.542 12.340 33.92 40.29 48.27 

23 10.200 13.090 35.17 14.64 49.73 

24 10.860 13.850 36.42 42.98 51.18 

25 11.520 14610 37.65 44.31 52.62 

      

26 12.200 15.380 38.89 45.64 54.05 

27 12.880 16.150 40.11 46.96 55.48 

28 13.560 16.930 41.34 48.28 56.89 

29 14.260 17.710 42.56 49.59 58.30 

30 14.950 18.490 43.77 50.89 59.70 

40 22.16 26.51 55.76 63.96 73.40 

50 29.71 34.67 67.50 76.15 86.66 

60 37.48 43.19 79.08 88.38 99.61 

70 45.44 51.74 90.35 100.43 112.32 

80 53.54 60.39 101.88 112.33 124.84 

90 61.75 69.13 113.15 124.12 137.21 

100 70.06 77.93 124.34 135.81 149.45 

 


