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 ( انى جهاص ساسم ربزباثCRTإعادة تصنٍع الأجهضة انقذٌمت: تحىٌم جهاص تهفاص نىع )

 

 سنٍم انقششً ،عهٍاء خىجت ،غذي كتبً ،غفشان انعسٍشي ،نىسة فلاتت .

 ظاِعح أَ اٌمرٜ-و١ٍح اٌعٍَٛ اٌرطث١م١ح-اٌف١س٠اءلطُ 

 .ل١اش اٌّٛظاخ-الاض١ٍطىٛب-إعادج ذص١ٕع-ذٍفاز   انكهماث انمفتاحٍت:

ص:خهانم  

ذعدددددددي إٌفا٠ددددددداخ الاٌىرر١ٔٚدددددددح ِخدددددددىٍح عا١ٌّدددددددح ـٙدددددددٟ ذخدددددددىً يطدددددددرا عٍدددددددٝ اٌث١ دددددددح  ٚ عٍدددددددٝ الأطددددددداْ  ؼ١دددددددس ذىّدددددددٓ يطٛ ذٙدددددددا ـدددددددٟ 

ِصدددددً اٌسئثدددددك  ٚاٌريدددددا   ٚاٌىددددداد٠َٛ اؼرٛائٙدددددا عٍدددددٝ ِدددددٛاد ِعي١ٔدددددح يدددددعثح اٌفدددددرز ِٚروثددددداخ و١ّ١ائ١دددددح ضددددداِح 
[1]

ٔٙددددديؾ ـدددددٟ ٘ددددد ا   

ِثرىدددددرج لاضدددددرةياَ ايظٙدددددسج اٌمي٠ّدددددح  أٚ اٌراٌفدددددح ظسئ١دددددا  ٚإعدددددادج اٌثؽدددددس إٌدددددٝ ؼدددددً ٘ددددد ٖ اٌّخدددددىٍح عدددددٓ غر٠دددددك اٌرعدددددرؾ عٍدددددٝ غدددددرق 

ذصددددد١ٕعٙا تكلددددددً ذىٍفددددددح ِّىٕددددددح  ٚإعطائٙدددددا ٚةددددددائؿ ِةرٍفددددددح عددددددٓ ٚةائفٙدددددا اييدددددد١ٍح   تؽ١ددددددس ٔمٍددددددً ِدددددٓ ٘دددددد ٖ إٌفا٠دددددداخ ٚاٌّةٍفدددددداخ   

١عٙدددددا ٚ ذٍؽ١ّٙدددددا. لّٕدددددا وّدددددا ذىطدددددثٕا ِٙدددددا اخ ظدددددرٚ ٠ح ٌٕدددددا ـدددددٟ ِعإٌدددددا ـدددددٟ اٌف١س٠ددددداء  ِصدددددً اٌرعاِدددددً ِدددددع ايظٙدددددسج الاٌىرر١ٔٚدددددح ٚذعّ

 ؼ١ددددددس ذددددددُ ذٛيدددددد١ً( (إٌددددددٝ ظٙدددددداز  اضددددددُ إ ددددددا ج  اٚض١ٍ١طددددددىٛبCRTـددددددٟ ِخددددددرٚعٕا ترؽ٠ٛددددددً  ا ددددددح ذٍفس٠ددددددْٛ لي٠ّددددددح ِددددددٓ ٔددددددٛ   

اٌدددددديائرج اٌصا١ٔددددددح ب( ـٌٛددددددد  30ـٌٛددددددد اٌددددددٝ 220دائددددددرج ذٕعدددددد١ُ اٌر١ددددددا  ٚذؽ٠ٛددددددً اٌر١ددددددا  ِددددددٓ  اٌدددددديائرج ايٌٚددددددٝ:أ(  ِددددددع اٌرٍفدددددداز دائددددددرذ١ٓ

(   ٠طدددددداُ٘    2khz(إٌددددددٝ      1hzٓ ِدددددديٜ    ل١دددددداش إ ددددددا اخ ِددددددشددددددُ يٛي ا  ددددددا ج ِٕٚفدددددد  ٌدددددديظددددددع ذددددددُ ٚدائددددددرج اٌرعددددددة١ُ ا  ددددددا اخ 

ض اٌٛالدددددددع.                    ا  ٍدددددددٝي اٌّمررؼدددددددح ٚذطثدددددددك عذرثٕدددددددٝ اٌيٌٚدددددددح اٌؽٍدددددددٛٔكِدددددددً أْ ً اٌّخدددددددىٍح ٚـدددددددٟ ؼدددددددِخدددددددرٚعٕا ٌٚدددددددٛ تخدددددددىً ظسئدددددددٟ 

 انمقذمت:

١ٍِددددددْٛ غددددددٓ ِددددددٓ إٌفا٠دددددداخ  ٠50طددددددرٍٙه اٌعدددددداٌُ أوصددددددر ِددددددٓ 

١ٍِدددْٛ غددددٓ ـمددددػ 1.9الاٌىرر١ٔٚدددح وددددً عدددداَ  ٠ٚدددرُ اٌددددرةٍ  ِددددٓ 

ِلا٠ددد١ٓ غدددٓ  3تاٌطر٠مدددح اٌصدددؽ١ؽح  ٚذٕدددرط اٌٍّّىدددح ـمدددػ ذمر٠ثدددا 

ٍِددددددْٛ غددددددٓ ِددددددٓ ِةٍفدددددداخ 200ضدددددد٠ٕٛا ت١ّٕددددددا أِر٠ىددددددا ذٕددددددرط 

اٌىِٛث١دددٛذر ٘ددد ا ؼ١دددر ِلا٠ددد١ٓ ِةٍفددداخ ايظٙدددسج اييدددرٜ   ذطدددثة 

 اٌّٛاد اٌّعي١ٔدددددحـدددددح ١يدددددؽح ١ٚدددددت١  ودددددٛا زـدددددٟ اٌّةٍفددددداخ ٘ددددد ٖ 

١دددح اٌردددٟ ذؽر٠ٛٙدددا  دددي٠يج اٌّةرٍفدددح يدددعثح اٌفدددرز  ٚ اٌّدددٛاد اٌى١ّ١ائ

 اٌطدددد١ّح
[2]

 ذدددديٚ  ِخددددىٍح اٌثؽددددس ؼددددٛي إعددددادج ذصدددد١ٕع ايظٙددددسج 

ٌٙدددد ا الاٌىرر١ٔٚددددح اٌمي٠ّددددح ٚإعددددادج اضددددرةياِٙا وددددكظٙسج أيددددرٜ  

 المخلفللللل   تقليللللل ِٕٙدددددا  اٌّخدددددرٚ  ـٛائدددددي ذطث١م١دددددح ٚ الرصددددداد٠ح 
 عللل  فعوضللل  الاسلللت    مللل  والتقليللل   البيئللل  لحم يللل  الالكترونيللل 
 الاسلللتف    يلللت  ج يللل  ج للل   وشلللرا  القللل ي  الج للل   مللل  اللللتخل 
 المللل   تلللوفير .الج يللل  الج للل   لشلللرا  نحتللل   فللل  القللل ي  وإصللل  

 ريال( 0111- 0111) تسلللللللل و  بقيملللللللل  ج لللللللل   شللللللللرا  فبلللللللل  

أيضلللللل   .فقلللللل  ريال بمئلللللل  ج لللللل    صللللللن  تسللللللت ي  سللللللعو   
مثللل  التلحللللي  و التوصللللي  والتع ملللل   ضللللروري  م لللل را اكتسللل   

ملللل  اةج لللل   الك رب ئيلللل   وبملللل  ا  الج لللل   الرئيسلللل  فلللل   لللل ا 
البحلللو  لللو انبللللو  اةشلللع  الم ب يلللل  يتبلللي  أ ميلللل  معرفللل  نبلللل   

( William Crookes) كلللروك  العللل ل  قللل   0975عنلللع  عللل   

 كلللروك  بلللونبو  يللل ع  كللل   الم ب للل   الاشلللع  أنبلللو  بللل خترا 

(crookes tube ) الاشللللللع  بللللللونبو  تسللللللميتع تلللللل  ولاحقلللللل 

 الم ب لللللل 
[3]

 بملللللل    الانبللللللو   لللللل   تلللللل  0891-0861 علللللل   .

 ب لللل  المعجلللل  الشللللع   يصلللل    عنلللل م  تضلللل   حتلللل  الفلورسللللن 
 فلل  الللتحك  يمكلل  انللع اكتشلل   وتلل  المسلل ر  م حظلل  يسلل   لكلل 

مغن  يسلللللي  مجللللل لا  تسللللللي   ريللللل  عللللل  الشلللللع   مسللللل ر
[4]

 . 
 مللللللل ف :  ك لتللللللل ل  CRT الم ب يللللللل  الاشلللللللع  أنبوبللللللل  ومكونللللللل  

 ال وا  مصلللللع  مللللل  مفلللللر  ال جللللل   مللللل  وأنبلللللو  إلكترونللللل   

 الانحلللللرا  وملفللللل   ب لفسلللللفور م ليللللل  مشحو  ش شللللل 
[5]

كمللللل  . 

 (.0موضح ف  الشك  )

    

 (1   ىً

 ِددع الأثددٛب ترٛيدد١ً( Jean-Baptiste  تاتر١طددد-ظدد١ٓ اٌعدداٌُ لدداَ

 عددداَ ـدددٟ ٚ.ضددداٌثح  دددؽٕح ذٚ اٌخدددعا  اْ ٚاورخدددؿ وٙرتدددائٟ وا دددؿ

 ِعدددالاخ تاضدددرةياَ ((Tompson ذِٛثطدددْٛ  اٌعددداٌُ لددداَ 1897

 ظطد١ّاخ ِدٓ ِىدْٛ اٌطاٌة الا عا  اْ ١ٌثر٘ٓ ٚوٙرت١ح ِؽٕاغ١ط١ح

  اضدُ اٚي ترط٠ٛر (Karl Braun)تراْٚ  وا ي اٌعاٌُ لاَ. ِخؽٛٔح

وّا ِٛظػ ـدٟ اٌخدىً  (Brann tube)تراْٚ  تكٔثٛتح ٚضّٟ إ ا ج

 2. ) 

      
 (2   ىً

 اٌفٌٛر١ددح عدداٌٟ اٚضدد١ٍٛؼراؾ اٌددٝ تددراْٚ أثٛتددح اٌعٍّدداء غددٛ 
[4] .

 (Campbell and Rosing  ٚ ٚضددٕط واِثددً اٌعاٌّدداْ الرددرغو

 اٌعدداٌُ ؼصددً ٚ اٌصددٛ  ٌٕمددً ظٙدداز ـددٟ اٌّٙثطددٟ الأثددٛب اضددرةياَ

 (iconscope  ظٙددداز ايردددرا  تدددراءج عٍدددٝ( Vladimir  ـاٌدددي١ّ٠ر
( 3  اٌخددددددددىً ـددددددددٟ ِٛظددددددددػ وّددددددددا.ٌٍرٍفدددددددداز اٌطر٠ددددددددك ِٚٙددددددددي
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(3   ىً

 
(6   ىً 

تراءج ايررا  عٍٝ اٚي أثٛتح ذٍفاز  (Valdimir)ٔاي ـاٌي١ّ٠ر

 ٍِٛٔح.

دٚلا  75تم١ّح  Dave TVت١ع اٚي ظٙاز  1928عاَ 
 [6]

شُ  . 

 أظدداؾ اٌعٍّدداء ذم١ٕدداخ ِةرٍفددح غددٛ خ ظٙدداز  اضددُ ا  ددا ج

ؼ١ددس ؼطددٕد ذرو١ددس  ضددُ اٌّٛظددح ٚأيددثػ ٠عددرض ِٛظدداخ 

 ٚذدُ ذؽطد١ٓ اٌرعدة١ُ ٚأظداـٛا ِٕاـد  إ دا اخ ِرعدديدج ِطدرّرج

اٌعٙاز ٠م١ص اٌطعح تيلح أوثر ٚأي١را أيثػ
 [4]

 . 

   ا  ا ج  الاٚض١ٍطىٛب(: أوصر أظٙسج اٌم١اش اضرةياِا اضُ 

 ٠ٚؽٍدددً اٌّٛظددداخ  ٠ٚطدددرةيَ ٚـائددديج  ـٙدددٛ ٠ىخدددؿ ايعطددداي 
 اٌّٛظدددداخ ٚيصددددائ  اٌطددددٛ  ٚـددددرق الا ددددا ج ظٙددددي ٌم١دددداش

 ِم١داش ـدٟ ٚاٌطدر٠عح اٌثط١ دح ا  ا اخ ضٍٛن ٠ظٙر الايرٜ 

 (.4وّا ِٛظػ تاٌخىً   .ت١ا١ٔا ٠ٚعرظٙا اٌسِٓ

 اٌددٝ ظدد١مح اٌىررٚٔدداخ ؼسِددح إغددلاق عٍددٝ اٌعٙدداز ٘دد ا ٠عرّددي

 ٠ددرُ شددُ الاٌىررٚٔدداخ ِدديـع غر٠ددك عددٓ اغلالٙددا شددُ ٚذع١ّعٙددا

اٌخا دح عٍدٝ ا  ا ج ٌرضُ ٚعّٛد٠ا اـم١ا ٚذؽر٠فٙا ذٛظ١ٙٙا
[7 ]

. 

 

 
 (4 ىً  

 يدّاَ عٍدٝ عٍّٙا ـٟ ذعرّي  ا اخ ٟ٘ CRT اي  ا اخ

 CRT اي  ا اخ أرخا  ٠رظع اٌّٙثطٟ الا عح

  ؤ٠رٙدا ٚزا٠ٚدح ايٌدٛاْ ـدٟ عا١ٌح دلح ِٕٙا ـٛائي ٌعيج ٔظرا

 اٌط٠ٛدددً ٚعّر٘دددا الاضدددرعاتح ٚضدددرعح وث١دددرج
[8]

شدددُ ٠دددرُ . 

عّٛد٠دددا ٌرضدددُ ا  دددا ج عٍدددٝ ذٛظ١ٙٙدددا ٚذؽر٠فٙدددا اـم١دددا ٚ

اٌخا دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددح
[7]

 .

 
 

 (5   ىً

  ا داخ ٚ٘دٟ اٌطدائٍح اٌثٍدٛ اخ  ا داخ ةٙدرخ 1945 عداَ ـٟ 

 غثمرد١ٓ ت١ٓ ِؽصٛ ج ور٠طرالاخ اضرةياَ عٍٝ عٍّٙا ِثيأ ٠عرّي

 ( .6  تاٌخىً ِٛظػ وّا. اٌعٛء ت١ّٕٙا ٠ّر  فاـر١ٓ

 ٚيدؽ١رج ٚايٌدٛاْ ٌٍصدٛ ج عداٌٟ ٚظدٛغ ِٕٙا ١ِّساخ عيج ٌٙا

. غ٠ٛددً اٌسِٕددٟ ٚعّر٘ددايددؽ١ر  اٌطالددح اضددرٙلان ِعدديي ٚيف١فددح

 الدً:  ِٕٚٙدا اٌع١دٛب ِدٓ اٌعي٠دي ٠ٛظي اْ الا ا١ٌّّساخ ذٍه ٚ ؼُ

 ا١ٌّردح اٌعدٛئ١ح إٌمداغ  ِخدىٍح ائدٛا  ٌثم١دح تإٌطدثح  ؤ٠ح زا٠ٚح

 غ٠ٛدددً الاضددرعاتح  ٚلددد ائددٛا  تال١دددح ِددٓ الددً ايٌددٛاْ  ذثددا٠ٓ

 ع١ٍّدددح تعدددي ٠رٍدددؿ إٌّدددرط ِدددٓ% 50 اْ ؼ١دددس اٌرصددد١ٕع  يدددعثح

 ٌرصددثػ اٌطددائٍح اٌثٍددٛ اخ ٌرطدد٠ٛر ع١ٍّددح أتؽدداز ذٛظددي. اٌصددٕع

 اٌّطػ ِسدٚظح تٍٛ اخ ٚأ٠عا ـائمح دٚا ج تٍٛ اخ
[8]

 . 

 مكون ت لل  كلل  وتغيللر  ال بلل ب   راسلل  ج لل   ت للور 0961 علل  

 المتك ملللل  ب لللل ارا  الصلللم م   واسلللتب ل CRT   ا  م عللل ا
[4]

 

 مبل أ وكبيلر  مسل ح  ش شل  و ل  الب  مل  ش ش   ظ ر  كم .
 ضللللو  علللل  انملللل  الالكترونللل  الشلللع   عللللل  يعتمللل  لا عمل للل 

 تتلوفر: النلو   ل ا مميل ا  ومل . الب  مل  خ   م  الفلورسن 
  الالللوا  اعللل  التبلل ي   جللو   نحيللل  ومسلل ح  كبيللر  بمق سلل  

 .  جي   الرؤي   و اوي   قيق 

 الل اخل  الحلر  ومشلكل  صلغير  مق سل   توج  لا: عيوب   وم 
 يمكل  ولا معقل   تقنيل  و ا  سعرا وأغل  قصير ال من  والعمر

الضو  مص ر تغير
[8]

 . 

 ال بللل ب   راسلل  لج للل   أصللبح الرقميلل  التقنيللل  وت للور بظ للور
 الح سلل  اللل  الموجلل   ا خلل   ب لإمكلل   وأصللبح. رقملل  ملل خ 
 ال ب ب   راس  ج    بعم  فيقو  الال 

[4]
 . 

 
 :البحث ومنهجية الأدوات
 :الأدوات

  

 كيللللللللو011+او 001+ كيلللللللواو 0) الث بتلللللل  المق وملللللل   .0

 (او 01+او  ميج 01+او 

 (او  ميج 01) متغير  مق وم  .0

 كيلواو 01 تريمير 0 .3

 CRT تلف   .4

 بسي   ائر  لو  .5
 (لح   وسل  ك وي ) اللح   أ وا  .6
 فول 31 ك رب ئ  محو  .7

  PNP نو  30 أو 40-تران ستور .8

 NPN نو  30 أو 40-ترن ستور .9

 TL082 عملي   مضخ  .01

 5 وار مفت   .00
 أمبير 0 ثن ئ  صم   4 .00

 0111   فوللللل  06 ن نوفلللل را  471 ق عتللللي ) المكثفلللل   .03

 .(فول  51 ن نوف را 

 
   :البحث منهجية

 .                                                             ب لتلف   لتوصيل    ائرتي  تنف  ت 



 

 

 

  
Page 3 

 
  

 اٌر١ا  ترؽ٠ًٛ ذمَٛ. ٚذٕظ١ّٗ اٌعٙي ذٕع١ُ دائرج:  ايٌٚٝ اٌيائرج

 ٚ( 7  اٌخىً ـٟ ِٛظػ وّا ٔمٟ ِطرّر ذ١ا  اٌٝ( اٌّرردد  إٌاتط

 8) 

 

 (8 ىً  

 ذٛذر أٚ ا  ا اخ ضعح ترىث١ر ذمَٛ اٌرعة١ُ دائرج:  اٌصا١ٔح ٌيائرجا

 تا  ا ج  ث١ٙٗ ا ا ج اٌّعةُ ِةرض عٕي ـٕؽصً اٌّييً ا ا ج

 ( .10 ٚ( 9  اٌخىً ـٟ وّا. ل١ّرٙا تكظعاؾ ٌٚىٓ اٌيايٍح

 (1 ظيٚي 

 

 

 (7 ىً  

 

 

 

 انفائذة  انعنصش 
أٚ  42ذرأسضددددددددددددرٛ  

32   ٛٔPNP 

ٌررأسضددددددددرٛ  ٘ددددددددٛ ظٙدددددددداز أ ددددددددثاٖ 

اٌّٛيدددددددلاخ اٌّطدددددددرةيِح ٌرعدددددددة١ُ 

 ا  ا اخ ٚ اٌطالح اٌىٙرتائ١ح .

أٚ  31ذرأسضددددددددددددرٛ  

41   ٛٔNPN 

اَ ـدددددددٟ ِىثدددددددر ٌلاضدددددددرةي ِصصدددددددّٗ

ٚاٌرثددددي٠ً  اٌصدددٛخ ٌلاؼدددراض اٌعاِدددٗ

. 

   ِّٙدددددددح اٌررأسضدددددددرٛ  ٘دددددددٟ ذمط١دددددددع 

اٌعٙددددي اٌّطددددرّر اٌمددددادَ ِددددٓ اٌمٕطددددرج 

عثددددر اٌٍّدددددؿ الاتردددديائٟ إٌدددددٝ أظدددددساء 

ؼردددددٝ ٠طدددددرط١ع ِؽدددددٛي اٌعدددددسي ٔمدددددً 

اٌعٙدددددي ِدددددٓ اٌٍّدددددؿ الاترددددديائٟ إٌدددددٝ 

 اٌٍّؿ اٌصأٛٞ.
 TLِعدةُ ع١ٍّداخ 

082 

٠طددددددددددددرةيَ ٌلاؼددددددددددددراض اٌعاِددددددددددددح 

ٚاٌرعدددددددددة١ُ ٚاٌرؽ١دددددددددس ٌٍّدددددددددييلاخ 

 ٚازاؼح اٌر١ا  ٚؼّا٠ح اٌيائرج .

اٌّفردددداغ ٘ددددٛ ِفردددداغ دٚا  ٌي٠ددددٗ  ا ٘دددد 5ِفراغ دٚا  

ِمدددثط عٕددديِا ذمدددَٛ تددا ذدددٗ ذثددديأ ـدددٟ 

ز٠ددددادج اٌفٌٛددددد ٌّصددددثاغ ٌٍددددرؽىُ ـددددٟ 

 دددديج إظدددداءذٗ أٚ ذخددددؽ١ً اٌعي٠ددددي ِددددٓ 

ايظٙدددسج اٌّرذثطدددح تٙددد ا اٌّفرددداغ ـٙددد ا 

 10أوصدددرِٓ  اٌّفردداغ تكِىأدددٗ ذخدددؽ١ً

أظٙددددسج ـددددٟ ٔفددددص اٌرٛل١ددددد أٚ أوصددددر 

 إعرّادا  عٍٟ لي ج اٌّفراغ.
٘ددددٟ ِماِٚددددح يددددؽ١رٖ  ٠ّىددددٓ ذؽ١ددددر  و١ٍٛ أَٚ 10ذر١ّ٠ر 

ل١ّرٙدددددا ؼ١دددددس ذردددددراٚغ ل١ّرٙدددددا تددددد١ٓ 

 .اٌصفر ٚالصٝ ل١ّح ٌٙا
 1ِماِٚددددددددح يددددددددؽ١رج

 ١ِعا أَٚ

٘ددددددددددٟ ِماِٚددددددددددٗ شاترددددددددددح لاذرؽ١ددددددددددر 

ٚظدددددرٚ ٠ح ٌؽّا٠دددددح تعدددددط اظدددددساء 

اٌددديٚائر اٌىٙرت١دددح ٌٚددد ٌه ـٙدددٟ ذصدددٕع 

ٌرٛظددددع ـددددٟ تعددددط أظددددساء اٌدددديٚائر 

اٌىٙرت١ددح ئٙددا ذددرؽىُ ـددٟ  دديج اٌر١ددا  

 اٌّا  .
 (2ظيٚي  

 

(9  ىً 

 انفائذة  انعنصش 
 -أَٚ  220ِماِٚدددددددددٗ 

و١ٍددددددددٛ  10ِماِٚددددددددٗ 

 أَٚ

اٌر١دددددا  ٘دددددٝ أظطددددداَ ِٚدددددٛاد ذمددددداَٚ ضددددد١ر 

 اٌىٙرتائٝ

و١ٍدددددددٛ  10ذرا١ّ٠دددددددر 

 أَٚ

٘دددددٟ ِماِٚدددددح ٠ّىدددددٓ ذؽ١دددددر ل١ّرٙدددددا ؼ١دددددس 

ذردددراٚغ ل١ّرٙدددا تددد١ٓ اٌصدددفر ٚالصدددٝ ل١ّدددح 

 ٌٙا.

 30ِؽددددٛي وٙرتددددائٟ 

 ـٌٛد

٘دددددددٛ ظٙددددددداز ٠طدددددددرةيَ ٌةفدددددددط اٌعدددددددؽػ 

اٌىٙرتددددددٟ ٌى١ّددددددح ِددددددٓ اٌمددددددي ج اٌىٙرت١ددددددح 

ٌٚةفدددط ظدددؽػ إٌمدددً اٌعددداٌٟ تّدددا ٠ٕاضدددة 

 أظٙسج الاضرٙلان .

 لطعردددددد١ٓ ّىصفدددددداخ اٌ

 16ٔأٛـدددددددددا اد  470

 1000ـٌٛدددددددددددددددددددددددي   

 50ٔأٛـددددددددددددددددددددددددا اد 

 ـٌٛد(

اداج ذةرددددسْ اٌطالددددح اٌىٙرتائ١ددددح ـددددٟ  ددددىً 

 ددددددؽٕاخ وٙرتائ١ددددددح   ذطددددددرةيَ اٌّىصفدددددداخ 

تىصددددددددددددرج ـددددددددددددٟ اٌدددددددددددديٚائر اٌىٙرتائ١ددددددددددددح 

ٚالاٌىرر١ٔٚدددح   ـعدددلا ضدددث١ً اٌّصددداي ٠طدددرط١ع 

اٌّىصددددؿ اْ ٠ددددٕظُ ضددددر٠اْ اٌر١ددددا  اٌّرٕدددداٚب 

  اٌّطدددرّر وّددا ٠ّىدددٓ اْ ٠صددي ضدددر٠اْ اٌر١ددا

  ٚتاظدددداـح اظٙددددسٖ ايددددرٜ ٌٍّىصددددؿ ٠ّىددددٓ 

ذ١ٌٛددددؿ اظٙددددسج اٌّدددد ٠ا  ٚ اٌرٍفدددداز . تؽ١ددددس 

 ذطرمثً اٌّؽطاخ اٌّةرٍفح .

 1يددددددددددّاَ شٕددددددددددائٟ 

 اِث١ر

اٌصدددّاَ اٌصٕدددائٟ اٚ  اٌددديا٠ٛد( ـدددٟ اٌىٙرتددداء 

ٚالاٌىرر١ٔٚددددددددددداخ ٠ٕؽصدددددددددددر دٚ ٖ ـدددددددددددٟ 

اٌطددددّاؼ١ح ٌٍر١ددددا  اٌىٙرتددددائٟ تدددداٌّرٚ  ـددددٟ 

ي ـددددددٟ اذعددددداٖ ٚاؼدددددي ـمددددددػ ٠ٚعّدددددً وعددددداز

 .الاذعاٖ اٌّعاد

 317ِددددددددٕظُ ظٙددددددددي 

LM 

عثدددا ج عدددٓ ِدددٕظُ اٌعٙدددي ٠طدددرةيَ ؾ دٚائدددر 

اٌرؽ ٠ددددح ٚؼ١ر٘ددددا  ِددددٓ اٌدددديٚائر لا ٠رطٍددددة 

ضدددٜٛ اشٕددد١ٓ ِدددٓ اٌّماِٚددداخ ٌعدددثػ أردددداض 

٠طددددرةيَ ـددددٟ  37vاٌددددٝ 1.25vاٌر١ددددا  ِددددٓ 

 دددددٛاؼٓ اٌعدددددٛالاخ ٚ دددددٛاؼٓ اٌثطا ٠ددددداخ 

ٌرٕظدددد١ُ اٌعٙددددي.. ٠رىددددْٛ ِددددٓ شددددلاز ا ظددددً  

input – output – adj 
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 (10 ىً  

 :انعمهٍت انخطىاث

 اٌخدىً ـدٟ ِٛظدػ وّدا.  CRT ٔدٛ  لي٠ّدح ذٍفداز  ا دح أٞ ٚـر (1

 11.) 

 
 (11 ىً  

 . ذعًّ اٌخا ح أْ ذكوي( 2

 ذرعددرض لا ؼرددٝ   اٌىٙرتدداء عددٓ اٌمدداتص تفصددً لددُ اٌثيا٠ددح ـددٟ( 3

 اؼر١اغداخ اٌطدلاِح يد    اٌرٍفاز ؼطاء تدزاٌح لُ شُ وٙرتائ١ح  ٌصيِح

  ددؽٕاخ ترفر٠ددػ لددُ عددازي ٚتّفدده عددازي  ضددطػ عٍددٝ اٌرٍفدداز ٚظددع

 لدددي اٌّىصفدداخ  يْ ٌعا١ٌدددح  اٌفٌٛر١ددح ذاخ اٌّىصفددداخ يايددح اٌّىصفدداخ

 ا ظٍٙدددا ٌّددص تّعدددرد ٚ اٌعٙدداز اؼدددلاق تعددي ؼردددٝ تخددؽٕرٙا ذؽددرف 

 (.12  اٌخىً ـٟ ِٛظػ وّا. ذةسٔٙا اٌرٟ اٌخؽٕح ضرفرغ

 

 (12  ىً

ِٛيً   اٌّفه ٚظع غر٠ك عٓ اٌّٙثط١ح ائثٛتح  ؽٕٗ ـرغ شُ

 اٌّصعي ضٍه ت١ٓ تطٍه ِلاِص ٌٍطه اٌّىخٛؾ تعأة الأثٛتح 

 ِٛظػ وّا. أ٠عا عا١ٌح تخؽٕح ذؽرف  لي الأثٛتح  يْ ٚائثٛتح

 ( .13  اٌخىً ـٟ

 
 (13   ىً

  ِٛظػ وّا. ايضاضٟ تاٌٍٛغ اٌّٛيٛي اٌطّاعح ضٍه اـصً( 4

 (.14  تاٌخىً

 
 (14   ىً

   ايـمٟ الأؽراؾ ٍِؿ ٚؼيد  اٌّٙثط١ح الا عح أثٛتح إٌٝ اذعٗ(5

 ٌٍعلالح ا١ٌّٕٝ ا١ٌي لاعيج تدضرةياَ ٚذٌه اٌعّٛدٞ الأؽراؾ ٍِؿ ٚ

 :اٌرا١ٌح

F= qv *B 

 ذرؽدرن وٙرتائ١دح  دؽٕح عٍدٝ اٌّدثشرج ٌدٛ ٔرس لدٛج ٘دٟ اٌعلالح ٘ ٖ  

   ِؽٕاغ١طٟ اٚ وٙرتائٟ ِعاي ـٟ

 ِدٓ ِرعداٚ ٠ٓ ضدٍى١ٓ ـصدً غر٠دك عدٓ اٌٍّؿ ٔٛ  ذؽي٠ي ٠ّىٓ أٚ 

 اٌخددىً ـددٟ ِٛظددػ وّددا اٌٍّفدداخ ِددٓ اٌةا ظددح ايضددلان اي تددع أؼددي

 اٌطددددٍى١١ٓ ـدددددْ أـمددددٟ يددددػ ذىددددْٛ ِددددا اٌخا ددددح ـدذا ِٚرالثددددح(.15 

 . يؽ١ػ ٚاٌعىص اٌعّٛدٞ اٌٍّؿ أضلان ّ٘ا اٌّفص١ٌٛٓ

 ٌٕدا ذٕدرط ؼرٝ اٌخا ح اٌٝ الاٌىررٚأاخ ترٛظ١ٗ الأؽراؾ ٍِفاخ ذمَٛ

 ترٛظ١ددٗ اٌةددا  اٌطددٍه ـصددٍد ِددا عرظددٙا ـدذا اٌّطٍددٛب اٌصددٛ ج

 ٠رطدددثة ِّدددا اـم١دددا ذٛظ١ٙٙدددا دْٚ الاٌىررٚٔددداخ ضدددرّر أـم١دددا اٌخدددعا 

( 16  اٌخدىً ـدٟ ِٛظدػ  وّدا عداِٛدٞ  دعا   دىً عٍدٝ تررو١س٘ا

 ضدررٛظٗ اٌعداِٛدٞ الاٌىررٚٔداخ ذٛظ١دٗ ضٍه ـصً ؼاٌح ـٟ ٚتاٌّصً.

 (.17  اٌخىً ـٟ ِٛظػ وّا.ـمػ أـمٟ تخىً الاٌىررٚٔاخ

 

 ( 15   ىً

 

 (  16   ىً
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 (17   ىً

 ل١ّردٗ عداٌٟ ظٙي ٠ؽًّ الاـمٟ الأؽراؾ تٍّؿ اٌةا  اٌطٍه اْ (6

 و١ّدح ٚ٘دٟ ١٘رذدس30000 اٌدٝ ٠صدً ٚترردد ـٌٛد15000ِٓ أعٍٝ

 .  اٌ ت تاخ  اضُ ظٙاز ـٟ لأؽراظٙا

 اٌطدٍه ٚؼٍدؿ اٌٍّدؿ ِدٓ ايـمدٟ تداٌٍّؿ اٌةايح ايضلان اـصً( 7

 اٌرٍفدداز ِىٛٔدداخ ِددٓ اٞ اٌددٝ اٌىٙرتدداء ٠ٛيددً لا ؼرددٝ عددازي تٍصددك

 . اٌياي١ٍح

 60 ذددردد ذاخ اٌعاِٛد٠ددح الأؽددراؾ ٍِفدداخ ِددٓ ايضددلان اـصددً (8

ِددع ِراعدداج اٌررذ١ددة ـددٟ  ايـم١ددح الأؽددراؾ تٍّفدداخ ٚيددٍٙا ١٘رذددس

 ذٛي١ٍٙا وٟ لا٠ؽررق اٌعٙاز .

 ظدع اٌعاِٛد٠دح الأؽدراؾ ٍِفاخ إٌٝ اٌرٍفاز يا ض ِٓ ضٍه يً( 9

 ـدٟ ِٛظدػ وّدا(   jack audio 3.5mm  لطعدح اٌطدٍه ٔٙا٠دح ـدٟ

 ( 18  اٌخىً

   . 

 ( 18   ىً 

 اٌّٛظدح  دىً  ؤ٠دح ذطدرط١ع ؼردٝ ذتد تاخ تّصدي  اٌطٍه ٚيً(10

 ( .19وّا ِٛظػ تاٌخىً  

 

 (19 ىً  

 . اٌّطٍٛتح اٌيائرذ١ٓ ٔف (  11

 (.8  اٌخىً ـٟ ِٛظػ وّا ٚذٕظ١ّٗ اٌعٙي ذٕع١ُ دائرج - أ

 (.10  اٌخىً ـٟ ِٛظػ وّا الا ا اخ ذعة١ُ دائرج -ب

 (.أ  اٌيائرج عا٠ر( 12

 ٚ اٌعّٛد٠ددح اٌٍّفدداخ ِددع( ب   تاٌدديائرج اٌةددا  اٌّةددرض ٚيددً( 13

 .  S1 .S2 غر٠ك عٓ تا  ا ج ذؽىُ ٚ يٛخ ِٛظح أٞ اديً

 عٍددٝ اٌرٍفدداز ِددع الاـم١ددح الأؽددراؾ اٌٍّفدداخ ِددع اٌطددّاعح يددً( 14

 .اٌرٛازٞ

 عٍدٝ ٌٍرٍفداز ايضاضدٟ اٌٍدٛغ ـدٟ اٌرخدؽ١ً ز  ِدع اٌّؽدٛي يً( 15

 .اٌرٛازٞ

 .     ٌٙا اٌّةص  ايِاوٓ ـٟ اٌيٚائر ظع( 16

 غر٠مح اٌعً ِكيٛذج ِٓ عيج ِصاد  ٌىٓ أؼٍثٙا ِٓ 

http://www.instructables.com/id/How-To-Make-A-

CRT-TV-Into-an-Oscilloscope/ 

 :واننقاش اننتائج

 : اننتائج

 .اٌعٙاز ٠م١طٗ اٌ ٞ رردداٌ ٔطاق شُ  ٌٍعٙاز اٌؽطاض١ح ضٕم١ص أٚلا

 الخواص الجهاز

10mvolt/cm  الحس سي 
  

hz-2khz0   ن    التر 
  

1ch  ع   القنوا 
  
  
  

 (3ظيٚي  

 :اننقاش

 اْ اٌّددديٜ اٌردددرددٞ اٌددد ٞ ٠م١طدددٗ اٌعٙدددازاٌعددديٚي اٌطددداتك ٠ٛظدددػ 

ظ١دددي ـدددٟ ؼاٌدددح  و١ٍدددٛ ٘رذدددس ٚ٘دددٛ ِددديٜ ١٘2رذدددس اٌدددٝ  1٘دددٛ ِدددٓ 

ٌلأ ددددةا  اٌؽ١ددددر ِةرصدددد١ٓ أٚ اٌٙددددٛاج أٞ ا ضددددرةياَ اٌخةصددددٟ 

اٌّؽرددددرـ١ٓ  اٌدددد ٠ٓ ٠ّرٍىددددْٛ ِعٍّٙددددُ اٌةددددا  ٌٚدددد١ص ٌٍّةرصدددد١ٓ

تيلدددح ايظٙدددسج ـدددٟ وّدددا أٔدددٗ ٌددد١ص  ئدددٗ لدددي لا ٠ؽطدددٟ اؼر١اظددداذُٙ

ٍِددددُ ـٌٛددددد ٌىددددً ضددددُ  10اخ  تإٌطددددثح ٌم١ّددددح اٌؽطاضدددد١ح اٌّةرثددددر

٠ّىدددٓ اضدددرةياَ وّدددا ٠ٍّددده اٌعٙددداز لٕددداج ٚاؼددديج  ١ددديج  ظ ٚ٘دددٟ ل١ّدددح

أٞ دائددددرج ذعددددة١ُ ا ددددا اخ أيددددرٜ ـددددٟ ؼاٌددددح اٌرؼثددددح ترؽطدددد١ٓ 

ِراعدددداج أْ ذىددددْٛ لددددي ج  ٔطدددداق اٌرددددردد اٌدددد ٞ ٠م١طددددٗ اٌعٙدددداز ِددددع

لددددددي  أـعددددددً ٚاغ أٚ أوثددددددر ٌٕر١عددددددح   10اٌّعددددددةُ ـددددددٟ ؼدددددديٚد 

 .ح اٌعٙددددداز رٚ  لاتدددددً ٌٍرؽطددددد١ٓ ٚ ز٠دددددادج ـعا١ٌددددداٌّخددددد ا ِىددددداْ 

اٌثؽدددس ؼ١دددس أْ ذىٍفدددح اٌّخدددرٚ  ل١ٍٍدددح وّدددا إٌردددائط ذؽمدددك أ٘دددياؾ 

 ا.عٙذُ اضرصّا  اٌّةٍفاخ اٌصٕاع١ح ٚإعادج ذص١ٕ

 : انبحث وضعف قىة جىانب
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 ٌٍف١س٠ددددددائ١١ٓ ظ١ددددددي يددددددٕعٕاٖ اٌدددددد ٞ الاٚض١ٍٛضددددددىٛب ظٙدددددداز اْ-

  يدددددؽ١ر ذدددددردد ذاخ أظٙدددددسج ِدددددع ٠رعددددداٍِْٛ اٌددددد ٠ٓ ٚاي دددددةا 

 اٌعاٌٟ اٌّيٜ ذاخ ٌلأظٙسج الاضرةياَ ؼاٌح ـٟ ذٕفع لا ٌىٕٙا

 اير ِييً أظفٕا ِا إذا أيرٜ لٕاج يٕع ٠ّىٕٕا-

 ِصٍس تخىً ذظٙر اٌّرتعح اٌّٛظاخ-

 :وانتىصٍاث نهبحث تطبٍقاث

 إٌفا٠ددددداخ ِخدددددىٍح ذؽدددددً ٚد اضددددداخ تؽدددددٛز تددددددظراء ٔٛيدددددٟ. 1

 .ِٕٙا ٌٍرةٍ  يؽ١ح غر٠مح ٚإ٠عاد الاٌىرر١ٔٚح

 إٌفا٠دددددداخ يطددددددر عددددددٓ إٌدددددداش ذٛع١ددددددح تعددددددرٚ ج ٔٛيددددددٟ. 2

 . الاٌىرر١ٔٚح

 ٚاٌراٌفدددددح اٌمي٠ّدددددح ٌلأظٙدددددسج اٌرصددددد١ٕع إعدددددادج أـىدددددا  اضدددددرصّا . 3

 .ظسئ١ا

 :شكش

 ِدددٓ اٌعاِع١دددح اٌؽ١ددداج ـدددٟ ايي١دددرج يطٛاذٕدددا ٔةطدددٛ ٚٔؽدددٓ ٌٕدددا لاتدددي

 أضددداذ ذٕا ِدددع اٌعاِعدددح  ؼددداب ـددٟ لعددد١ٕا٘ا أعدددٛاَ إٌدددٝ ٔعدددٛد ٚلفددح

 ظ١ددً تٕدداء ـددٟ وث١ددرج ظٙددٛدا تدداذ١ٌٓ اٌىص١ددر ٌٕددا لدديِٛا اٌدد ٠ٓ اٌىددراَ

 آ٠دداخ أضددّٝ ٔمدديَ ّٔعددٟ أْ ٚلثددً... ظي٠ددي ِددٓ ايِددح ٌرثعددس اٌؽددي

 ألددديش ؼٍّدددٛا اٌددد ٠ٓ إٌدددٝ ٚاٌّؽثدددح ٚاٌرمدددي٠ر ٚالاِرٕددداْ اٌخدددىر

 دوردددٛ ج ٚاٌدددٝ ايـاظدددً أضددداذ ذٕا ظ١ّدددع إٌدددٝ  اٌؽ١ددداج ـدددٟ  ضددداٌح

 الله يدددٍٝ الله  ضدددٛي لدددٛي تخدددران ٌددده ٔمدددٛي ِعدددٛض عٍدددٟ عفددداؾ

ْ  :   ٚضددددٍُ ع١ٍددددٗ ه  إِ لاهئِىهرهددددٗ   اللّ  هِ هً  هٚ دددد ْ٘ ه أ اخِ  هٚ هٛ هّ دددد ايهْ ضِ  اٌط  ر ددددٝ هٚ  ؼه

ٍهددددحه  ّْ ه٘ددددا ـدِدددٝ إٌ  ؽْرِ ر ددددٝ ظ  ؼه ددددٛخه  هٚ ٌْؽ  هْ  ا ددددٍ ٛ ٍهددددٝ ٌه١ صه ُِ  عه دددد عهٍ ِ  إٌ دددداشِ  ِ 

١ْره  ٌْةه  . ((ا

 

 :انمشاجع قائمت

1- http://www.digitalqatar.qa/2013/05/
29/3431 

2- http://www.alriyadh.com/574908 

3- http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/histor

y/crookes.html 

4- http://science.uniserve.edu.au/school/curric/sta

ge6/phys/stw2002/hogg.pdf 

 دا : اٌما٘رج.ٚاٌرطث١ك إٌظر٠ح اٌخا اخ ي١أح.ِطر محمد- -5

 .2009.اٌع١ٍّح اٌىرة

6- -ww.datesandevents.org/eventshttp://w

timeline.htm-invention-television-timelines/08 

. الاٌىرر١ٔٚح ايظٙسج أعطاي ٚإيلاغ وخؿ.  إد ٠ص ش -7

 .2008 ٌٍعٍَٛ  إٌخر  عا : ضٛ ٠ح

 ي١أح ٚ  ح ٚإٌّٟٙ  اٌرمٕٟ ٌٍرع١ٍُ اٌعاِح اٌّثضطح -8

 .اٌىرر١ٔٚح
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 :انشسىماث قائمت

 1 ..........................................................................................................................يّاَ اي عح اٌّٙثطٟ  ِىٛٔاخ( 1   ىً

 1............................................................................................................................................... ذِٛطْٛ أٔثٛب( 2   ىً

 2..................................................................................................................................................ضىٛب ا٠ىْٛ( 3   ىً

 2...............................................................(............................................................. الاٚض١ٍطىٛب  ا  ا ج  اضُ( 4   ىً

 CRT ...........................................................................................................................................2 ذٍفاز  ا ح( 5   ىً

 2.......................................................................................................................................ئٍحاٌطا اٌثٍٛ اخ  ا اخ( 6   ىً

 3..........................................................................................................................اٌعٙي ذٕع١ُ ٌيائرج يٕيٚلٟ  ضُ( 7   ىً

 3.. ......................................................................................................................................... اٌعٙي ذٕع١ُ دائرج( 8   ىً

 3... ................................................................................................................ الا ا اخ ذعة١ُ ٌيائرج يٕيٚلٟ  ضُ( 9   ىً

 4............ ........................................................................................................................ الا ا اخ ذعة١ُ دائرج( 10   ىً

 4........................................................................................................................................................ اٌخا ح(  11   ىً

 4........................................................................................................................................... اٌّىصفاخ ذفر٠ػ( 12   ىً

 4.............................................................................................................................. اٌّٙثػ أثٛتح  ؽٕح ذفر٠ػ( 13   ىً

 4................................................................................................................الاضاضٟ اٌٍٛغ ِٓ اٌطّاعح ضٍه ـصً( 14  ىً

 4.................................................................................................................... ٚاٌعّٛد٠ح ايـم١ح الأؽراؾ ٍِفاخ( 15  ىً

 4..................................................................................................................................... اٌعّٛدٞ اٌةػ ةٙر( 16  ىً

 5........................................................................................................................................ ايـمٟ اٌةػ ةٙر( 17  ىً

                                                        5..............................................................................................الأؽراؾ ٍِفاخ عٓ اٌعّٛدٞ الأؽراؾ ضٍه ـصً( 18  ىً

 5.......................................................................................................................( اٌرضُ اٌّٛظٟ ٌلإ ا ج اٌيايٍح  19 ىً 

 قائمت انجذاول :

 3........................................................................................................................................دائرج ذٕع١ُ اٌعٙي( 1  ظيٚي

 3................................................................................................................................( دائرج ذعة١ُ ا  ا اخ2 ظيٚي 

 5.....................................................................................................................................................إٌرائط( 3ظيٚي  
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