
فيلأكسجيناونسبةالجسمحرارةدرجةلقياساستشعارجهازينباستخدامالأولي،نموذجناباختبارقمنا
الجسمةحرار درجةنفسلديهمجميعهمأنلاحظناوقد.افتراضيينمرض ىثمانيةاستخدمنا.الدم
السماحفيهدفنالتحقيقافتراضيةبياناتبعضإضافةعلىعملنالذامئوية؛درجة37تبلغالتي

ةحرار درجاتبجمعقمناكما.المتغيرةالجسمحرارةدرجةأساسعلىالقراراتباتخاذللنظام
حالةمراقبةالطبيللكادريمكن،وهكذا.ساعة24مدارعلىمختلفةأوقاتفيواحدلمريضالجسم
بإجراءللقيامالمريضبتوجيهيقومأنالطبيللكادريمكنذلك؛الىبالإضافة.ووضوحبدقةالمريض
.طارئةحالةمنيعانيكانإذاماالصحيوضعهحسبمعين

لمقابالجسمحرارةدرجةاستشعارأجهزةاستخدامفاعليةمقارنةهوالبيانات؛هذهجمعمنالهدف
دقيقةاليحو إلىيحتاجمريضكلأنلاحظنا.يدويًاالجسمحرارةدرجةلقياسالتقليديةالطريقة
 جدًاقصيروقتوهوجسمه؛حرارةدرجةلقراءةواحدة

ً
يضًاأقمنا.التقليديةبالتقنيةمقارنة

يتعلقبمادقةأكثربياناتعلىالحصول فينرغبلأنناالبياناتقراءةفيالتأخيروقتتقنيةبتطبيق
رارةحدرجةلقراءةوقتًايأخذجربناهالذيالجسمحرارةدرجةمستشعرلأنالجسمحرارةبدرجة
فيسيساعدالجسمحرارةدرجةلقراءةثانية30الانتظارأنلاحظنا،لذلك.الصحيحةالجسم

.العلاجيةالاقتراحاتمنعاليةدقةعلىالحصول 

.لاأمطبيعيةناتالبياهذهكانتإذاممايتحققفإنه،المستشعرمنبياناتالنظامفيهايتلقىمرةكلفي
إذا.للمريضيةالطبوالحالةالمعمليةالطبيةللاختباراتالطبيعيةالمعاييرعلىالفحصهذايعتمد
نوعو المريضمعرف)البياناتهذهبإرسالالنظامسيقوم،طبيعيةغيرالبياناتهذهكانت

طبيقراراءلإنشالبياناتاستخراجخوارزميةإلى(الاستشعارلجهازالحاليةوالبياناتالمستشعر
للموافقةالمريضملفعنالمسؤولالطبيالطاقمإلىالقراراتهذهإرسالسيتم.للمريضمناسب

كبياناتمدةالمعتالقراراتهذهبتخزينالنظاميقومذلك،وبعد.اعتمادهاثمومنتعديلها،أوعليها
وأكثرأدق،راراتقعلىللحصول القراراتخاذعمليةفيالنظاممنهاليستفيدالمريض؛لحالةتاريخية
.القادمةالمراتفيصحة

قليل الوقت نظام ذكي يربط المستشعرات الطبية بالحوسبة السحابية لت
المطلوب لخدمة عدد كبير من المرض ى أثناء الحج

Abstractملخص البحث

بغرضالحج،رةفتخلالالإلكترونية،للصحةذكيشبكينظاموتنفيذتصميمإلىالحاليةالدراسةتهدف
الاتحفيوخاصةالصحية،الرعايةمقدميإلىالطبيةالمرض ىمعلوماتوصول تأخرمشكلةحل

 يدويالبياناتادخالمنالمتوقعةالكتابيةالأخطاءتفاديإلىاضافة؛.والطوارئ الحوادث
ً
ن.ا

ّ
ويمك

الكبيرالعددانومعلومالصحية؛المراكزالىنقلهاتتطلبالتيالحالاتمعرفةمنمستخدميهالنظام
وتتوقع.لكبيرابعددهممقارنةالأسرةقلةمشكلةمعالجةفيتسهموابتكاراتتقنياتيتطلبللحجاج
أجهزةىعلالنظامهذابنيةتعتمد.المشكلةلهذهالمبتكرةالحلول احدتكون أنالحاليةالدراسة

الاستشعاربكاتشاستخدامطريقعنللمرض ى،الفيزيائيةالمعلوماتتقيسالتيالطبية،الاستشعار
بيئةإلىلكيةاللاسالشبكةعبرالمرض ىأجساممنالبياناتالمستشعراتهذهتنقلحيثاللاسلكية؛
يمكِنَهوالذيالمعالج،الطبيبعلىوعرضهاالبياناتمعالجةيتمذلكوبعد.السحابيةالحوسبة

لىإعلاجيةاقتراحاتتقدمخوارزميةتصميمتموقد.وقتأيوفيبعدعنالمريضحالةمراقبة
أنالنظام،اهذتطبيقبعدنتوقعلذلك؛.للمريضوالسابقةالحاليةالبياناتعلىبناءً الطبيب
طريقعنالطبيالطاقميدعمe-healthالذكيالنظاملأنالجودة؛عاليةخدمةعلىالمرض ىيحصل
جمععلىضاءوالقفيه،فحصهتمالذيالوقتنفسفيالمريضعنالأساسيةالبياناتجميعتوفير

؛فعالةقةالطريوهذهالطبي،الطاقمقبلمنالقراراتخاذتؤخروالتياليدويةبالطريقةالبيانات
ً
جدا

بيتحجاجلسريعةعلاجيةخدمةلتقديمقياس يوقتفيالمرض ىمنضخمةأعدادمراقبةتتيحلأنها
.2030المملكةرؤيةمعيتناسببماالحرام،الله

الحجفترةناءاثخاصةالصحيةالخدماتلتطوير ذكينظاموتطبيقتصميمآليةعرض"الىالبحثيهدف
:تاليةالالأهدافذلك،منويتفرع"المرض ىمنكبير عددلخدمةالمطلوبالزمنتقليلخلالمن

ويدتز سرعةخلالمنعالية،بجودةالحجاج؛جميعالىالصحيةالخدماتوصول وتسريعتسهيل.1
.المرض ىببياناتالطبيالطاقم

علىغلبللتبالسحابية،اللاسلكيةالاستشعاراتشبكاتلدمجمتكامل؛إطاروتطبيقتصميم.2
.المنخفضةنالتخزيوسعةالذاكرة:مثلالاستشعاراتتمتلكهاالتيالمحدودةوالإمكانياتالتحديات

طبيبالتساعدوالتيالمقترحةالعلاجاتمنمجموعةعرضعلىقادرةخوارزمية،وتطبيقتصميم.3
.السابقةياناتوالبللمريض،الحاليةالبياناتعلىبناءً المرض ىلعلاجالحلول أفضلأخذفيالمعالج
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المسؤولةالطبيةالمستشعراتبينالتكاملخلالمنذكي،صحينظامتوفيرعلىالمقترح،البحثخطةتعتمد
تفادةالاسإمكانيةوالمرض ىالطبيللكادريوفرالنظامأنحيث.للمرض ىالفيزيائيةالمعلوماتجمععن
.بالإنترنتالمتصلةوالثابتةالمتنقلةالأجهزةمختلفاستخدامخلالمنالنظاممن

Raspberry)الـبايراسبيري يسمىصغير؛حاسوببجهازاللاسلكيةالمستشعراتترتبط Pi).الجهازهذا
.ابةالسحمنصةالىونقهابالمرض ى،المتصلةالاستشعارأجهزةمنالبياناتجمععنمسؤول

:يليكمامراحلعدةالىالبحثمنهجيةتقسيميمكن
:البياناتجمعمرحلة:الأولىالمرحلة

.بايراسبيري هازبجالمرتبطةالطبيةالاستشعارأجهزةباستخدامللمرض ىالفيزيائيةالبياناتقياسيتم
.مستمربشكلالسحابيةالحوسبةإلىالحاليةالمريضبياناتبإرسالالمستشعراتهذهتقوم

الطبيالكادر إلىعلاجيةاقتراحاتتقديممرحلة:الثانيةالمرحلة
فيساعدتهلمالطبي؛الطاقمإلىعلاجيةاقتراحاتتقديمعلىالقدرةلديهاخوارزمية،وبرمجةتصميمتم

البيانات؛ةودراسبتحليلالخاصةالخوارزميةتعتبر.المريضبحالةيتعلقبماالنهائيالقرارصنع
 المناسبةالطبيةالقراراتاتخاذعنمسؤولة

ً
ونوعالمريض،ةهوي:هيأساسيةبياناتثلاثإلىاستنادا

منالمريضبياناتالنظاميستقبلعندما.الحاليةالاستشعارجهازوقراءاتالمستشعر،
كانتذاإ.طبيعيةغيرأوطبيعيةالبياناتكانتإذامماستتحققالخوارزميةفإنالمستشعرات،

تغذيةلالبيانات،قاعدةفيالبياناتهذهالخوارزميةفستخزن طبي؛خللإيمنتخلوالبيانات
 ستنشأالخوارزميةفإنوإلا،.للمرض ىالتاريخيةالبياناتجداول 

ً
 قرارا

ً
طبيةبياناتلىإيستندطبيا

.للمريضتاريخية

الطبيالقرار اعتمادمرحلة:الثالثةالمرحلة
العلاجيةالخطةنتكويسيتمالمناسبةالطبيةالجهةالىالطلبوتحويلالقراراتباتخاذالنظاميقومأنبعد

هاتفأيمنظامالناستخدامالطبيللكادريمكن.عليهاللموافقةالطبيالطاقمإلىوإرسالهاالمقترحة
للمعلوماتالمسؤولالطبيالكادرمراجعةبمجرد.وتحديثهاالقراراتلمراجعةالويب؛متصفحاوذكي،

مناسبةنظامالمنإنشاؤهايتمالتيالحاليةالقراراتكانتإذاماتحديديمكنهمللمرض ى،التاريخية
بإخطارالنظامسيقومالقرارات؛علىالموافقةبعد.وتحديثهاتغييرهاإلىبحاجةأنهمأوالمريض،لحالة

.حالتهعلىطرأتالتيالتغيراتمعللتعاملاللازمةبالتعليماتالمريض

Research Methodologyمنهجية وطرق البحث

 Recommendationsالتوصيات

خلالحيالصالجانبتطويرفيفاعليتهمدىمنللتأكدمتعددة؛مراحلعلىالنظامهذاتطبيق.1
منلعديداحدوثتوقعولازدحامهاوذلكالجمرات؛منطقةعندبتجربتهالبدءفيمكنناالحج؛أيام

حالتهتكاناذاالمريضحالةلمعرفةسريع؛تدخلتتطلبكمامحددة؛زمنيةفترةفيالإصابات
فيعالجتهمفيمكننامتوسطة؛الحالةكانتاذااما.مستشفىأقربالىمباشرةنقلهفيتمخطرة؛

نقلفيدوالجهالوقتتضييعإلىالحاجةدون الجمرات،منطقةحول المنتشرةالصحيةالمراكزاحد
.مباشرةمعالجتهفيمكنناعادية؛المريضحالةكانتاذااماالكبرى،المستشفياتإلىالمريض

 عاليةجودةذاتلاسلكية؛طبيةاستشعارأجهزةتوفير.2
ً
المريضاتبيانقراءةعلىالقدرةلديهاجدا

 عاليةوسرعةبدقة
ً
.جدا

الاعتباربعينذالأخمعالسحابية؛بالحوسبةالطبيةالاستشعارأجهزةيربطمتكامل،تطبيقتطوير.3
.ذلكلتجنبالممكنةالآلياتالعديدوتطبيقأخطاء،بدون البياناتنقلأهمية

.والتعديلاتللاختراقاتعرضةتكون لاوأنآمنة،بطريقةالبياناتنقلمنالتأكدأهمية.4
جسمعلىالصحيحبالشكلووضعهاالاستشعار،أجهزةاستخدامبآليةالطبيالطاقمتوعية.5

أجهزةريقطعناستخدامهيمكنوالذيالصحيح؛بالشكلالالكترونيالنظامواستخدامالمريض،
.الذكيةالجوالات

ناتهالتصميم الأولي لنظام الصحة الإلكتروني مع توضيح كافة مكو 

رض ى درجة حرارة الجسم ونسبة الأكسجين لمجموعة من الم

ساعة24درجة حرارة الجسم لأحد الحجاج الذين يحتاجون متابعة مستمرة على مدار 

لمطلوب لخدمة نظام ذكي يربط المستشعرات الطبية بالحوسبة السحابية لتقليل الوقت ا
عدد كبير من المرض ى أثناء الحج


