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الىةالناتجالطاقةتحويلطريقعنالطاقةوتخزينبناءمركز
ATPنالأدينوسيفوسفاتثلاثىالطاقةمركبفيمختزنةطاقة

منتتكونالأليافمنكشبكةيعملالذيالخلويالهيكللوجود

الخليةعضياتتثبيتفيوتساعدGlobular/حبيبيةبروتينات

.للخليةالداخليةالدعامةوتعطى

Nuclear membrane/ النووىالغشاء .1

Chromatin/ الكروماتين .2

 Nucleolus/ النوية .3

Nuclear Sap/ النووىالسائل .4
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 Mitochondria/الميتوكوندريا-3

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

قطرها-ميكروميتر5-2:طولها)الشكلكرويةاوعصويةاجسام

(ميكروميتر1.0–5.0:

:التركيب

منمزدوجةطبقةمنمنهمكليتركب)داخلىوغشاءخارجىغشاء

(وبروتيناتالفوسفاتيةالدهون

مساحةلزيادةCristae/داخليةثنياتالداخلىالغشاءيكون•

ئيةالكيمياالتفاعلاتمنالعديدعليةيتمالذىالداخلىالسطح

علىيحتوىبسائل(Matrix/الحشوة)الداخلىالتجويفيمتلئ•

Cellular/الأكسدةانزيماتمنالعديد respiration

:الوظيفة

اقةطالىالناتجةالطاقةتحويلطريقعنالطاقةوتخزينبناءمركز

ATP/الأدينوسينفوسفاتثلاثيالطاقةمركبفيمختزنة
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Golgi bodiesجولجىجهاز -4

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

طترتببعضهافوقمتراصةمفلطحةجوفاءاكياس

بالسكراتمملؤةالأطرافعندالحويصلاتمنبعدد

شبكةالفيتكوينهاتمالتيالبروتيناتاوالدهوناو

الأندوبلازمية

الوظيفة

مثليةالسكرالسلاسلعلىالتعديلاتببعضتقوم.1

.الفوسفاتاضافة

اماكنالىحويصلاتداخلالنواتجبعضنقل.2

الخليةداخل

(Exocytosis)خارجهااو

الحويصلاتبعضمنالهاضمةالأجسامتكوين.3

والسليولوزالمخاطيةالسكرياتبناء.4



11

Lysosomesالأجسام الهاضمة -5

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

0.5–0.2:قطرها)صغيرةحويصليةاجسام

جولجىاجسامبواسطةوتتكون(ميكروميتر

الأنزيماتمنالعديدعلىوتحتوى

الوظيفة

تقوم. لىاالمعقدةالغذائيةالمركباتبتحليل1

بسيطةمركبات

هضم. الخليةفيالمطلوبةغيرالعضيات2

تحليل. موتهاعندالخلية3

الىتحولةعندذنيبةابوفيالذيلتحلل:مثال)

(ضفدع

السموممثلبالخليةالضارةالأجسامابادة.4

والميكروبات
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Peroxisomes/ الأجسام الدقيقة / البركسيزومات -6

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

–0.2قطرها–واحدغشاءذوحويصليةصغيرةعضيات-
ميكروميتر0.5

الدهونايضخلايافيوتكثرالأندوبلازميةالشبكةمنتتكون-

الصفراويةالأحماضبناءفيوتساعد

اهمها..الأنزيماتمنالعديدعلىتحتوى-

(امس)الهيدروجيناكسيدفوقمركبتعطراكسدةانزيمات.1
الهيدروجيناكسيدفوقتحولCatalase/محفزةانزيمات.2

ماءالى

النباتفي
فيدوروتلعبGlyoxysomes/الجلايكسيزوماتتسمى-

احاديةسكراتالىالدهنيةالأحماضبتحويلالبذورانبات

.النباتيحتاجها

لأوكسجينااستخدامبتحفيزالضوئىالبناءتفاعلاتفيتسهم-

.التفاعلاتفيالمطلوبالكربوناكسيدثانىوتحرر
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Centrosomesالأجسام المركزية -7

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

فقطالحيوانيةالخليةفيتوجد-

النواةقرباثنانعددها-

الأنيبيباتمنمجموعات9منيتكونجسمكل-

(انيبيات3المجموعة)الدقيقة

نانوميتر150قطرهااسطوانيشكلفيملتفة-

محوراليشبةماويوجدمركزيةانيبياتيوجدلا-

الوظيفة

تكوين. الخليةانقساماثناءالمغزل1

تكوين. الأهدابمنشأ)القاعدىالجسم2

(والأسواط

مركز. الدقيقةالأنيبياتبناء3
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Cytoskeltonهيكل الخلية -8

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

Globular/شبكة من الألياف تتكون من بروتينات حبيبية •
الخليةعضياتتثبيت فىتساعد •

تعطى الدعامة الداخلية للخلية•
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Cytoskeltonهيكل الخلية 

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

Microfilaments/ خيوط الأكتين / الخيوط الدقيقة -1
(عدة سنتيميترات) وطويلة ( نانوميتر7) الياف رفيعة •

عضها تلتف حول ب( الأكتين) تتكون من سلسلتين من البروتين الحبيبي •

لتعطى شكل حلزونى

توجد على شكل  شبكة او حزم وتساعد فى تدعيم الخلية•

تساعد على حركة خملات الأمعاء•

تساعد فى الأنقسام السيتوبلازمى•

في النبات تساعد على حركة البلاستيدات فى اتجاهات معينة•
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Cytoskeltonهيكل الخلية 

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

Intermediate filaments/ الخيوط المتوسطة -2
(ميكروميتر100-10)وطولها ( نانوميتر11-8قطرها )الياف بروتينية •

سلاسل من الياف متعددة الببتيدات فى شكل ضفيرة ثلاثية•

تكون الهيكل الدعامى داخل الخلية•

تدعم الغشاء النووى والخلوى وتكون روابط بين خلوية•

تساعد فى وظيفة الخلية العصبية•
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Cytoskeltonهيكل الخلية 

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

Microtubules/ الأنيبيبات الدقيقة -3
(ميكروميتر25–0.2)وطولها ( نانوميتر25)قطرها –انيبيبات اسطوانية مجوفة •

:تتكون من نوعين من البروتينات الحبيبية هى •

الفا . تيوبيولين–1

بيتا . تيوبيولين–2

يتصلان ببعضهم ليكونا شكلا مزدوج•

Centrosomes/تتكون بواسطة الأجسام المركزية •

الوظيفة

تدعيم الخلية. 1

تساعد فى الأنقسام الخلوى . (خيوط المغزل) 2

تدخل فى تركيب الأهداب والأسواط. 3

تسهل حركة العضيات داخل الخلية . (  مسارات داخلية) 4
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Cilia and Flagellaالأهداب والأسواط -9

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

ةالأهداب قصيرة وكثيف-زوائد على سطح الخلية •

الأسواط طويلة وقليلة•

التركيب

مجموعات من الأنيبيات الدقيقة 9•

(المجموعة زوج واحد من الأنيبيات) 

.تصطف فى شكل اسطوانى •

ويوجد زوج فى المنتصف•

ترتكز على جسم قاعدى فى السيتوبلازم•

الوظيفة

الحركة الأنتقالية. فى الحيوانات وحيدة: 1

(الحيوانات المنوية–البراميسيوم ) الخلية 

الخلايا المبطنة: الحركة على سطح الخلية .  2

للقصبة الهوائية
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 Plastids/البلاستيدات-10

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

.والطحالبالخضراءالنباتاتفىقرصيةعضيات•

تجويفحولداخلىواخرخارجىبغشاءمحاطة•

منعديدعلىتحتوىوالتىStroma/الحشوةيسمى

.الأنزيمات

كياسبالأتعرفاسطوانيةحبيباتعلىالحشوةوتحتوى•

عددمنقريصىكيسكليتركبGrana/القريصية

غشائيةاكياسوهىThylakoids/القريصاتمن

جوفاء

صفيحاتبواسطةببعضهاترتبطومفلطحةمستديرة

Lamelli/غشائية

/الضوئىالبناءعمليةحدوثموضع•

Photosynthesis
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PlastidsTypesالبلاستيداتأنواع 

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

(على حسب نوع الصبغيات )–انواعها 

Chloroplasts/ الخضراء البلاستيدات. 1

الىChlorophyll/اليخضورصبغياتعلىتحتوى•

وهىCarotenoids/الجزرانيةالصبغياتجانب

.للنباتالأخضراللونعنمسؤلة

Chromoplasts/الملونةالبلاستيدات.2

وأ(الطماطم)حمراءجزرانيةصبغياتعلىتحتوى•

.(الجزر)برتقاليةأو(الفلفل)صفراء

Lucoplasts/البيضاءالبلاستيدات.3

صبغياتعلىتحتوىلا•

.تعمل كمراكز لتخزين النشا•
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Nucleusالنواة -11

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

كروية الشكل تحتوى على حامض •

DNAوالذى يحمل المعلومات الوراثية

التركيب

Nuclear membraneالنووىالغشاء .1

(خارجى وداخلى )مزدوج –يحيط بالنواة •

.يفصلهم فراغ بين غشائى

يتكون من طبقة مزدوجة من الدهون•

الفوسفاتية

مينظم مرور المواد بين النواة والسيتوبلاز•

عبر الثقوب النووية
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Nucleusالنواة 

Live Cell Organellesالخلية الحية عضيات

Chromatin/ الكروماتين .2

وتمثل الكرموزوماتDNAشبكة من الخيوط الملتفة من مادة •

:الكرموزومات 

زوج فى 23)اجسام عصوية توجد فى ازواج متماثلة وبأعداد محددة حسب نوع الكائن •

(الأنسان

RNAحامض + بروتين غير هستونى + بروتين هستونى قاعدى + DNAيتركب من  •

 Nucleolus/ النوية .3

RNAمكونة من الحامض –( واحدة او اكتر) اجسام كروية محببة •

ترتبط بتكوين الريبوزومات•

Nuclear Sap/ السائل النووى .4

وعناصر تكوين النيكوليوتيدات وقدر RNA and DNAيحتوى على انزيمات تكوين •

كبير من الماء
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