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النباتاتلسيقانالخارجيةالقشرةفيصغيرةفتحاتعنعبارةهي

عديسيشكللها.الثماروبعضالفتيةوالفروعوللأغصانالخشبية

.عبرهاالماءبخاربخروجتسمحباستمرارمفتوحةتبقى

(Vesseis)الأوعية 

(Fibers)الألياف  

(Parenchyma)الخلايا برانشيمية 
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(Permanent tissues)الأنسجة المستديمة 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

(Dermal permanent tissues)الأنسجة المستديمة الجلدية -2

جةالأنسحمايةعلىالجلديةالمستديمةالأنسجةتعمل

دانوفقوالتمزقالماء،تبخرضدللنباتالداخلية

هذهوتتضمن.للانتشارالقابلةالغذائيةالمواد

:التاليةالأنواعالأنسجة

(Epidermis)البشرةنسيج-أ

والأوراقتغطيةعلىالبشرةنسيجيعمل

ذاهويتكون.والسيقانالجذورمنالرقيقةالأجزاء

رةالبشخلايامنالمجاورالشكلفيكماالورقةفي
(Epidermal cells)والثغور(Stomata)

.(Trichomes)والشعيرات
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الأنسجة المستديمة الجلدية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Epidermal)البشرةخلايا- cells)منواحدةطبقةعنعبارةوهي

شمعيةمادةمنتتكونالتي(Cuticle)الأدمةطبقةتغطيهاالخلايا

.التبخرضدالنباتحمايةعلىتعمل(Cutin)بالكيوتينتعرف

النباتاتفيفالنبات،فيهاينموالتيالبيئةباختلافالأدمةسمكويختلف

بيئاتيفتنموالتيالنباتاتعكسعلىسميكةالأدمةتكونالصحراوية

.رقيقةالأدمةطبقةفيهاتكونالتيرطبة

وةفجمنهابكلعدسيةأوالشكلمستطيلةإماالبشرةخلاياأنكما

لالظنباتاتعداماخضراءبلاستيداتبهاوليسكبيرةعصارية

.المائيةوالنباتات
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الأنسجة المستديمة الجلدية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

وهي عبارة عن فتحات في الأجزاء الخضراء مثل (Stomata)الثغور -

لى ربط وتوجد الثغور في البشرة السفلية للورقة، وهي تعمل ع. الأوراق

جي الفراغات البينية أو الغرف الهوائية لأنسجة النبات والجو الخار

.مساهمة بذلك بعملية التبادل الغازي

ب الثغر ويوضح الشكل المجاور تركي. ويؤدي الثغر إلى غرفة تحت ثغرية
(guard cells)خليتان حارستان حيث تحيط به 

وشكل الخلية . تحتوي على بلاستيدات خضراء

الحارسة يشبه شكل الكلية كما أن جدارها غير منتظم

التغلظ ، ذلك أن الجدار البعيد عن فتحة الثغر رقيق

بينما الجدار القريب سميك، وهذا يساهم بشكل كبير

.في ميكانيكية فتح وغلق الثغر
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الأنسجة المستديمة الجلدية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

تعملالبشرة،منتحوراتعنعبارةوهي(Trichomes)لشعيراتا-

لىعتساعدكماالخارجية،المؤثراتضدوتدعيمهالنباتوقايةعلى

يراتوللشع.الجذريةالشعيراتحالةفيالامتصاصسطحمساحةزيادة

.فرعةمتأوبسيطةإماوهذهالخليةوحيدةالشعيراتفمنها:متعددةأشكال

اتوالشعيرالقرصيةوالشعيرات،الخلايامتعددةالشعيراتوهناك

.المجاورالشكلفيكماالجذريةوالشعيراتالنجمية
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الأنسجة المستديمة الجلدية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

الفليننسيج-ب (Cork tissue)

منمجموعةعنعبارةوهو

شمعيةبمادةمتغلظةجدرذاتالخلايا
السوبرينبتعرف (Subrein) كما

علىتساعدوالتيالتاليالشكلفي

خلاياوتموت.الماءتسربعدم

نسيجأنأي.تكوينهابمجردالفلين

ومن.النضوجحينيموتالفلين

الخارجيةالقشرةالفلينأمثلة

الخارجياللحاءوللبطاطس،
(Bark) .الأشجارلسيقان
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(Permanent tissues)الأنسجة المستديمة 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

(Vascular permanent tissues)أنسجة مستديمة وعائية -3

لشكلاويبين.الأنسجةمننوعمنأكثرعلىتحتويمعقدةأنسجةوهي

بالخش:تتضمنوالتيالوعائيةالمستديمةالأنسجةأنواعالمجاور
(Xylem)واللحاء(Phloem).
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

(Xylem)الخشب-أ

فالساقالجذرمنفيالمذابةوالموادالماءنقلعلىالخشبيعمل

منفةمختلأنواععلىالخشبويحتوي.الزهريةفالسويقاتفالأوراق
الأليافو(Vessels)والأوعية(Tracheids)القصيبات:هيالخلايا

(Fibers)برانشيميةوخلايا(Parenchyma).

وهي.الخشبنسيجفيالأساسيةالخلاياهي:(Tracheids)القصيبات

نويثاجدارعلىتحتويالطرفين،مدببةورفيعةطويلةخلاياعنعبارة

وهي،السللوزيجدارهاجانبإلىاللجنينبمادةمتغلظ

تحتويماوعادة.النضوجعندوميتةمجوفةخلايا

ووظيفة.المجاورالشكلفيكما(Pits)نقرعلىجدرها

والموادالماءتوصيلعلىتعملكماالتدعيم،القصيبات

.آخرإلىمكانمنفيهالذائبة
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

الأوعية- (Vesseis) أنابيبعنعبارة:

نيةالبيالجدرلتلاشينتيجةتكونتطويلة

بعضهاومتراصةمتعددةمستطيلةلخلايا

القصيباتمثلوالأوعية.بعضفوق

بمادةمتغلظثانويجدارعلىتحتوي

جدارهاوجودجانبإلىاللجنين

عندوميتةمجوفةخلاياوهيالسيللوزي،

نتيجةمختلفةأشكالوللأوعيةالنضوج

دارالجتغلظيتخذهاالتيالمختلفةللأشكال

.المجاورالشكلفيكماالثانوي

والموادالماءتوصيلهيالأوعيةووظيفة

.آخرإلىمكانمنفيهالمذابة
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

الألياف- (Fibers) التركيبفيالقصيباتتشبه

أنكما.القصيباتمنوأدقأطولأنهاإلا

نقر،علىيحتويالمتغلظالثانويجدارها

الشكلالقصيباتتجويفمنأصغروتجويفها

التدعيمهيللأليافالأساسيةوالوظيفةالمجاور

.فقط

برانشيميةالخلايا- (Parenchyma) هي:

الخشب،نسيجفيفيالوحيدةالحيةالخلايا

علىوتعمل.الخشبيةللأوعيةمرافقةوتوجد

الدهنية،والموادكالنشاالغذائيةالموادتخزين

يةالتخزينالبرانشيميةللخلايامثالالخلاياوهذه
(Storage Parenchyma).
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

(Phloem)اللحاء-ب

يهللحاءالأساسيةالوظيفة

الورقةمنالمجهزالغذاءنقل

كبويتر.النباتأجزاءباقيإلى

غرباليةأنابيبمناللحاء
(Sieve tubes)وخلايا

Companion)مرافقة cells)
برانشيميةوخلايا

(Parenchyma)وألياف

(Fibers)الشكلفيكما

.المجاور
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Sieve)غرباليةالأنابيب- tubes):هي

عنعبارةوهياللحاءفيالأساسيالجزء

عضبفوقبعضهامتراصةاسطوانيةخلايا

فائحصعليهاويطلقمثقبة،البينيةوجدرها
Sieve)غربالية Plates)الشكلفيكما

كما.زمالسيتوبلاإلىالثقوبوتنفذالمجاور،

منالغذاءنقلعلىتعملحيةخلاياأنها

.آخرإلىمكان

Companion)مرافقةالخلايا- cells):هي

لىإتوجدالشكلمغزليةحيةخلاياأيضا  

عمليةفيوتساعدهاالغرباليةالأنابيبجانب

.التوصيل
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

الموادنقلتنظيمعلىتعمل:(Parenchyma)برانشيميةالخلايا-

.الوعائيةالحزمخلاياداخلإلىالمذابة

لةطويميتةاسكلرنشيميةخلاياعنعبارة:(Fibers)اللحائيةالألياف-

.فقطالتدعيموظيفتهاومدببةورفيعة
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أنسجة مستديمة وعائية

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

يوعائنسيجينظامعنعبارةالوعائيةالحزم

متديالنباتاتفيالناقلالجهازمنجزءا  وتعد.

والأزهارالأوراقإلىالساقعبرالجذرمن

جزئينمنالوعائيةالحزمتتألف.والثمار

:همارئيسيين

.للماءالناقلةالأنسجة:Xylemالخشب-أ

.للطعامالناقلةالأنسجة:phloemاللحاء-ب

يعرفالكامبيوم،نسيجبينهمايفصلوقد
Fascicularالحزميبالكامبيوم cambium
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

وبذلكعضها،لببالنسبةمكوناتهاترتيبكيفيةفيالوعائيةالحزمتختلف

:كالآتيمختلفةأنواعإلىالوعائيةالحزمتقسيميمكن

Radial:القطريةالوعائيةالحزم-1 Vascular bundle

أنصافعلىاويقعبرنشيمي،بنسيجاللحاءعنالخشبنسيجينفصلوفيها

ةالوعائيالحزمتشاهد.كمبيومعلىالحزمتحتويلاومتبادلةأقطار

رجذوفيقليلالحزموعددعادة،الزهريةالنباتاتجذورفيالقطرية

.الواحدةلقةالفذاتالنباتاتجذورفيالعددوكثيرةالفلقتينذاتالنباتات
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Collateral:الجانبيةالوعائيةالحزم-2
vascular bundles

صفنعلىمتجاورينوالخشباللحاءيقعوفيها

بوالخشللخارجاللحاءيكونوفيهاواحد،قطر

مننوعانويوجد.القطاعمركزناحيةللداخل

.:يومالكامبنسيجغيابأولوجودوفقا  الحزمهذه

Closed:مقفولةوعائيةجانبيةحزم-أ
Collateral vascular bundles

يجنسبينهمايوجدولاولحاءخشبمنوتتكون

الوعائيةالجانبيةالحزمتشاهد.كامبيوم

.ةالواحدالفلقةنباتاتسيقانفيالمقفولة
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Open:مفتوحةوعائيةجانبيةحزم-ب Collateral vascular
bundles

لحزماتشاهد.كامبيومنسيجبينهماويفصلولحاءخشبمنوتتكون

.تينالفلقذاتنباتاتسيقانمعظمفيالمفتوحةالوعائيةالجانبية
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Biollateral:الجانبينذاتالوعائيةالحزم-3 vascular bundles

الأنسجةقعوتاللحاء،مننسيجينبينيقعخشبنسيجمنالحزمهذهتتكون

إنهفالحزمهذهفيكامبيوموجودحالةفي.واحدقطرنصفعلىالثلاثة

يفالحزممنالنوعهذايشاهد.والخشبالخارجياللحاءبينفقطيقع

.القرعيةالعائلةنباتاتسيقان
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

Concentric:المركزيةالوعائيةالحزم-4
vascular bundles

سيجبالنكاملةإحاطةوعائينسيجيحيطالحزمهذهفي

:ومنهاالآخرالوعائي

Amphicribral:الخشبمركزيةوعائيةحزم-أ
vascular bundles

الحزمةمركزفييقعالخشبأنالحزمهذهفينجد

يفالحزممنالنوعهذايوجد.اللحاءنسيجبهويحيط

كمالقتين،الفذاتالنباتاتمنوقليلالسرخسيةالنباتات

مثلةالمائيالزهريةالنباتاتبعضسيقانفييوجد

.ةالزهريالنباتاتبعضوثمارأزهاروفيالإلوديا،
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 Vascular bundlesأنواع الحزم الوعائية 

The Plant Tissues( II)الأنسجة النباتية 

Amphivasalاللحاءمركزيةوعائيةحزم-ب vascular bundles

اهديش.الخشببنسيجويحاطالحزمةمركزالحزمهذهفياللحاءيشغل

نباتثلمالفلقةوحيدةنباتاتبعضوجذورسيقانفيالحزممنالنوعهذا
نباتاتالمنوقليلالريزوميةالسيقانمنكثيروفيDracaenaالدراسينا

.الفلقتينذات
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Lenticlesالعديسات

)الأنسجة النباتية  II )The Plant Tissues

الخشبية ات هي عبارة عن فتحات صغيرة في القشرة الخارجية لسيقان النبات
قى مفتوحة لها شكل عديسي تب. والفروع الفتية وبعض الثماروللأغصان 

تح باستمرار تسمح بخروج بخار الماء عبرها ويسمى هذه النوع من الن
العديسيبالنتح 



https://www.youtube.com/watch?v=bvPM6sfidY4
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