
1



1

2

3

4

5

6

2



سنة
234

الأنسجة الإفرازية الخارجية وتتكون من بعض خلايا البشرة وقد تشمل 

بعض الطبقات أسفل البشرة، وتقوم بإفراز الرحيق المميز للإزهار مثل 

. الغدد الرحيقية والتي تسعى لها حشرة النحل لصنع العسل 

0 00 0 00



.مبالسيتوبلازوممتلئةرقيقجدارذاتمكعبةالخلايا

.نسبيا  كبيرةالأنوية

.العصاريةالفجواتمنالخلاياتخلو

.الانقسامعلىالقدرةلها

Proper)أصليةمستديمةأنسجة-1 permanent tissues)
Dermal)جلديةمستديمةأنسجة-2 permanent tissues)
Vascular)وعائيةمستديمةأنسجة-3 permanent tissues)
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 The Plant tissuesالأنسجة النباتية

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

ائية إلى الأنسجة في النباتات الوعتنقسم 
نوعين من رئيسيين من الأنسجة

: النباتية هما

الأنسجة الإنشائية -1
((Meristematic tissues

 Permanent))الأنسجة المستديمة -2
tissues

سجة ويبين الشكل المجاور ترتيب الأن
ر في المختلفة التي يتركب منها الجذ
ة أجزاء النبات، والتي يتكون منها بقي

.النبات

كما يوضح الشكل المجاور تركيب 
منها الأنسجة المختلفة التي يتركب

.الساق في النبات
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)الأنسجة الإنشائية -أولا  (Meristematic tissues

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

:التاليةالعامةبالخصائصالمجاورالشكلفيكماالأنسجةهذهتتميز

.بالسيتوبلازموممتلئةرقيقجدارذاتمكعبةالخلايا-

.نسبيا  كبيرةالأنوية-

.العصاريةالفجواتمنالخلاياتخلو-

.الانقسامعلىالقدرةلها-

مننشائيةالإالأنسجةوتنقسم.والساقللجذرالناميةالقمموفيالنباتيةالأجنةفيالأنسجةهذه

:هماقسمينإلىالمنشأحيث

أنسجة Primary)ابتدائيةإنشائية-أ merstemic tissues)

اقالأوربداياتفيتوجدكما.والساقللجذرالناميةوالقممالنباتيةالأجنةفيوتوجد

.الحديثةالساقداخلأخرىوأماكنوالأزهار

Secondary)ثانويةإنشائيةأنسجة-ب merstemic tissues)

يننوعإلىتنقسمالأنسجةوهذه.النباتاتسمكزيادةعنعامبشكلمسئولةأنسجةوهي

:وهماالمنشأحسب
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Merstematic))الأنسجة الإنشائية  tissues

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

Vascular)الوعائيأوالحزميالكامبيوم-1 cambium)النسيجهذا

الخلايامنرقيقةطبقةعنعبارةوهو.ابتدائيإنشائينسيجمنمشتق

إلىديوتؤاللحاء،ونسيجالخشبنسيجبينتفصلحلقةهيئةعلى

.الثانويينواللحاءالخشبإنشاء

علىقدرتهااستعادتبرنشيميةخلاياعنعبارةالحزميوالكامبيوم

نوعينطيلتعمتعاكسيناتجاهينفيالخلاياهذهتنقسمحيثالانقسام،

الأوليالخشبناحيةإلىالتيأيالداخلإلىالتيفالخلايا.الخلايامن
Secondary)الثانويالخشبلتعطيتنقسم xylem)الخشبأو

(Wood).حاءاللناحيةإلىالتيأيالخارجإلىالتيالخلايابينما

Secondary)الثانوياللحاءلتعطيتنقسمالأولي phloem)اللحاءأو

Inner)الداخلي bark).زميالحالكامبيوملخلاياالمتتاليةالانقسامات

.الثانويوالخشبالثانوياللحاءمنعديدةحلقاتعنهاينتج



8

Merstematic))الأنسجة الإنشائية  tissues

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

الغاباتأشجارمعظمفإنولذلك

حلقاتعلىتحتويالمدارية
سنويةأوحولية (Annual

rings) حلقاتعنعبارةهي

واللحاءالثانويالخشبمن

المجاورالشكلفيكماالثانوي

الثانويالخشبحلقاتأنإلا.

واتساعا  وضوحا  أكثرتكوم

يمكنولذلكالثانوياللحاءمن

الشجرةعمرعلىالاستدلال

سنةتمثلحلقةكلأنحيث

.الشجرةعمرمن
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Merstematic))الأنسجة الإنشائية  tissues

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

Cork)الفلينيالكامبيوم-2 cambium)نسيجمنمشتقوهو

لهمالفلينياالكامبيوممنوكل.الفليننسيجعنهينتجوالذيمستديم،

.المنشأيثحمنفقطويختلفانالإنشائيةللأنسجةالعامةالصفاتنفس
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الأنسجة المستديمة -ثانياا  (Permanent tissues)

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

:تتميز هذه الأنسجة بالخصائص العامة التالية

جةالأنسخلايامنالسيتوبلازمكميةفيوأقلحجما ،أكبرالخلايا-

.الإنشائية

.كبيرةتكونالعصاريةالفجوة-

.الخلويةبينالفراغاتتكثر-

أشكالا  لاياالخيعطيمميزا  تغلظا  الأنسجةبعضفيالخلاياجدرتتغلظ-

.مختلفة

:هيرئيسيةأقسامثلاثةإلىالمستديمةالأنسجةتقسيمويمكن

Proper)أصليةمستديمةأنسجة-1 permanent tissues)

Dermal)جلديةمستديمةأنسجة-2 permanent tissues)

Vascular)وعائيةمستديمةأنسجة-3 permanent tissues)
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(Permanent tissues)الأنسجة المستديمة 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

:هيالأنسجةهذهمنأنواععدةتوجد

(Parenchyma)البرانشيميالنسيج-أ

اريةالعصالفجواترقيقة،جدرذاتحيةخلايامنالنسيجهذايتكون

تبعا  النسيجلهذاأنواععدةوهناك.المجاورشكلفيكماكبيرةفيها

:التاليالنحوعلىوهيللوظيفة

الضوئيالبناءوظيفته(Chlorenchyma)الكلورنشيميالنسيج-1

سيجالنوهذا.البلاستيداتمنكبيرعددعلىخلاياهلاحتواءوذلك

لخلاياامثلالضوئيالبناءفيهايتمالتيالأماكنفييوجدماعادة

ذلكإلىافةبالإض.السيقانوبعضالورقةفيتوجدالتيالبرانشيمية

توجدالتيمثلملونةبلاستيداتعلىتحتويبرانشيميةخلاياتوجد

.والجزرالبرتقالمثلوالخضراواتالفواكهبعضفي

(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية -1
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

تحتوي(Aerenchyma)(الفراغي)الإرنشيميالنسيج-2

تبادلتهاوظيفكبيرةخلويةبينفراغاتعلىالنسيجهذاخلايا

.الغازات

Transfer)الناقلالبرانشيمي-3 parenchyma)خلاياتقوم

عائيةالوالحزمداخلإلىالمذابةالموادنقلبتنظيمالنسيجهذا

ان،والسيقالأوراقوبعضالجذورمعظمفيتوجدكالتيوهي

.لحاءالفيالغرباليةالأنابيببجانبتوجدالتيكتلكوهي

Storage)التخزينيةالبارانشيميةالخلايا-4 parenchyma)
تين،البروكالنشاء،الغذائيةالموادتخزينالخلاياهذهوظيفة

فيكماالجذرفيعادةالخلاياهذهالماء،وتوجدأوالدهون

ىعلتحتويبرانشيميةخلاياهناكأنكما.المجاورالشكل

لكتمثلوهيملونةصبغاتبداخلهاتختزنكبيرةفجوات

.الأزهارفيالموجودة
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

الكولانشيميالنسيج-ب (Collenchyma)

ولامعةغليظةسلولوزيةجدرذاتمستطيلة،حية،النسيجهذاخلايا

العصاريةالفجواتوتتوسطمنتظم،غيرالجدرتغلظيكونماوعادة

جالنسيلهذاالرئيسيةالوظيفة.المجاورالشكلفيكماالنسيجهذاخلايا

فهناكجدرها،تغلظباختلافالنسيجهذاخلاياوتختلف.التدعيمهي
الزاويالكولانشيمي Angular (collenchyma) زواياتتغلظوفيه

الصفيحيوالكولانشيمي.الخلاياجدر (Lamellar collenchyma)
.المتقابلةالخلاياجدرتتغلظحيث
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

(Sclerenchyma)الاسكلرنشيميالنسيج-ج

فيدارالجوتغلظالجدر،متغلظةميتةخلايامنالنسيجهذايتكون

لوزيالسلجدارهاجانبإلىاللجنينمادةإلىيرجعالنسيجهذاخلايا

وجهانضعندوالنواةالسيتولازمإلىتفتقرالخلاياأنكما.العادي

الأساسيةوالوظيفة.المجاورالشكلفيكماميتةخلايافإنهاوبالتالي

حيثيل،التوصفيهامدورلهكماالتدعيمهيالاسكلرنشيميللنسيج

.الخشبسيجنتكوينفيتدخلالتيالمختلفةالوعائيةالأنابيبيكون
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

:الاسكلرنشيميةالخلايامنمختلفةأشكالوهناك

تجمعا  عةمتجمأطرافهاعندمدببةرفيعةخلاياهي:الاسكلرنشيميةالألياف

.شيميةالاسكلرنالأليافمنالمستخلصةالكتانكألياف:مثالها.منتظما  

المحافظوالأغلفةتكون.مبعثرةسميكةقصيرةخلاياهي:الحجريةالخلايا

مثلاكهوالفوالثمارمنالكثيرولبجسمتكوينفيتدخلكماللمكسرات

الخلاياببسبأكلهاعندوقرمشتهابخشونتهاالإنسانيشعرالتيالكمثرى

.الحجرية
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

Secretory tissues : الأنسجة الإفرازية-د

.  ضهي عبارة عن أنسجة تقوم بإفراز بعض المواد الناتجة من عمليات الأي

مة وقد تستخدم المواد الناتجة في خدمة النبات، أو قد تكون مواد متراك

داخل الخلايا إلى حين إخراجها، تتكون هذه الأنسجة من غدد تفرز مواد

تات مثل مختلفة مثل الرحيق في الإزهار والزيوت الطيارة في بعض النبا

:  يمكن تقسيم الأنسجة الإفرازية إلى نوعين هما. النعناع

تشمل وتتكون من بعض خلايا البشرة وقد: الأنسجة الإفرازية الخارجية -1

هار مثل بعض الطبقات أسفل البشرة، وتقوم بإفراز الرحيق المميز للإز

د بعض وتوج. الغدد الرحيقية، أو قد تفرز بعض الإنزيمات والمواد اللزجة
، وهو خروج  Guttationأنواع الأنسجة الإفرازية تختص بعملية الإدماع 

. الماء من النبات على صورته السائلة، وتعرف بالثغور المائية
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(Proper permanent tissues)الأنسجة مستديمة أصلية 

The Plant Tissuesالأنسجة النباتية 

. ماوتوجد هذه الثغور في حواف بعض النباتات وهي ثغور مفتوحة دائ

ية عالية وتحدث هذه العملية في النباتات التي تنمو في وجود رطوبة جو
.  وامتصاص سريع للماء

صة تتكون هذه الأنسجة من خلايا متخص: الأنسجة الإفرازية الداخلية -2

.  لإفراز مواد معينة والتي إما تحفظ بداخلها أو في تجاويف خارجها



https://www.youtube.com/watch?v=KKgqNHaCxh8
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