
 

الملخص
تهــدف الدراســة الى تحليــل شــبكة الطــرق في المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة، للتعــرف علــى واقــع شــبكة الطــرق مــن حيــث درجــة اتصاليتهــا ودورانيتهــا، 
وســهولة الوصــول وكثافتهــا، بالإضافــة الى تحليــل العلاقــة بــن اطــوال الشــبكة والتــوزع الســكاني، وتوصلــت الدراســة الى وجــود تبايــن في اطــوال وعــدد الطــرق علــى مســتوى الاحيــاء 
الســكنية بالمنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا. وأن اتجــاه توزيــع تقاطــع الطــرق يأخــذ اتجــاه جنــوبي شــرق شمــالي غــربي وارتفــاع درجــة الاتصاليــة بوجــه عــام في مختلــف احيــاء المنطقــة المركزيــة 
لمدينــة أبهــا حيــث تزيــد نســبة الاتصاليــة لمعظــم شــبكات الطــرق عــن 60%، وارتفــاع نســبة الدورانيــة في نصــف احيــاء المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا عــن 50 %، وتــدني كفــاءة الكثــر 

مــن وصــلات الطــرق المؤديــة لمركــز المدينــة. 
لذا اوصت الدراسة بضرورة انشاء المزيد من وصلات الطرق بن التجمعات السكانية مباشرة، لرفع كفاية الشبكة وزيادة درجة ترابطها وتكاملها.

الكلمات المفتاحية: التحليل المكاني، المنطقة المركزية لمدينة أبها، الطرق، نظم المعلومات الجغرافية.

Abstract: 
The study aims to analyse the road network in the central region of Abha City using geographical information systems (GIS) 
to identify the characteristics of the road network in terms of the degree of connectivity, circuitry, accessibility and density. 
Additionally, it analyses the relationship between the network lengths and population distribution. The study finds out variance in 
the length and number of roads at the level of residential neighbourhoods in the central region of Abha City. It further concludes 
that the intersection distribution of roads takes a south-eastern north-western direction and increased connectivity in the various 
districts of the central region of Abha. The connectivity of the majority of road networks increases by %60 while the circuitry in 
half of the central region of Abha is more than %50 with low efficiency of road connections leading to downtown. 
Therefore, the study recommends that more road connections are to be built to create direct links between communities to raise 
the adequacy, efficiency, interconnectivity and integration of the network.
Keywords: Spatial analysis, central region of Abha city, roads, GIS.
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المقدمة:
تعتــر شــبكات الطــرق مــن خدمــات البنيــة التحتيــة الــي تهتــم بهــا 
الــدول بشــكل كبــر، فهــي العامــل الأســاس في تطــور الــدول وتوفــر 

.)shabat,2011( الامــن والقــوة لهــا
ويعــد النقــل مــن أهــم الأنشــطة البشــرية الهامــة المرتبطــة بالمــكان، 
فالحركــة هــي نتــاج علاقــات مكانيــة متبادلــة والطريــق وســيلة هــذه 

العلاقــة   ) البشابشــة، 2004م:1(.
لــذا تعــد شــبكات الطــرق معيــارا لقيــاس العلاقــات والارتباطــات 
بــن إقليــم واخــر، وقــد أصبحــت حركــة الاتصــال والانتقــال مــن 
والارتباطــات  المــكاني  التفاعــل  حيــث  اليوميــة،  حياتنــا  مجــريات 
مــن الأمــور الاساســية للجغرافيــا، وبالتــالي  تعتــر  الــي  الإقليميــة 
فــان الاختلافــات المكانيــة في شــبكة الطــرق لا تــرز بــدون حركــة 

.)Sarkar.2013:74(
الاقتصاديــة  التنميــة  تحقيــق  فــي  دور  الطــرق  شــبكة  وتلعــب 
بنيــة  بهــدف تحليــل  الدراســة  فقــد جــاءت هــذه  والاجتماعيــة، 
شــبكة الطــرق وتركيبهــا فــي المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا، مــن 
خــلال التعــرف علــى درجــة اتصاليــة ودورانيــة الشــبكة، وســهولة 
الشــبكة  اطــوال  بيــن  العلاقــة  تحليــل  الــى  بالإضافــة  الوصــول، 

الســكاني. والتــوزع 

مشكلة البحث:
شهدت مدينة أبها تطورا وتنوعا في مختلف الأنشطة الاقتصادية 
والاجتماعيــة والخدميــة فــي الآونــة الأخيــرة بفعــل الزيــادة الســكانية 
والهجــرة الداخليــة مــن المناطــق والمحافظــات المجــاورة لهــا ممــا 
الســكان،  يحتاجهــا  التــي  الأساســية  الخدمــات  توفيــر  يتطلــب 
وانعكــس ذلــك علــى زيــادة الضغــط علــى شــبكات الطــرق نتيجــة 
زيــادة اعــداد المركبــات وظهــور الاختناقــات المروريــة، وصعوبــة 

الوصــول التــي أصبحــت تعانــي منهــا المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا 
فــي ظــل غيــاب التخطيــط المناســب لشــبكات الطــرق، والتنظيــم 
الحاجــة  تظهــر  لذلــك  ونتيجــة  المختلفــة،  للأنشــطة  المكانــي 
لدراســة تركيــب شــبكة الطــرق فــي المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا.

أهداف البحث:
1- التحليــل المكانــي لنمــط توزيــع شــبكة الطــرق فــي المنطقــة 

المركزيــة لمدينــة أبهــا.
2- التحليــل المكانــي لنمــط توزيــع تقاطــع شــبكة الطــرق فــي 

أبهــا. لمدينــة  المركزيــة  المنطقــة 
3- تحديد مدى سهولة امكانية الوصول على مستوى الخلايا 

)15*15( م ومن ثم على مستوى الاحياء السكنية.
أهمية البحث:

تنبــع أهميــة الدراســة مــن ابــراز مــدى تحقيــق شــبكة الطــرق فــي 
المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا لاحتياجــات الســكان مــن حيــث 
إمكانيــة الوصــول وتقييــم مــدى كفــاءة شــبكة الطــرق مــن خــلال 
فــي  أهميتهــا  تكمــن  ودورانيتهــا. كمــا  اتصاليتهــا  مــدى  قيــاس 
اســتخدام نظم المعلومات الجغرافية في تحليل خصائص شــبكة 
الطــرق فــي المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا ممــا يســهم فــي التعــرف 
علــى المشــكلات التــي تعانــي منهــا ووضــع الحلــول المناســبة لهــا.

منطقة الدراسة:
تقــع مدينــة أبهــا مكانيــاً كمــا يبــن الشــكل رقــم )1( جنــوب غــرب 
وتقــع  الســعودية،  العربيــة  المملكــة  غــرب  جنــوب  عســر  منطقــة 
المحافظــة فلكيــاً بــن خطــي طــول -42:29:10 42:31:15 
 18:13:55  -  18:12:02 عــرض  دائــرتي  وبــن  شــرقاً، 
شمــالًا، وتبلــغ مســاحة منطقــة الدراســة )المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا( 
10.98 كــم2، بنســبة %3.7 مــن إجمــالي مســاحة مدينــة أبهــا 

البالغــة 297.59 كــم2.

شكل رقم )1( موقع منطقة البحث

المصدر: الباحث بالاعتماد على هيئة المساحة الجيولوجية السعودية، خريطة المناطق الادارية للمملكة: 500000، 1424هـ.
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الدراسات السابقة:
دراســة )الرويثــي، 1992م( عــن شــبكة الطــرق الريــة في منطقــة 
المدينــة المنــورة، وهدفــت هــذه الدراســة إلى معرفــة اثــر شــبكة الطــرق 
الريــة في المدينــة المنــورة علــى التنميــة الاقتصاديــة والعمرانيــة لتحقيــق 
تلــك  في  وشــبكاتها  الطــرق  تخطيــط  عنــد  ممكنــة  فائــدة  أقصــى 

المنطقــة. وتوصلــت إلى النتائــج التاليــة:
تتميــز شــبكة طــرق المنطقــة بالاســتقامة، وزيادة الكفــاءة حيــث 

العــام للانعطــاف %118 ســجل المؤشــر 
16/ كــم  مقابــل  13.2كــم/  المنطقــة  الطــرق في  بلغــت كثافــة 
مقارنــة بالمتوســط العالمــي 105/كــم لــكل 1000/كــم، وســبب 
غــر  المنطقــة  ي  أرض  مــن  مســاحة كبــرة  أن  الانخفــاض  هــذا 

وجــرداء. مأهولــة 
الســكان  مــن  العدديــة  للوحــدة  بالنســبة  الطــرق  بلغــت كثافــة 
257كــم مــن الطــرق لــكل 100 نســمة وبلغــت درجــة الترابــط 

الكاملــة. الشــبكة  إلى  يصــل  الترابــط لا  هــذا  أن  إلا   0.59
مدينــة  في  الطــرق  شــبكة   )Alterkawi,2001( تنــاول 
الرياض بالســعودية بالدراســة باســتخدام نظم المعلومات الجغرافية، 
بيــانات جغرافيــة للطــرق واســتخدامها في  انشــاء قاعــدة  بهــدف 
الوصــول  وســهولة  الشــبكة،  في  والقــوة  الضعــف  نقــاط  تحديــد 
وأقصــر المســارات ومناطــق الخدمــة، والازدحــام المــروري، وتوصلــت 
فعالــة في  أداة  تعتــر  الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  ان  الى  الدراســة 

المشــكلات. وحــل  التخطيــط 
وتنــاول )عصــام، 2007( الطــرق المرصوفــة في محافظــة ســوهاج 
نظــم  باســتخدام  الوصــول،  وســهولة  الترابــط  حيــث  مــن  بمصــر 
المعلومــات الجغرافيــة، وتوصلــت الدراســة الى أن شــبكة الطــرق في 
المحافظــة ذات ترابــط منخفــض، وأن العقــد الحضريــة بحاجــة الى 
وصــلات إضافيــة مــن أجــل تفعيــل التواصــل بــن انحــاء المحافظــة.  
الطــرق  لشــبكة  المــكاني  التحليــل    )Taran, 2015( بحــث 
الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  باســتخدام  المفــرق  محافظــة  في  الريــة 
بهــدف تحليــل شــبكة الطــرق وإبــراز وظيفتهــا في تحقيــق الاتصــال 
بــن مركــز المحافظــة  والمراكــز العمرانيــة والخدميــة التابعــة لهــا مــن 
جهــة وبــن بقيــة المحافظــات الأخــرى مــن جهــة ثانيــة بالإضافــة الى 
تقييــم مــدى كفــاءة شــبكة الطــرق في محافظــة المفــرق، مــن خــلال 
قيــاس نســبة اتصاليتهــا ودرجــة دورانيتهــا، وتوصلــت الدراســة الى 
ان شــبكة الطــرق في محافظــة المفــرق تتميــز بتــدني درجــة الاتصاليــة 
بوجــه عــام، حيــث تقــل نســبة الاتصــال عــن 42% كمــا ان شــبكة 
الطــرق تتميــز بتــدني نســبة الدورانيــة حيــث تشــر قرينــة الفــا ان 
النســبة لم تتجــاوز 11%. واوصــت الدراســة بضــرورة زيادة نســبة 
اتصاليــة ودورانيــة شــبكة الطــرق داخــل محافظــة المفــرق مــن خــلال 

انشــاء العديــد مــن الطــرق الجديــدة الإضافيــة.
منهجية البحث:

اتبع البحث منهج التحليل المكاني القائم على نظم المعلومات 
الجغرافية وذلك من خلال اتباع الخطوات الآتية:

1- جمــع البيانــات الرقميــة الخاصــة بالطــرق والأحيــاء الســكنية 
مــن أمانــة منطقــة عســير.

 Arc Map 2- التحليل المكاني لتوزيع الطرق باستخدام برنامج
10.5 حيث قام الباحث اولا باستخدام الرنامج لحساب اطوال 
وعــدد خطــوط الطــرق ونســبها في كل حــي، ومــن ثم تمثيــل هــذه 
الكمــي،  التوزيــع  نفســه بخرائــط  المســتخلصة بالرنامــج  البيــانات 

وبالتــالي تم تصنيــف الطــرق حســب عــرض الطريــق.
3- اســتخدام البرنامــج الســابق فــي ترقيــم تقاطــع خطــوط النقــل 
وتضمــن  المدينــة  فــي  المكانــي  توزيعهــا  نمــط  لتحليــل  تمهيــدا 
التحليــل تحديــد موقــع المتوســط والوســيط والظاهــرة المركزيــة ومــن 
ثــم تــم تحديــد مــدى تركــز وتبعثــر نقــاط التقاطــع حــول المتوســط 
توزيعهــا  اتجــاه  تحديــد  وأعقبــه  المعياريــة  المســافة  باســتخدام 

وحســاب معامــل الجــار الاقــرب لنمــط التوزيــع.
4- اســتخدام البرنامج الســابق في تحديد مدى ســهولة الوصول 
لمعرفــة   )Kernel Density( طريقــة  الباحــث  واســتخدم 

كثافــة تقاطعــات الطــرق بالمعادلــة:
يمكن الرجوع للمعادلة بالرابط

 )https://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-ref-
erence/spatial-analyst/how-kernel-densi-
ty-works.htm(.
5- استخدام البرنامج السابق في تحديد مدى سهولة الوصول 

واستخدم الباحث طريقة )Line Density( لمعرفة كثافة 
شبكة خطوط النقل. 

6- اســتخدام اداة )Classify( لتصنيــف الطبقــات الناتجــة عــن 
الخطوتــن )4، 5( الى خمــس فئــات ومــن ثم تم حســاب مســاحة 

كل فئــة الى اجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة.
7- تحليل نسبة اتصالية الطرق بتطبيق الصيغة الرياضية الاتية 

في الحاسبة الخلوية للرنامج السابق:
  )y=e/3)v-2(.................................)  1  (

حيث ان:
e : تمثل عدد الخطوط او الطرق او الوصلات

v: تمثل عدد المحطات او العقد
8- تحليل نسبة دورانية الطرق بتطبيق الصيغة الرياضية الاتية في 

الحاسبة الخلوية للرنامج السابق:
) a= e-v+1/2v-5………………………) 2(
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حيث أن: 
a = قرينة الفا

e = عدد الطرق او الخطوط
v = عدد المحطات او النقاط

تــتراوح قيــم هــذا المقيــاس بــن ) الصفــر- 1( والصفــر يعــي خلــو 
الشــبكة مــن الطــرق الدائريــة، وكلمــا اقتربــت القرينــة مــن الصفــر 
في  الدائريــة  الطــرق  قلــة  أي  متدنيــة  الشــبكة  دورانيــة  ان  يعــي 
الواحــد  مــن  القرينــة  اقتربــت  فكلمــا  والعكــس صحيــح  الشــبكة 
كانــت دورانيــة الشــبكة مرتفعــة أي ان هنالــك ســهولة اتصــال بــن 
المواقــع المختلفــة لشــبكة الطــرق في منطقــة الدراســة أي كثــرة الطــرق 

الدائريــة في الشــبكة.
9- حساب مؤشر انعطاف الطريق بتطبيق الصيغة الرياضية في 

الحاسبة الخلوية للرنامج السابق:
مؤشر الانعطاف = طول الطريق الحقيقي / طول نفس الطريق 
بخط مستقيم × 100 ..............................) 3(

اقــرب  الطريــق  %100 كان  النســبة  مــن  الناتــج  اقــترب  فكلمــا 
للاســتقامة، ويعــر ذلــك عــن شــبكة طــرق أكثــر كفــاءة والعكــس 

صحيــح.
الاحيــاء  مســتوى  علــى  الطــرق كــم2  حســاب كثافــة   -10

 : لســكنية ا
تعــرف كثافــة شــبكة الطــرق بالنســبة للمســاحة علــى انهــا نســبة 
مجمــوع اطــوال خطــوط الظــروف الى مســاحة المدينــة مضــروبا في 

العــدد مئــة ) أبــو مدينــة،2008(.
وتحســب بتطبيــق الصيغــة الرياضيــة في الحاســبة الخلويــة للرنامــج 

الســابق:
كثافــة شــبكة الطــرق بالنســبة للمســاحة= اجمــالي اطــوال الطــرق 

بالكيلومــتر/ مســاحة المنطقــة بالكيلومــتر المربــع × 100
11- حســاب كثافــة الطــرق/1000 نســمة مــن الســكان علــى 
مســتوى الاحيــاء الســكنية بتطبيــق الصيغــة الرياضيــة في الحاســبة 

الخلويــة للرنامــج الســابق:
كثافــة شــبكة الطــرق بالنســبة للســكان = اجمــالي اطــوال الطــرق 

بالكيلومــتر/ عــدد الســكان × 1000
مناقشة النتائج:

اولا - التحليل المكاني لتوزيع الطرق: 
يوضــح الجــدول رقــم )1( والشــكل رقــم )2( تبايــن اطــوال الطــرق 
على مســتوى الاحياء الســكنية بالمنطقة المركزية لمدينة أبها، حيث 
الطــرق  اطــوال  حيــث  مــن  الاولى  المرتبــة  في  حــي شمســان  جــاء 
بإجمــالي بلــغ 97.8 كــم، بنســبة %14.3 مــن إجمــالي اطــوال 
الطــرق في المنطقــة، يليــه حــي ذره حيــث بلــغ إجمــالي اطــوال الطــرق 
73.38 كــم، بنســبة %10.74 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق، يليــه 
حــي المنهــل حيــث بلــغ إجمــالي اطــوال الطــرق 67.26 كــم، بنســبة 
%9.84 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق، يليــه حــي النزهــة حيــث بلــغ 
إجمــالي اطــوال الطــرق 61.13 كــم، بنســبة %8.95 مــن إجمــالي 

اطــوال الطــرق.
جدول رقم )1( توزيع الطرق على الاحياء حسب أطوال الطرق وعدد الخطوط

النسبةعدد الخطوطالنسبة %اطوال الطرق )كم( الحي

9.151.33932.12وسط البلد

27.474.012345.32الخشع

52.887.744029.14النصب

14.522.131232.8العزيزية

34.2153097القابل

41.436.062676السد

19.762.891292.93المفتاحة

52.867.743548الشفا

97.814.353412.13شمسان

48.677.122886.54الوردتن

33.964.972435.52الفيصلية

73.3810.744179.48ذرة

61.138.953908.86النزهة
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النسبةعدد الخطوطالنسبة %اطوال الطرق )كم( الحي

49.277.22525.72الاندلس

67.269.843668.32المنهل

683.751004401100الاجمالي
المصدر: الباحث بالاعتماد على شكل رقم )2(.

الطــرق  اطــوال  إجمــالي  بلــغ  حيــث  النصــب  حــي  جــاء  ثم  ومــن 
الطــرق،  اطــوال  إجمــالي  مــن   7.74% بنســبة  52.88 كــم، 
 52.86 الطــرق  اطــوال  إجمــالي  بلــغ  حيــث  الشــفاء  حــي  يليــه 
حــي  يليــه  الطــرق،  اطــوال  إجمــالي  مــن   7.73% بنســبة  كــم، 
الاندلــس حيــث بلــغ إجمــالي اطــوال الطــرق 49.27 كــم، بنســبة 
%7.2 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق، يليــه حــي الوردتــن حيــث بلــغ 

إجمــالي اطــوال الطــرق 48.67 كــم، بنســبة %7.12 مــن إجمــالي 
اطــوال الطــرق، يليــه حــي الســد حيــث بلــغ إجمــالي اطــوال الطــرق 
41.43 كــم، بنســبة %6.06 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق، يليــه 
حــي القابــل حيــث بلــغ إجمــالي اطــوال الطــرق 34.21 كــم، بنســبة 
%5 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق، ثم جــاءت بقيــة الاحيــاء بنســب 

تقــل عــن 5%.

شكل رقم )2( طبولوجية المنطقة المركزية من مدينة أبها

    وفيما يتعلق بتوزيع عدد الخطوط يوضح شكل رقم )3( تباين 
عــدد الخطــوط علــى مســتوى الاحيــاء الســكنية بالمنطقــة المركزيــة 
لمدينــة أبهــا، حيــث جــاء حــي شمســان في المرتبــة الاولى مــن حيــث 
عــدد الخطــوط بإجمــالي بلــغ 534 خــط، بنســبة %12.13 مــن 
إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، وجــاء بعــده حــي ذره حيــث 
بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 417 خــط، بنســبة %9.48 مــن 
إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، يليــه حــي النصــب حيــث بلــغ 

إجمــالي عــدد الخطــوط 402 خــط، بنســبة %9.14 مــن إجمــالي 
عــدد الخطــوط في المنطقــة، يليــه حــي النزهــة حيــث بلــغ إجمــالي 
عــدد الخطــوط 390 خــط، بنســبة %8.86 مــن إجمــالي عــدد 
الخطــوط في المنطقــة، يليــه حــي المنهــل حيــث بلــغ إجمــالي عــدد 
الخطــوط 366 خــط، بنســبة %8.32 مــن إجمــالي عــدد الخطــوط 
في المنطقــة، ويليــه حــي الشــفا حيــث بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 
354 خــط، بنســبة %8 مــن إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، 
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يليــه حــي القابــل حيــث بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 309 خــط، 
بنســبة %7 مــن إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، وتــلاه حــي 
الوردتــن حيــث بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 288 خــط، بنســبة 
حــي  ويليــه  المنطقــة،  في  الخطــوط  عــدد  إجمــالي  مــن   6.54%
الســد حيــث بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 267 خــط، بنســبة 6% 
مــن إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، ثم حــي الاندلــس حيــث 
بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 252 خــط، بنســبة %5.72 مــن 
إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، ويليــه حــي الفيصليــة حيــث 

بلــغ إجمــالي عــدد الخطــوط 243 خــط، بنســبة %5.52 مــن 
إجمــالي عــدد الخطــوط في المنطقــة، ويليــه حــي الخشــع حيــث بلــغ 
إجمــالي عــدد الخطــوط 234 خــط، بنســبة %5.32 مــن إجمــالي 
عــدد الخطــوط في المنطقــة، ومــن ثم جــاءت بقيــة الاحيــاء بنســب 
وفيمــا  المنطقــة،  في  الخطــوط  عــدد  إجمــالي  مــن   5% عــن  تقــل 
يتعلــق بمتوســط اتجــاه خطــوط النقــل في المدينــة يظهــر شــكل رقــم 
)3( اتجــاه توزيــع خطــوط النقــل مــن الشــمال الغــربي نحــو الجنــوب 

الشــرقي مــن المدينــة.

شكل رقم )3( فئات عدد خطوط الطرق واتجاه توزيعها في المنطقة المركزية من مدينة أبها

وبتصنيــف الطــرق في المنطقــة حســب عــرض الطريــق وجــد الباحــث 
خمــس فئــات كمــا يوضــح الشــكل رقــم )3(، حيــث بلــغ اجمــالي 
طــول الطــرق الــي يقــل عرضهــا عــن 5 م نحــو 69.48 كــم، بنســبة 
10.17 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق في المنطقــة، وبلــغ اجمــالي طــول 
الطــرق الــي يــتراوح عرضهــا بــن 5.1 - 10 م نحــو 344.96 
كــم، بنســبة 50.46 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق في المنطقــة، كمــا 
بلــغ اجمــالي طــول الطــرق الــي يــتراوح عرضهــا بــن 10.1 - 15 
م نحــو 168.92 كــم، بنســبة 24.7 مــن إجمــالي اطــوال الطــرق 
في المنطقــة، وبلــغ اجمــالي طــول الطــرق الــي يــتراوح عرضهــا بــن 
15.1 - 20 م نحو 19.53 كم، بنسبة %2.86 من إجمالي 

اطــوال الطــرق في المنطقــة، وبلــغ اجمــالي طــول الطــرق الــي يزيــد 
عرضهــا عــن 20 م نحــو 80.794 كــم، بنســبة %11.82 مــن 
إجمــالي اطــوال الطــرق في المنطقــة، ويلتــف هــذا النــوع مــن الطــرق 
وســطها  الاحيــاء  بعــض  وفي  المدينــة  مــن  المركزيــة  المنطقــة  حــول 

شــكل رقــم )3(.
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شكل رقم )4( تصنيف الطرق حسب عرضها في المنطقة المركزية من مدينة أبها

ثانياً: نمط توزيع تقاطع الطرق في المدينة:
يوضــح الجــدول رقــم )2( والشــكل رقــم )5( تبايــن عــدد تقاطعــات 
الطــرق علــى مســتوى الاحيــاء الســكنية بالمنطقــة المركزيــة لمدينــة 
أبهــا، حيــث جــاء حــي شمســان في المرتبــة الاولى مــن حيــث عــدد 
مــن   12.87% بنســبة   274 بلــغ  بإجمــالي  الطــرق  تقاطعــات 
حــي  يليــه  الدراســة،  منطقــة  الطــرق في  تقاطعــات  عــدد  إجمــالي 

ذره حيــث بلــغ إجمــالي عــدد تقاطعــات الطــرق 213 بنســبة 10 
% مــن إجمــالي عــدد تقاطعــات الطــرق، يليــه حــي النزهــة حيــث 
بلــغ إجمــالي عــدد تقاطعــات الطــرق 209 بنســبة %9.82 مــن 
إجمــالي عــدد تقاطعــات الطــرق، وجــاء حــي وســط البلــد في المرتبــة 
الأخــرة مــن حيــث عــدد تقاطعــات الطــرق بإجمــالي 29 تقاطــع 

.1.37% بنســبة 
جدول رقم )2( عدد تقاطعات الطرق على مستوى الاحياء

النسبةعدد تقاطعات الطرقالحي

291.37وسط البلد

1054.94الخشع

1808.46النصب

552.59العزيزية

1245.83القابل

1356.35السد

421.98المفتاحة

1597.47الشفا

27412.87شمسان
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النسبةعدد تقاطعات الطرقالحي

1597.47الوردتن

1296الفيصلية

21310ذرة

2099.82النزهة

1326.2الاندلس

1848.65المنهل

2129100الاجمالي
المصدر: الباحث بالاعتماد على خريطة شبكة الطرق رقم )2(

شكل رقم )5( توزيع عدد تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

أ- المركز المتوسط والوسيط:
     المركــز المتوســط للموقــع الــذي تكــون فيــه المســافة الــي تفصــل 
بــن هــذا الموقــع والمواقــع الاخــرى اقــل مــن المســافة الــي تفصــل بــن 
المواقــع وأي مــكان اخــر، أي انهــا تحــدد ايــن يقــع المــكان الــذي يعــد 
متوســطاً جغرافيــا لمواقــع مفــردات الظاهــرة قيــد الدراســة. ويوضــح 
الشــكل رقــم )6( وقــوع المركــز المتوســط بحــي النصــب علــى دائــرة 
يتطابــق  ويــكاد   ،42.50.2 طــول  18.21.8 وخــط  عــرض 
موقــع المركــز الوســيط مــع المركــز المتوســط ويقــع جنــوب شــرق المركــز 
13.85 م، وهــذا يؤكــد أن حــي  تتجــاوز  المتوســط بمســافة لا 
النصــب يعــد متوســط جغرافيــاً للمنطقــة المركزيــة بمدينــة أبهــا، ويقــع 
المركز الفعلي او الظاهرة المركزية الى الجنوب الشرقي منهما بمسافة 

تبعد عن المركز المتوسط 88 م، وعن المركز الوسيط 75.68 م، 
علــى دائــرة عــرض 18.21.7 وخــط طــول 42.50.5.
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شكل رقم )6( المركز المتوسط والوسيط والظاهرة المركزية لتوزيع تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

ب- المسافة المعيارية:
تقــوم هــذه الاداة بقيــاس مــدى تشــتت توزيــع نقــاط تقاطــع الطــرق 
عــن المركــز المتوســط، وتحســب هــذه الاداة قيمــة المســافة المعياريــة 
)المناظــرة لمفهــوم الانحــراف المعيــاري للبيــانات غــر المكانيــة(، وتعــد 
نصــف الدائــرة المعياريــة الــي تحــدد منطقــة تركــز اغلــب مفــردات 
الظاهــرة، وتقــوم فكــرة هــذا المقيــاس علــى حســاب الجــذر التربيعــي 
لمجمــوع مربعــات انحرافــات القيــم س، ص عــن المتوســط الحســابي 
مــع القســمة علــى عــدد النقــاط بحيــث يكــون الناتــج رقمــا يبــن 
المتوســط،  نقطــة  القيــم )الاحداثيــات( حــول  مــن   68% تركيــز 
ومــن ثم فــإن المســافة تظهــر مــدى انتشــار واختــلاف مجموعــة مــن 

النقــاط حــول المركــز المتوســط.
    وبذلــك تظهــر نتائــج اســتخدام هــذه الاداة في الشــكل رقــم 
)7( ان طول نصف قطر الدائرة الي تمثل المســافة المعيارية لتوزيع 
نقــاط تقاطــع الطــرق علــى انحــراف معيــاري واحــد 1.25 كــم، 
وبلغــت عــدد التقاطعــات الــي تقــع داخــل الدائــرة المعياريــة علــى 
انحــراف معيــاري واحــد بلغــت 1180 تقاطــع بنســبة 55.42% 
مــن إجمــالي عــدد التقاطعــات، وبلغــت عــدد التقاطعــات ضمــن 

الدائــرة علــى انحرافــن معياريــن 948 تقاطــع، بنســبة 44.52% 
مــن إجمــالي عــدد التقاطعــات في المنطقــة، الامــر الــذي يعــي تركــز 

نســي في توزيعهــا حــول المركــز المتوســط.
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شكل رقم )7( المسافة المعيارية لتوزيع تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

ج- اتجاه التوزيع:
يمكن تحديد اتجاه توزيع نقاط تقاطع الطرق من خلال قياس 

الانحراف المعياري في الاتجاه )X(، والانحراف المعياري في 
الاتجاه )Y(، بصورة منفصلة عن بعضها البعض، حيث يتم 
تحديد محاور الشكل البيضاوي من خلال حساب الانحراف 

 )Y( والانحراف المعياري لإحداثيات )X( المعياري لإحداثيات
عن المركز المتوسط. 

وعليه تظهر نتائج تحليل نمط توزيع نقاط تقاطع الطرق في 
المنطقة المركزية لمدينة أبها باستخدام اتجاه التوزيع في الشكل 

رقم )8( ان اتجاه توزيع تقاطع الطرق يأخذ اتجاه جنوبي شرقي 
شمالي غربي، وبالتالي بلغ عدد التقاطعات الي تقع على انحراف 

معياري واحد 1183 تقاطع، بنسبة %55.56 من اجمالي 
عدد التقاطعات، وبلغ عدد التقاطعات ضمن انحرافن معيارين 

946 تقاطع، بنسبة %44.44 من اجمالي عدد التقاطعات.
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شكل رقم )8( اتجاه توزيع تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

د- معامل الجار الاقرب:
       توضح نتائج الكشف عن نمط توزيع تقاطع الطرق 

بالمنطقة المركزية لمدينة أبها باستخدام معامل الجار الاقرب أن 
قيمة المسافة المتوسطة المحسوبة )36.97( متر، وقيمة المسافة 
المتوسطة المتوقعة )39.75( متر، وقيمة معامل الجار الأقرب 

0.93، وبلغت قيمة z -6.17 انحرافات معيارية، مما يعي أن 

نمط التوزيع متقارب يتجه ناحية العشوائي، وبما أن قيمة المسافة 
المتوسطة المحسوبة أقل من قيمة المسافة المتوسطة المتوقعة فإن 

نمط توزيع تقاطع الطرق كما يوضح الشكل رقم )9( عنقودي، 
وبالنظر إلى قيمة z هناك احتمال أقل من 1 % أن نمط التوزيع 

العنقودي )المتقارب( قد يكون نتيجة عن عامل الصدفة.
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شكل رقم )9( معامل الجار الاقرب لتوزيع تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

رابعاً: تحليل امكانية سهولة الوصول:
أ -كثافة كرنيل:

تعر سهولة الوصول عن سهولة الحركة داخل المنطقة واليها، 
وتعكس هذه السهولة مدى اكتمال شبكة النقل، وتتحدد 

سهولة الوصول بناء على عدد الوصلات، واتجاه الحركة على 

.)Awadeh, 2007( هذه الوصلات
حيث يتضح من الجدول رقم )3( والشكل رقم ) 10( ان 
معظم المناطق الواقعة على الشبكة تميزت بسهولة الوصول 

وذلك بنسبة %62 وبعض المناطق تميزت بصعوبة كبرة في 
الوصول وذلك بنسبة %17 من مساحة المنطقة المركزية لمدينة 

أبها.
جدول رقم )3( كثافة تقاطعات الطرق تقاطع/ كم2 في المنطقة المركزية لمدينة أبها

النسبة من مساحة المنطقة المركزيةالمساحة كم2الفئةالمنطقة حسب امكانية الوصول

2.8625.98أقل من 100 تقاطع/كم2     سهلة جدا

3.9535.98من 100 - 200 تقاطع/كم2سهلة

2.320.96من 200 - 300 تقاطع/كم2معتدلة

1.079.79من 300 - 400 تقاطع/كم2صعبة

0.807.31أكر من 400  تقاطع/كم2   صعبة جداً

10.98100-الإجمالي

المصدر: الباحث بالاعتماد على الشكل رقم )10(.
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شكل رقم )10( كثافة تقاطعات الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

ب: كثافة شبكة الطرق:
تعــد كثافــة شــبكة الطــرق في أي منطقــة صــورة مــن صــور التوزيــع 
الجغــرافي، ومؤشــر مــن المؤشــرات المهمــة الــي يقــاس بهــا مســتوى 
تطــور المنطقــة وتقدمهــا اقتصــاديا، وتظهــر مــدى كفــاءة الشــبكة 

داخــل الإقليــم او الدولــة )أبــو مدينــه، 2008(.
ان كثافــة   )11( رقــم  والشــكل   )4( رقــم  الجــدول  مــن  يتضــح 
شــبكة الطــرق للمنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا بالنســبة للمســاحة تبلــغ 

11كم100/2كــم2.
وان الكثافــة المكانيــة لشــبكة الطــرق ترتفــع في الأجــزاء الوســطى 
والشــمالية الغربيــة مــن منطقــة الدراســة والــي تشــمل كل مــن حــي 
النزهــة والقابــل والفيصليــة، والــي قــد تعــود الى صغــر مســاحة هــذه 
الأحيــاء وارتفــاع عــدد التجمعــات العمرانيــة بهــا، وعلــى العكــس في 

بقيــة الأجــزاء اذ نلاحــظ انخفاضــاً متوســطاً للكثافــة.

جدول رقم )4( كثافة شبكة الطرق خط/ كم2 في المنطقة المركزية لمدينة أبها

النسبة من مساحة المنطقة المركزيةالمساحة كم2الفئةالمنطقة حسب امكانية الوصول

0.302.8أكر من 120 خط/كم2  سهلة جدا

1.1710.64من 90 - 120 خط/كم2سهلة

3.8735.19من 60 - 90 خط/كم2  معتدلة

3.8535.07من 30 - 60 خط/كم2صعبة

1.7916.3أقل من 30 خط/كم2     صعبة جداً

10.98100-الإجمالي
المصدر: الباحث بالاعتماد على الشكل رقم )11(.
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شكل رقم )11( كثافة شبكة الطرق في المنطقة المركزية من مدينة أبها

خامساً: تحليل نسبة الاتصال:
نســتنتج مــن الجــدول رقــم )5( والشــكل رقــم )12( ان شــبكة 
ترتفــع بهــا  أبهــا  المركزيــة لمدينــة  المنطقــة  الطــرق في مختلــف احيــاء 
درجــة الاتصاليــة بوجــه عــام، والــي تعــي ســهولة الوصــول والحركــة 
علــى شــبكة الطــرق في المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا، حيــث تزيــد 
عــن  المركزيــة  بالمنطقــة  الطــرق  شــبكات  لمعظــم  الاتصاليــة  نســبة 

%60 كمــا تشــر الى ذلــك قيــم قرينــة غامــا، وقــد يعــزى ذلــك الى 
الطابــع الســهلي لــلأرض لهــذه الاحيــاء، واتســاع المســاحة، وهنــاك 
تفــاوت شــبه ملحــوظ بــن مختلــف شــبكات الطــرق بالنســبة لدرجــة 
ارتفــاع درجــة  مــن  الرغــم  الدراســة، وعلــى  منطقــة  اتصاليتهــا في 
الاتصاليــة، الا انــه يلاحــظ ان هــذه النســبة تصــل ادناهــا في حــي 

الوردتــن بنســبة %60 واعلاهــا في حــي وســط البلــد.
جدول رقم )5( قرينة دليل غاما لنسبة اتصال الطرق بمنطقة الدراسة

درجة الاتصال )دليل غاما(الحي

1.09412وسط البلد

0.747604الخشع

0.747212النصب

0.754601العزيزية

0.835135القابل

0.662531السد

1.04032المفتاحة

0.745263الشفا

0.651219شمسان

0.606316الوردتن
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درجة الاتصال )دليل غاما(الحي

0.631169الفيصلية

0.66ذرة

0.624النزهة

0.639594الاندلس

0.665455المنهل
المصدر: الباحث اعتماداً على المعادلة رقم ) 1 (

شكل رقم )12( درجة الاتصالية بن الطرق بمنطقة الدراسة

سادساً: تحليل نسبة الدورانية:
تعتــر الدورانيــة مــن المعايــر المهمــة في تقييــم شــبكة النقــل وتظهــر 
مــدى تقــدم وتطــور هــذه الشــبكة، ويقصــد بهــا وجــود طريــق مغلــق 
لــو انطلقنــا مــن نقطــة معينــة علــى الشــبكة الى محطــات  بحيــث 

أخــرى عليهــا فإننــا ســنعود الى نقطــة الانطــلاق.
شــبكة  ان   )13( رقــم  والشــكل   )6( رقــم  الجــدول  مــن  يتضــح 
نســبة  بارتفــاع  تتميــز  أبهــا  مدينــة  في  المركزيــة  المنطقــة  في  الطــرق 
الدورانيــة الى حــد مــا، ممــا يعــي زيادة عــدد الطــرق الدائريــة في 
كل الاحيــاء، فالطــرق الدائريــة كمــا يشــر اليهــا دليــل الفــا في حــي 
الوردتــن نجدهــا قليلــة حيــث ان نســبة الدورانيــة كانــت 41% 

البلــد  احيــاء وســط  الدورانيــة اعلاهــا في  بلغــت نســبة  في حــن 
والقابــل. والمفتاحــة 
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جدول رقم )6( قرينة دليل الفا لنسبة دورانية الطرق بمنطقة الدراسة

نسبة الدورانية دليل الفاالحي

1.22642وسط البلد

0.634146الخشع

0.628169النصب

0.657143العزيزية

0.765432القابل

0.501887السد

1.11392المفتاحة

0.626198الشفا

0.480663شمسان

0.415335الوردتن

0.454545الفيصلية

0.486936ذرة

0.440678النزهة

0.467181الاندلس

0.504132المنهل
المصدر: الباحث اعتماداً على المعادلة رقم ) 2 (

شكل رقم )13( نسبة الدورانية للطرق بمنطقة الدراسة
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سادساً: مؤشر انعطاف الطرق:
يتضــح مــن الجــدول رقــم )7( والشــكل رقــم )14( بأن مؤشــر 
يرتفــع  الطــرق  أغلــب  وآخــر وفي  بــن طريــق  متبايــن  الانعطــاف 
المؤشــر عــن %100 ويــدل ذلــك علــى تــدني كفــاءة الكثــر مــن 

وصــلات الطــرق المؤديــة لمركــز المدينــة.
وقــد أظهــرت نتائــج التحليــل ان الطريــق الواصــل بــن مركــز المدينــة 
وحــي وســط البلــد حصــل علــى اقــل درجــة انعطــاف وصلــت إلى 
%81 وحصــل الطريــق الواصــل بــن مركــز المدينــة وحــي المفتاحــة 
علــى المرتبــة الثانيــة مــن حيــث درجــة الانعطــاف وصــل إلى 90% 

الوردتــن  وحــي  المدينــة  مركــز  بــن  الواصــل  الطريــق  وقــد حصــل 
علــى أعلــى درجــة انعطــاف بلغــت %240 نتيجــة لتأثــر الطبيعــة 

الجبليــة للمنطقــة.

جدول رقم )7( مؤشر انعطاف الطرق في أحياء المدينة

مؤشر الانعطاف %الحي

81.5384وسط البلد

157.692الخشع

159.193النصب

152.174العزيزية

130.645القابل

199.248السد

89.7729المفتاحة

159.694الشفا

208.046شمسان

240.769الوردتن

220.001الفيصلية

205.366ذرة

226.923النزهة

214.05الاندلس

198.361المنهل
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سابعاً: كثافة الطرق /كم2:
تم حســاب كثافــة الطــرق في احيــاء المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا مــن 
خــلال توضيــح العلاقــة بــن كل مــن المســاحة في الاحيــاء مــن جهــة 
والطــرق الــي تخدمهــا مــن جهــة أخــرى لتحديــد الاحيــاء الــي تتمتــع 
بشــبكة جيــدة والاحيــاء الــي تعــاني نقصــا في الشــبكة والــذي يؤثــر 

في أوجــه النشــاط الاقتصــادي لهــا.
الجــدول رقــم )8( والشــكل رقــم )15( ان هنــاك  مــن  نســتنتج 
اختــلاف في مؤشــر كثافــة الطريــق بالنســبة للمســاحة بــن احيــاء 
المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا، اذ بلغــت اقصــى نســبة لمؤشــر الكثافــة 
وذلــك  والعزيزيــة  والخشــع  والفيصليــة  والقابــل  احيــاء شمســان  في 
لمؤشــر  نســبة  ادنى  بلغــت  حــن  في  70كم/كــم2  مــن  بأكثــر 

الكثافــة في احيــاء المنهــل ووســط المدينــة والمفتاحــة والشــفا بأقــل 
. 55كم/كــم2  مــن 

شكل رقم )14( مؤشر انعطاف الطرق بمنطقة الدراسة
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جدول رقم )8( كثافة الطرق كم/ كم2 في المنطقة المركزية لمدينة أبها

النسبة من مساحة المنطقة المركزيةالمساحة كم2الفئةالتصنيف

3.0527.89أقل من 55 كم/كم2     منخفضة

4.2238.4من 55 - 60 كم/كم2معتدلة

0.98.24من 60 - 65 كم/كم2مرتفعة

2.6424.05من 65 - 70 كم/كم2عالية

0.161.42أكر من 70 كم/كم2   عالية جداً

10.98100-الإجمالي
المصدر: الباحث بالاعتماد على الشكل رقم )15(.

شكل رقم )15( كثافة الطرق على مستوى احياء المنطقة المركزية لمدينة أبها

ثامناً: كثافة الطرق / 1000 نسمة:
مــن الجــدول رقــم )9( والشــكل رقــم )16( ان هنــاك  يلاحــظ 
تبايــن واضــح بــن احيــاء المنطقــة المركزيــة بمدينــة أبهــا مــن حيــث 
كثافــة الطــرق فبلغــت أقصاهــا في حــي وســط المدينــة بمقــدار اكثــر 

من 20كم/1000نسمة وادناها في احياء ذره والعزيزية والخشع 
والنصــب والقابــل والفيصليــة بمقــدار اقــل مــن 5كم/1000نســمة 
ممــا يؤكــد زيادة الســكان وانخفــاض كثافــة الطــرق في هــذه الاحيــاء.

جدول رقم )9( كثافة الطرق كم/ 1000 نسمة في المنطقة المركزية لمدينة أبها

النسبة % من سكان المنطقة المركزيةعدد السكان عام 1435الفئةالتصنيف

5140745.93أقل من 5 كم/1000 نسمة     منخفضة

5276147.14من 5 - 10 كم/1000 نسمةمعتدلة

64105.73من 10 - 15 كم/1000 نسمةمرتفعة
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النسبة % من سكان المنطقة المركزيةعدد السكان عام 1435الفئةالتصنيف

11731.04من 15 - 20 كم/1000 نسمةعالية

1850.16أكر من 20 كم/1000 نسمة   عالية جداً

111936100-الإجمالي
المصدر: الباحث بالاعتماد على الشكل رقم )16(.

شكل رقم )16( كثافة الطرق بالنسبة للسكان على مستوى احياء المنطقة المركزية لمدينة أبها

النتائج:
1-تبايــن اطــوال الطــرق علــى مســتوى الاحيــاء الســكنية بالمنطقــة 

المركزيــة لمدينــة أبهــا.
الســكنية  الاحيــاء  مســتوى  علــى  الخطــوط  عــدد  تبايــن   -2

أبهــا. لمدينــة  المركزيــة  بالمنطقــة 
شــرق  جنوبــي  اتجــاه  يأخــذ  الطــرق  تقاطــع  توزيــع  اتجــاه   -3

غربــي شــمالي 
4- ترتفــع درجــة الاتصاليــة بوجــه عــام في مختلــف احيــاء المنطقــة 
المركزيــة لمدينــة أبهــا حيــث تزيــد نســبة الاتصاليــة لمعظــم شــبكات 

الطــرق عــن 60%
5- ترتفــع نســبة الدورانيــة في نصــف احيــاء المنطقــة المركزيــة لمدينــة 

أبهــا عــن 50%.  
المؤديــة لمركــز  الطــرق  مــن وصــلات  الكثيــر  تدنــي كفــاءة   -6

المدينــة.

7- هنــاك اختــلاف فــي مؤشــر كثافــة الطريــق بالنســبة للمســاحة 
بيــن احيــاء المنطقــة المركزيــة لمدينــة أبهــا.

8- هنــاك تبايــن واضــح بيــن احيــاء المنطقــة المركزيــة بمدينــة أبهــا 
مــن حيــث كثافــة الطــرق فبلغــت أقصاهــا فــي حــي وســط المدينــة.

التوصيات:
1-انشــاء المزيــد مــن وصــلات الطــرق بيــن التجمعــات الســكانية 

مباشــرة، لرفــع كفايــة الشــبكة وزيــادة درجــة ترابطهــا وتكاملهــا.
2- ادخــال تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة GIS في عمليــات 
التخطيــط لاختيــار افضــل مســارات الطــرق، مــن اجــل بنــاء شــبكة 
نقــل متكاملــة ومتطــورة تهــدف الى تحقيــق ســهولة الوصــول بأقــل 

جهــد وتكلفــة. 
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