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Abstract: 

The nearest neighbor index is one of the widely used indices by 
geographers to measure the pattern of central distributions in space. 
Unlike this index, other measures are weak in certain aspects as their 
dependence on description rather than measurement; and they have no 
unified quantitative indices that measure the distribution pattern. This 
nearest neighbor index, symbolized as R ,is one of the few measures that 
depends on a "quantitative" continuous scale. This scale starts from the 
first extreme point (Zero) where all points of the distribution cluster, and 
upwards to the last extreme point where the value of the index reaches its 
climax at 2.15' meaning that all points are uniformly distributed 
throughout the area. The index value of 1 indicates a random distribution. 
Despite the fact that much has been written about this index, this study 
tries to detail the way this index is calculated and derived. Furthermore, it 
explains how the index can be statistically tested, and it reveals the index 
weaknesses and strengths.  

The main objective of this paper is directed towards helping 
graduate students deal with this index. It reveals the theoretical concepts 
behind this measure, its definition, and the way it is derived and 
calculated. In addition, this index is applied to measure the nearest 
neighbor index as with respect to settlement distributions in Mecca area. 
The study also explains the importance of "taking the number of points of 
the distribution into consideration" when interpreting the value of the 
index R . It also warns that this R should be statistically tested using the Z 
statistics, otherwise we may accept the null hypothesis (that the 
distribution pattern is random) in cases where it should be rejected.  
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א
،אאאאא

אא،
Kאאא

א،
(subjectivity)؛אאא

אאK 
אאאאא

אאאF٢٠٠٤Eא،א
אאא،אאא،א

אאא،אאאאא،
،FEאא،K

אאאאאא
אא––אאאאW 

• Uniform distributionא
אאK

אאא
אK 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QUU 

• FEClustered distributionא
אא

،אאFEא
אK 

• אאאRandom distribution
אאא؛

אאא،א
אK 

٢ JאאאW 
،אאאא

אאאאא
،אא،א

אאא،אאאאאW 
،،אא  - أ

،א،
אאאאאK 

אאאאא  - ب
אאK 

אFREאא  - ت
אK 

אאאאאא  - ث
אK 



אאאאאאאאא 

QUVאא 

٣ JאאW 

אא،אא
אא،א

אא،א(index)،א
אאKאאאאא

אאא
(continuous)אאאFE،

אאאא
אאF١٥}٢Eאאא،אF١E

אאKאא
אאא“non–randomness”א

אא،אאK
،אאNearest Neighbor Analysis

––א
WFE،،א

KאאאאW 
١- אאאא

א؟אאReliability؟ 

٢- אאא
אא؟ 

٣- אאאא
אא؟ 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QUW 

٤- אאא
 ؟

٥- אאאאא
אא؟ 

٤ JאאW 
אאאאR

אBotanistsאאא
א(Hammond & McCullagh, 1975)،

אאF٢٠٠٤W٤٢٥Eאא
??١٩٠٩אאא،

אאאאאא
אא?א?א١٩٥٢Kאאא

אא?
Clarks??Evans?١٩٥٤K 

،אF١٩٩٣W١٣٥ J١٨٨Eא
אאאאאאBrush

F1953Eאא؛
אאאאאא،

אאאKאMichael Dacey1962)E؛
אא
אאאא

אאאFDacey 1962 : 55-75KE 



אאאאאאאאא 

QUXאא 

א،אאאאא
אאאFRE

אאא
Kאאאא١٩٨٦؛

אאאאא،
אאאאאא

אאF،١٩٨٦אW٩٣−١٣٦KEא
١٩٩٠אאא،
אאא؛אא
א،א،אאא
؛אאאF،١٩٩٠אW

٦٣−٥٧EK 
אא١٩٨٨א
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אאF،٢٠٠٤אW
٤١٢−٤١٣KE 

א١٩٩٨،אא
אאאא

אאאאא،؛
א،אאא



אאאאאאאאא 

QVPאא 

א،אאא
אאF،١٩٩٨אW٣٠−٢٧KEא٢٠٠٤،

אאאאאאא
،אאאא

אאאא،אF،٢٠٠٤אW
٦٨٥−٦٨٢KE 

JאאW 

אאאא
אאא،

אאאאאא
א،אא

אאאאK
אאאאW 

אאF
אKE 

 J אאK 

 J אא
אK 

 J אאFאE
אא،א

אאאK 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QVQ 

 J אאאFRE 

 J אאאא١٠א
אאאאא،אא

FRE؟אאאא
אאאאW 
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FאEאאFאKE 

  



אאאאאאאאא 

QVTאא 

F٢E 
FREאא 

    

  

  

  

  

אW  
http://geographyfieldwork.com/nearest_neighbour_analysis.htm   

אאF١Eאאא
F١E


אאא،אאאKא

W   obsDZ١}٣٥D١٠Z٥١}٣ 

ranDZאאאאאW١DF٢א
א א   א E 

))/(*2(1 ANl 
NZ١٠FEK 

AZ٣}١٥٣K 

                                      
F١Eאא،אא٣٠K 

אאא 
٩٥٪ 

אאאא א

א 

אא 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QVU 

F١E 
אאאא 

א א 

٦}٢ 
٧}٣ 
٩}٥ 
٠}٤ 
٦}٢ 
٨}٢ 
٧}٠ 
٦}٤ 
٣}٤ 
٩}٣ 

١}٣٥ א 

אא٣RZ٧٩}١K
0 2 .1 5R≤ ≤،אאא

אאFאא٥KE 
0 2 .1 5R≤ ≤

Rא١٥}٢K
אאאW 

 



אאאאאאאאא 

QVVאא 

١- אאWאRא،
אאאאאWא

R،אא
אא،

אKאR
٥٠}٠א،א

،אאאאאא
٥٠}٠א،א؛

אK 

٢- אאאWאאR
אKאא

אאא،א
K 

٣ - אאWRאא
א١٥}٢Kאאאא

Rאא،א
،R

٢،אא،אא
אאאR١٥}٢K 

٥ J אאא R  :    

א Rאאא
אאאאאא،



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QVW 

אאאאאאKאא
אאאא،

אאאR
F tKאאא

אאאא،א
אKאpאא

אאK
אאFW٤٢٧Eאא

אאאReliabilityK 
(Hamond & McCullagh, 1975 p : 241)

אF١٩٦٩EאאאR
(Z scores)z אW 

)١( אאRranDDranσW 
0 .2 6 1 3 6 / * ( / )D ran N N Aσ = 

٢٦١٣٦}٠ 
אאא

DranσZ٣٢٣٦}٠ 
)٢(  Z אW 

( ) / ( )o b s ra n D ra nz D D σ= −                 4  
zZאאאאא 

  אאאאא 



אאאאאאאאא 

QVXאא 

  אא א    ، א 
W 

: 0HאאאאF
 RאKE 

: 1HאאאאK 
אW 
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אאא٤W 

( 3 . 5 1 1 . 9 5 8 ) / ( 0 . 3 2 3 6 ) 4 . 7 9 6z = − = 

3 .5z ≥Fא١Eאאא
Z אp=0Kאא
אאא،א،אW

אאאא؛א
אF٠٥}٠٠١}٠E٩٩K٪ 

٦ Jאאא  R  :  

אאאא،
אא–אא–

אאאאא،א
אאאאKאאאאא

אאא
אW 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QVY 

 Jאאsingle
clustered multi clusteredK

אאאא،א
אאאK

אאא، R 
אא،אא

אK 

 Jאאאאאא
אאא؛א

אאאאK 

 Jאאאאא
אarbitraryאאאK 

 J R אF١Eא
אאאא،א

אK 

 Jאא؛אאא
אאאאאK 

٧ J אאא  R : 
אאאאאW 

١- א (continuous) אאאא
،אאא

אאאK 



אאאאאאאאא 
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א ٨٨}٠ ١٥ ٧٥٤}٦  א 

א ٢٢}١ ٢٥ ٦٤٦}٦   

 ٢٠}١ ١٣ ٣٠٢}٤  א 

                                      
F١EאאאאK 
F٢EאאF٢אKE 



אאאאאאאאא 

QWRאא 

٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 


א 

א
F٢E 


א 


 R  

 
אF١E 

 
אF٢E 

א ٩٧}٠ ٤ ٩٣٤}٢ א א 

א ٣٠}٠ ١٢ ١١٧}١٢   

 ٧٤}٠ ١٥ ٩٦٢}٢١   

 ٢٦}١ ١١ ٩٥٦}٤  א 

אאא٧٧}٠ ٣٤٩ ١٤٠٢٣٥ 


 

אW،،٢٠٠٥אW١٥٤K 

אאW 
אאאא

אא؛אWא
אאאא؟אא

אאא؟אאאאאאW 

١- אאא٥٠٠
א٤١אF٣EK 

٢- אא١٢٣٨٤٢K 
٣- אא

אאאא،
،אאFאEא

W 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QWS 

 JאאWW،אא
א،א٢٩K 

 JאאWWא،א
אא،א٥K 

 JאאWWאא
١}٧א،א٨}٢٨K 

 JאאאWWאא،א
٣}٢٠K 

 JאאWW،א،،
א،،אאKא٩}١٤א،
א٣}١٣אא،
٣}١٢אאא،٣}١٩א،

אא٢}٧K 
 JאאW Wא،אא

٦}١٤K 

 JאאWW،א،א
،א،א،אKאא

٢}٨،אאא٧א،
  א א   ٦}٨א  א  ،

א١}٢אא،א٤}١٥K 

 



אאאאאאאאא 

QWTאא 

F٣E 
אאא 

 

 



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QWU 

 JאאWW،אא،א،
א ،א،،א،א، ،،

א K  אא ٦}٦ א؛ א
אא١٤،אאא١٥

،א٨}٦،
אא٦}٩אא،א

٤}٥א،  א٥}٥،
אא  ٧}٣א   א ، א 

٨}٢אאא،٣}٢٢K 

 JאאWWא،א،אא،،
אא  ،،אא Kא א   א

٤}١٢א،אאא١٢،אא
   א٦}١١    ، א אא 

١٨אאאא،٥}٦א،
אא٢٥K 

٤ J א א  א  א א 
אאאאW 

٧،٢ + ١٩,٣ + ١٢,٣+ ١٣,٣+ ١٤,٩ + ٢٠,٣ + ٢٨,٨ + ٧,١ + ٥ +  + ٢٩ + 
٥,٤+ ٩,٦ + ٦,٨ + ١٥ + ١٤ + ٦,٦ + ١٥,٤ + ٢,١ + ٨,٦ + ٧ + ٨,٢ + ١٤,٦ + 

٢٥ + ٦,٥ + ١٨ + ١١,٦ + ١٢+   ١٢,٤ + ٢٢,٣ + ٢,٨ + ٣,٧ + ٥,٥  
٤١  

  



אאאאאאאאא 

QWVאא 

   كم٩,٩١    =     ٤٠٦,٣=       
٤١  

٥ JאאאאW 

/{1 / 2 * ( / )}obsR D N A=  

  صلة الجوار  = R:    حيث

        obsD =  كم  ٩١}٩المتوسط الحسابي للمسافة بين كل نقطة وأقرب نقطة مجاورة لها.  

          N =  نقطة ٤١عدد النقاط في منطقة الدراسة .  

          A =   ٢كم ١٢٣٨٤مساحة محافظة الليث .  
אRZ١٤}١א

א؛אR
אF٢،٤Eא

אאאאא
אKאא
Rאא١٥}٢،א

Kאאא
אאאאא
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אאאKאא
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אאאאאא،
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א،،א،א،אאK 

 JאאWאאאFRZ١٤}١E،
FRZ٢٠}١Eא،FRZ٢٢}١E،FRZ٢٦}١E

אא،אאאא
אK 

FREאאא
אא،אאאא



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QWY 

א؛אאאאK
אאאאא

א،א
אאאאKא

אאאאאF
EאאKא

אאאא؛א
אאאK

אKאאא
אאאאא

FREא،אFRZE٨٨}٠
אאא

אא،אאאא
אאאK

אאאFאאE
FREאאF٥E

אאאאאK 
אאאא

אאאאא
אאאאאאא
אא؛אאאא

א،אא
אאK 



אאאאאאאאא 

QXPאא 

F٥E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QXQ 

אאאאW 

אאאא
אאאא

אאאא
א٣٤٩،א

אאFאא
EW 

٣٥٧,٤ + ٤٠٦,٣ + ١٧٧,٤ + ١٣٨+  ٢٤٧,٧ + ٥٢,٣ + ١٤٢,٣ +١٤٠,٥ + 
٣٢٥,٢ +١٤٧,٢ + ٥٧,٦ + ٦٥٧,١  

٣٤٩      
אW 

obsDZאאZ٧٣}٧ 

NZאFאEאא٣٤٩K 
AZא٢٣٥}١٤٠٢K 

אאRZ٧}٠
אKאא

אאאא–א
א،אא–

אאאאאאאFא
אאאאאEאא

אאK



אאאאאאאאא 

QXRאא 

אאאאFRZ٧٧}٠Eא
אאא؛אאא

אאאK 
אא،

אאאא
א،אא؛

z אאW 
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אא 

אאאאא 
 المحافظات

 
 المساحة

 )٢كم( 
 عدد
النقاط

إجمالي 
 المسافات

 )٢كم( 

متوسط 
  المسافة
 الملاحظ
 

  قيمة
)R(

 

  نمط
 التوزيع
 

 نمط التوزيع
 ٩شكل 

الخطأ المعياري لمتوسط 
 المسافة العشوائي

 

متوسط المسافة 
 العشوائي

 

  قيمة
Z 
 

ديوان 
 الإمارة

247.0 0.290 0.033 توزيع عشوائي متقارب0.9 8.4 177.4 21 7.044

226.2 0.302 0.042 توزيع عشوائي متباعد1.0 9.9 138.0 14 5.118محافظة جدة

محافظة 
 الطائف

341.9 0.343 0.018 متقارب متقارب0.6 6.4 48.408103657.1

محافظة 
 القنفذة

 0.155 0.009 عشوائي عشوائي1.0 4.8 357.4 7.121475
492.6

obsD
Dranσ

ranD



אאאאאאאאא 

QXXאא 

 المحافظات
 

 المساحة
 )٢كم( 

 عدد
النقاط

إجمالي 
 المسافات

 )٢كم( 

متوسط 
  المسافة
 الملاحظ
 

  قيمة
)R(

 

  نمط
 التوزيع
 

 نمط التوزيع
 ٩شكل 

الخطأ المعياري لمتوسط 
 المسافة العشوائي

 

متوسط المسافة 
 العشوائي

 

  قيمة
Z 
 

ديوان 
 الإمارة

247.0 0.290 0.033 توزيع عشوائي متقارب0.9 8.4 177.4 21 7.044

محافظة 
 الليث

 0.275 0.022 عشوائي متباعد1.1 9.9 406.3 12.38441
429.5

 0.336 0.045 عشوائي متقارب0.9 9.4 140.5 15 6.754 محافظة رابغ
199.4

محافظة 
 الجموم

358.1 0.258 0.027 متباعد متباعد1.2 9.9 247.7 25 6.646

محافظة 
 خليص

255.6 0.288 0.042 عشوائي متباعد1.2 10.9 142.3 13 4.302

obsD
Dranσ

ranD



Kאאא–Kא 

אא–אא–١٤٣٠–٢٠٠٩QXY 

 المحافظات
 

 المساحة
 )٢كم( 

 عدد
النقاط

إجمالي 
 المسافات

 )٢كم( 

متوسط 
  المسافة
 الملاحظ
 

  قيمة
)R(

 

  نمط
 التوزيع
 

 نمط التوزيع
 ٩شكل 

الخطأ المعياري لمتوسط 
 المسافة العشوائي

 

متوسط المسافة 
 العشوائي

 

  قيمة
Z 
 

ديوان 
 الإمارة

247.0 0.290 0.033 توزيع عشوائي متقارب0.9 8.4 177.4 21 7.044

محافظة 
 الكامل

 0.428 0.112 عشوائي عشوائي1.0 13.1 52.3 4 2.934
113.0

محافظة 
 الخرمة

 0.502 0.076 متجمع متجمع0.3 4.8 57.6 12.11712
56.7 

176.5 0.605 0.082 متقارب متقارب0.7 15.0 225.2 21.96215 محافظة رنية

246.6 0.336 0.053 عشوائي متباعد1.3 13.4 147.2 11 4.956 محافظة تربة

obsD
Dranσ

ranD



אאאאאאאאא 

QYPאא 

 المحافظات
 

 المساحة
 )٢كم( 

 عدد
النقاط

إجمالي 
 المسافات

 )٢كم( 

متوسط 
  المسافة
 الملاحظ
 

  قيمة
)R(

 

  نمط
 التوزيع
 

 نمط التوزيع
 ٩شكل 

الخطأ المعياري لمتوسط 
 المسافة العشوائي

 

متوسط المسافة 
 العشوائي

 

  قيمة
Z 
 

ديوان 
 الإمارة

247.0 0.290 0.033 توزيع عشوائي متقارب0.9 8.4 177.4 21 7.044

إجمالي 
 المنطقة

 0.316 0.009متقارب غير منتظممتقارب غير منتظم0.8 7.7 139.843492696.7
836.8
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Dranσ
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