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 :الملخص
، وتحديد أثر المتغيرات الجوية من  2023  -   2020في المملكة العربية بين عامي    19تهدف هذه الدراسة الى التحليل المكاني لتوزيع الحالات المؤكدة لكوفيد   

افياً والمربعات الصغرى، ولتحقيق  خلال كشف معامل الانحدار البسيط والمتعدد لعلاقة الحالات المؤكدة بالظروف الجوية باستخدام معاملي الانحدار الموزون جغر

الهواء لنفس المدة من موقع وكالة ناسا ،   19ذلك اتبعت الدراسة منهجية تدرجت من جمع بيانات حالات كوفيد   المناخ وملوثات  المؤكدة ، و بيانات عناصر 

التحليل المكاني تباين توزيع حالات كورونا المؤكدة حيث   وتوصلت نتائج الدراسة إلى ان نمط توزيع الحالات هو نمط عشوائي، وأكدت نتائج تطبيق مؤشرات

من الحالات    %71.5نسمة ، وأظهرت النتائج تركز    100000حالة مؤكدة/   2049.9، ومعدل حدوثها  %27.73بلغ متوسط نسبة تركزها على مستوى المناطق  

المؤكدة وسط وشرق وغرب المملكة، وتوصلت الدراسة  كذلك الى أن هناك تأثير   المؤكدة بمناطق الرياض ومكة والشرقية، ووجود أكثر من تركز لحالات كوفيد 

، ودرجات الحرارة  %29.6، وتأثير طردي ضعيف لكل من غاز ثاني أكسيد الكبريت  86.3طردي قوي جدا لكل من تلوث الهواء بغاز ثاني اكسيد النيتروجين  

، في انتشار  %1.3، والرطوبة النسبية  %8.8، وسرعة الرياح  % 12.3ول اكسيد الكربون  ، وأ%13.7، وطردي ضعيف جدا لكل من توزيع الأمطار  25.4%

  .حالات كوفيد المؤكدة في المملكة

 
 .التحليل المكاني، حالات كوفيد المؤكدة، الظروف الجوية، المملكة العربية السعودية، نظم المعلومات الجغرافيةالكلمات المفتاحية:

 

Abstract: 
This study aims to analyze the spatial distribution of confirmed COVID-19 cases in the Kingdom of Saudi Arabia between 

2020 and 2023 and to determine the impact of weather variables by examining the simple and multiple regression 

coefficients of the relationship between confirmed cases and weather conditions using geographically weighted regression 

and least squares methods. 

To achieve this, the study followed a structured methodology, beginning with data collection on confirmed COVID-19 

cases, climate elements, and air pollutants for the same period from the NASA website. The findings indicated that the 

distribution pattern of cases was random. The application of spatial analysis indicators confirmed variations in the 

distribution of confirmed COVID-19 cases, with an average regional concentration of 27.73% and an incidence rate of 

2,049.9 confirmed cases per 100,000 people. The results also showed that 71.5% of confirmed cases were concentrated in 

the Riyadh, Makkah, and Eastern regions, with multiple clusters identified in the central, eastern, and western parts of the 

Kingdom. 

Furthermore, the study concluded that air pollution, particularly nitrogen dioxide (86.3%), had a very strong direct effect 

on the spread of COVID-19 cases. A weaker direct effect was observed for sulfur dioxide (29.6%) and temperature (25.4%), 

while rainfall distribution (13.7%), carbon monoxide (12.3%), wind speed (8.8%), and relative humidity (1.3%) exhibited 

very weak direct effects. 
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   المقدمة 
( الناجم عن متلازمة الجهاز  COVID-19يعتبر الفايروس التاجي الجديد )

( عدوى في الجهاز التنفسي بدأ بمدينة SARS-COV-2التنفسي الحادة )
  الصحة   منظمة  وأكدت  .ووهان الصينية، ومنها انتشر الى جميع دول العالم

 سكان  لدى التنفسي الجهاز متلازمة عن مسؤولاً  كان   19كوفيد   أن  العالمية
 . (Shim, et al, 2020, p. 340الصين ) في وهوبي ووهان  مدينتي

على   يؤثر  عالمياً  تحديًا  يمثل  الفايروس  منذ  ،لايينالموأصبح   واعتبر 
 انتشاراً   العدوى  وأسرع،  وباء  من قبل منظمة الصحة العالمية  2020/ 11/3
  أنحاء   جميع  في  الوفيات  آلاف  إلى  أدى  مليون، مما  20  من  بأكثر  الضرر  وألحق
موضوع الدراسة  وتأتي أهمية    .  (Arab-Mazar, et al, 2020, p. 2)  العالم

ما في  من  المملكة    به  رتم  بسبب  سريعة  تنموية  وتطورات  مختلف  تغيرات 
الأمر الذي شجع على عمل    ،مجال الخدمات الطبيةالمجالات، لاسيما في  

في هذا مزيد من الدراسات والبحوث لضمان نجاح خطط التنمية المستقبلية 
 كوفيد في المملكة بلغ عدد الحالات المتعافية من  و .  على أسس علميةالقطاع  

  583625% من إجمالي الحالات المؤكدة، وتتركز  98.5بنسبة    815287
% من إجمالي عددها في ثلاثة مناطق: الرياض 71.7حالة متعافية بنسبة  

بنسبة    224086 المكرمة  27.49حالة  ومكة  تعافي    %199424،  حالة 
% من اجمالي  19.64حالة بنسبة    160115%، والشرقية  24.57بنسبة  

%.  0.47عددها بالمملكة، وسجلت ادنى نسبة للتعافي في منطقة الجوف  
% من إجمالي 1.16حالة بنسبة    9561في المقابل بلغت عدد وفيات كورونا  

حالة وفاة   6442بنحو  كوفيدغالبية وفيات   تتركز و  ،عدد الحالات المؤكدة
  :وفيات في المملكة في ثلاثة مناطق هيال% من إجمالي عدد 67.38بنسبة 

بنسبة   المكرمة  بنسبة  35مكة  والرياض  بنسبة  %17،  والشرقية   ،%
من إجمالي عدد وفيات الفايروس بالمملكة، وسجل اقل وفيات   15.38%

بنسبة    121 تبوك.1.26حالة  منطقة  النشطة   % في  الحالات  عدد  وبلغ 
المؤكدة،  0.34بنسبة    2849 الحالات  إجمالي  من  عدد %  اعلى  وسجل 

منطقة   في  النشطة  بنسبة    909الرياض  للحالات  ومكة 31.9حالة   ،%
بنسبة    629المكرمة   عدد  22.08حالة  وأدني  بنسبة   %10،  حالات 

 نطقة الجوف.بم عددها% من اجمالي 0.36

تحليل  اداة مهمة في  نظم المعلومات الجغرافية    اصبحت  كوفيدفي ظل تفشي  و 
ه مكانياً وزمانياً، فضلا عن أهميتها في انتشار تغيرات  وتتبع  توزيع المصابين،  

 تحليل  في  كبيرة  قيمة  ذات  فريدة  كأداة(  GISبرزت تقنيات )و   .متغيراته   نمذجة
  مهماً   للوباء  الجغرافي  تحليل المكاني للتوزيع  ويعتبر  والزمانية،  المكانية  الجوانب
 ,Haider, et alالمكاني )  والإحصاءات  الجغرافية  المعلومات  نظم  باستخدام

2022, p. 58.)   

 التحليل  لعب  العالم،  أنحاء  جميع  في  السريع   وانتشاره  19كوفيد    اكتشاف  ومنذ
 ,Ahasan, et al)  المرض  انتشار  خرائط  ورسم  دراسة  في  مهمًا  دوراً  المكاني

2020, p. 3)  .   الجغرافية،   المعلومات  نظم  أدوات  من  العديد  استخدام  وت 

  متعددة   مستويات  على  19-كوفيد  لتتبع  المكاني  التحليل  وتقنيات
(Cuadros, et al, 2021, p. 17)  .المكاني   التوزيع  بدراسة  الباحثون   وقام  

  فيما (  COVID-19)  كورونا  فيروس  عن  الناجمة  والوفيات  الإصابة  لمعدلات
 ,Al-Kindi)  المعيشية  والظروف  والجنس  العمر  مثل  مختلفة  بجوانب  يتعلق

et al, 2020, p. 799)  . 

ا   الأوبئة   علماء   ويولي    انتشااااااااااااار في    بتأثير الظروف الجوية   كبيراً   اهتمامً
 ,Zhu, et al)   الالتهااابات   من   وغيرهااا   كورونا   فيروس   مثاال   الاوبئااة 

2020, p.3 ) .    وانتشااااااااااار    من تكاثر   الجوية   الظروف   حيث تسااااااااااهل
  وذكرت .  خطيرة   صااااااااااااااااحيااة   ظروف   إلى   يؤدي   قااد   ممااا   الفيروساااااااااااااااااات، 

والرطوبة    الحرارة   بين   متناسااقة   غير   علاقة   السااابقة الى وجود   الأدبيات 
  تؤثر   . وبالتاالي 19- كوفياد   والرياح وملوثات الهواء وحاالات والأمطاار  
 ,Chanلمعالجته )   والاساااتجابة   الفايروس   تكاثر   على   الجوية   الظروف 

et al, 2020, p.517 )  التوزيع التحقيق في خصاااااااااااااااااااائ   ويعتبر   .
المكاني لمرض كورونا واساااااااااتكشااااااااااف تأثير العوامل المناخية التي تحركه  

 Han, etأسااااس لصاااياغة تدابير عقلانية وفعالة للوقاية والسااايطرة ) 

al 2021,p.1 .) 

 مشكلة الدراسة 
السعودية  العربية  المملكة  بانتشار    تأثرت  الدول  من    كوفيد، كغيرها 

الناجحة  الطبية  الإجراءات  بتجربة سباقة في    ، واتخذت كافة  وقامت 
الإنسان  صحة  على  الحفاظ  شأنه  من  ما  لإجراءات  با   اية بد   ، كل 

المبكرة  ا   تأجيلًا   الحكومة   وأعلنت   ، الاحترازية  الأماكن   في   مؤقتً   زيارة 
وت   كإجراء   المقدسة  وتوقف   في   التجول   منع   احترازي،  حركة    المدن، 
رؤية   النقل  ان  وبما  بعد،    برنامج   تضم   2030  المملكة   والدراسة عن 
  اقتصادها،   وتنويع   النفط،   مبيعات   على   اعتمادها   لتقليل   يخطط 
  التحتية   والبنية   والسياحة   كالتعليم   الخدمات   قطاعات   عجلة   وتحريك 
  تعزيز   على   العام   القطاع   وسيعمل   والتقدم،   الاستدامة   نحو   والصحة 
أثر    ، 2030  عام   بحلول   عليها   المعدية، والقضاء   الأمراض   من   الوقائية 
 ( الأوضاع   ( Covid-19انتشار  حيث    والاقتصادية   الاجتماعية   في 

الخدمات  على    والتعليمية   الصحية   والأنظمة   العيش   وأساليب   أثر 
  والسياسية   والدينية   والرياضية   التجارية   الأنشطة   عن   فضلاً   والنيئة 
مما دفع الحكومة    الاقتصادي،   للنمو   السنوي   المعدل   وعلى .  والثقافية 
الاقتصادي الناتج عن    الركود   لمواجهة   القرارات   من   العديد   الى اتخاذ 
توزيع  انماط  تسعى هذه الدراسة لتحليل  (، لذا  Covid-19انتشار ) 

عامي   بين  المؤكدة  نظم    2023  -   2020الحالات  باستخدام 
التي تعتبر نتائجها مهمة تساعد الجهات المختصة    المعلومات الجغرافي 

العلاقات المكانية بين انتشار   وتقييم  الوبائية، وتتبع  الخرائط  على فهم 
والوفيات   الاصابات  عدد  من  التقليل  يضمن  وبما  ومتغيراته،  المرض 

   . الناتجة عنه، والحد من الاثار الاقتصادية والاجتماعية للفايروس 

الرحیلي، أمینة، الرحیلي، أماني مجلة أم القرى للعلوم الاجتماعیة مجلد 16 العدد (3) سبتمبر 2024
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 أهداف الدراسة 

على مستويي المناطق   المؤكدة  19لحالات كوفيد    تحليل انماط التوزيع المكاني -
 .والمحافظات

 دراسة الاختلافات الزمانية في توزيع الحالات المؤكدة ونسب تغيرها.   -

 . المؤكدة 19كوفيد في توزيع حالات  الجوية تأثير المتغيرات كشف  -

 سابقة الدراسات ال
إحصائي لجائحة كورونا في بعض   م( التحليل الجيو 2020درس )المطيري،  

إلى   الدراسة  هدفت  الجغرافية،  المعلومات  نظم  باستخدام  المملكة،  مناطق 
ومكة  والشرقية  الرياض  بمناطق  للجائحة  المكاني  الانتشار  ورصد  تحديد 
المكرمة، وتوصلت الدراسة لارتفاع الإصابة في مدن: الرياض وجده ومكة  

 المكرمة والإحساء والدمام. 

لتفشي كورونا 2020قام )الشمري والشمري،   م( بدراسة الأبعاد الجغرافية 
ورصد اتجاه انتشاره وبؤره الرئيسية، وتتبع مساره الزمني وتوسعه وانحساره في  
العالم، وتوصلت النتائج الى أن العاصمة بغداد الاولى على مستوى العراق في 

البعد الزماني انه لا يوجد اتجاه ثابت الاصابات والوفيات، وأظهرت نتائج  
في مكان معين لانتشار او انحسار الفايروس، فالحالات المؤكدة متنقل ومتغير، 

 وحالات الاصابة والشفاء وأعداد الوفيات غير ثابتة.

( في Mollalo, et al, 2020ونمذج  المؤكدة  الحالات  حدوث  معدل   )
( باستخدام  المتحدة  على  GISالولايات  بالاعتماد  بيئياً   35(  متغيراً 

واجتماعياً واقتصادياً وطوبوغرافياً وديموغرافياً لتفسير تباين حدوث الحالات 
( جغرافياً  الموزون  الانحدار  واستخدم  الانحدار GWRالمؤكدة،  ونماذج   )

(، وتوصلت النتائج إلى أن دمج نتائج الارتباط MGWRمتعددة النطاقات )
 الذاتي المكاني يحسن نموذج المربعات الصغرى.

:  19-( "المغرب وجائحة كوفيد 2020Hilal,  &Anefloussوتناول )
مقاربة جغرافية للوباء بين العالمي والمحلي". كان هدف البحث إبراز الملامح  
الحالات   ارتباط  إلى  الدراسة  وتوصلت  والعالم،  بالمغرب  للفايروس  الوبائية 
الحضرية  المناطق  وتأثرت  الخارج،  من  بالسفر  المغرب  في  للفايروس  الأولى 

 بشكل أكبر من غيرها.

م( بنمذجة الاختلافات المكانية لوفيات فايروس كورونا 2021قام )عياصرة،  
العالمي.  2021عام   الدراسة الى تحليل  وقد  : دراسة على المستوى  هدفت 

العلاقة بين الوفيات ومتغيرات الصحة والديمغرافيا في جميع أنحاء دولا العالم، 
النتائج أن  الموزون، وأظهرت  المكانية بواسطة الانحدار  النمذجة  وت تطبيق 
هنالك علاقات متجانسة مكانياً بين العد التراكمي للحالات وعدد السكان  

 سنة.  65 الذين تزيد أعمارهم عن

( لانتقال Andersen, et al, 2021وحلل  المحلية  المكانية  المحددات   )
المتحدة  Covid-19فايروس   الولايات  فهم    ،في  الدراسة  هدف  كان 

للوباء   المكانية  والاقتصادية كالعمر بمالمحددات  الاجتماعية  المتغيرات  قارنة 
والإعاقة واللغة والعرق والمهنة والحالة الحضرية ببيانات الحالة والوفاة، وت إجراء 
لفح   بالانحدار  متبوعًا  الخطورة،  عالية  المناطق  لفح   عنقودي  تحليل 

 العوامل السياقية المرتبطة بارتفاع انماط الخطر.

-COVID( لخصائ  التوزيع المكاني لوباء  Han, et al, 2021وتطرق )

البيئية،    19 التجمع  و في بكين وعلاقته بالعوامل  التحقق من خصائ   ت 
لعوامل البيئية،  تها باباستخدام الارتباط الذاتي المكاني، وتقييم علاق  للحالات

وتطبيق الانحدار الموزون جغرافياً لاستكشاف تأثير العوامل البيئية على توزيع 
 حالات كورونا. 

م( التحليل المكاني لجائحة كورونا بدول الخليج العربي،  2022تناول )محمود، السيد،  
كان هدف الدراسة مقارنة أوضاع الجائحة بين الخليج العربي والعالم، واعتمدت  

تحليل التباين والتشابه المكاني، والمنهج السببي التأثيري والمقارن، والتطوري،    منهجية 
 وأظهرت النتائج تباين حالات الإصابة والوفيات في دول الخليج. 

)المنتشري لمواجهة 2022والمطلق،    ،درس  العزل  مواقع  أنسب  اختيار  م( 
ستخدام نظم المعلومات الجغرافية با  فايروس كورونا المستجد في مدينة جدة

(GIS  وذلك لاختيار أنسب المناطق لتكون منطقة عزل صحي في مدينة ،)
جدة للحد من انتشار الحالات المؤكدة في باقي المناطق، وتشير النتائج الى  
ان حيي العوجاء والرمال الأكثر ملائمة، على مستوى محافظة جدة لتطبيق 

 العزل الصحي. 

( لمحاكاة ديناميكيات انتشار Gharakhanlou & Perez, 2022وتطرق )
COVID-19   ،وتقييم فعالية اثنين من تدابير السياسة في مونتريال، كندا

المعلومات الجغرافية، وتوصلت  الفايروس باستخدام نظم  وت محاكاة تفشي 
٪ من الاصابات تحدث بسبب الحركة بأماكن عامة،  90.34النتائج الى ان  

عدد   انخفاض  إلى  أدى  السكان  تنقل  من  الحد  أن  إلى  النتائج  وأشارت 
 مصاباً كل أسبوع.  63المصابين بحوالي 

( التحليل الزماني والمكاني لوباء كورونا في Taran, et al, 2022وتناول )
الأردن باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، كان هدف الدراسة تحليل أنماط 
انتشار وتفشي فايروس كورونا خلال ست فترات، ت تطبيق معامل موران 

(، وأظهرت النتائج أن النمط العام لتوزيع LQوحاصل الموقع )  Gواختبار  
الحالات المصابة بالفايروس كان عشوائياً، وت الكشف عن أربع بؤر ساخنة 

 . والبلقاء ،والزرقاءهي عمان، وإربد، 

  والهباء   الجوية   الأرصاد   متغيرات   ( لدور Ogunjo, et al, 2023وتطرقت دراسة ) 
وتحليل    بشكل كثيف   بموسم انتشار الغبار   نيجيريا   في   19- كوفيد   انتقال   في   الجوي 
  ات النتائج الى ارتباط حالات ي ، وتوص 19- كوفيد   حالات   في   والرطوبة   اثر الحرارة 
(  0.19)   الحرارة   الجوية   بالمعلمات   كبيراً   إيجابيًا   ارتباطاً   ترتبط   19- بكوفيد   الإصابة 
 مواقع.   ثلاثة   ( في 0.22)   الغبار   ( وجسيمات 0.3)   والرطوبة 
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  الجوية   الأرصاد  معلمات  ( دورGupta & Duan, 2023وتناولت دراسة )
 عوامل  مستوى تأثير  قياس  الهند، وت   دلهي،  في  19-كوفيد  جائحة  موجات  في

 والأمطار  الرياح  وسرعة  الندى  النسبية ونقطة  والرطوبة  كالحرارة  الجوية  الأرصاد
 عددًا الى أن  النتائج وتوصلت ،19- كوفيد  وباء في موجات والضغط الجوي

  جائحة   اثرت في  الهواء  وضغط  والرطوبة  الندى  ونقطة  الحرارة  مثل  العوامل،  من
 تأثير للأمطار.  يظهر ولم ،19-كوفيد

الوباء في   تناولت  التي  الدراسات  الدراسة عن  بناء على ذلك تختلف هذه 
المملكة كدراسة المطيري بأنها تناولت الحالات المؤكدة بجميع المناطق ولمدة 
المؤكدة   الحالات  انتشار  في  الجوية  الظروف  لتأثير  وتطرقت  سنوات،  ثلاثة 

ا الاساليب  بعض  استخدام  في  معها  وتتفق  توزيعها،  لجيواحصائية،  وتباين 
وتختلف عن دراسة )الشمري( في تحليل الوباء والتركيز على المناخ في تأثيره 

( في استخدام  Mollalo, et alعلى الحالات المؤكدة، واتفقت مع دراسة )
 في نمذجة العلاقات، وتختلف عن دراسة( GWRالانحدار الموزون جغرافياً )

(Hilal &Aneflouss   )ت المنهج المقارن بينما كون هذه الدراسة اتبع
دراسة   عن  وتختلف  التحليلي،  الوصفي  المنهج  تستخدم  الدراسة  هذه 

والأخرى )عياصرة(   المؤكدة  الحالات  تناولت  الدراسة  فهذه  الموضوع  في 
دراسة   عن  وتختلف  الوفيات،  نوعية  (  Andersen) تناولت  المحددات في 

لانتشار الوباء، واتفقت معها في يع  الاساليب الجيواحصائية ،  المكانية  
خصائ  توزيع  في بعض اساليب تحليل  (  Han, et al)  وتتفق مع دراسة

  منهجية  في)السيد(  تختلف في المتغيرات المؤثرة فيه، وتتفق مع دراسة و  الوباء
في المنهج والمطلق(    ،)المنتشري، وتختلف هذه الدراسة عن دراسة  تحليل التباين
، وتتفق هذه ( Gharakhanlou & Perez)  كذلك مع دراسةو   والموضوع،

في بعض اساليب تحليل خصائ  الوباء (  Taran, et al)الدراسة مع دراسة  
( دراستي  مع  الدراسة  هذه  تتفق  وزمانيا، كما   ,Ogunjo, et alمكانيا 

( في جزء كبير من الموضوع المتعلق Gupta & Duan, 2023( و )2023
 . 19-كوفيد  انتقال في الظروف الجوية بكشف دور

 منطقة الدراسة  
( جنوب غرب قارة اسيا يحدها من الشمال  1تقع منطقة الدراسة كما يبين شكل ) 

، ومن الغرب  ية الهاشمية الأردن المملكة  العراق و جمهورية  ومن الشمال    ، الشرقي الكويت 
وسلطنة عمان، ومن الشرق الخليج العربي    ية اليمن الجمهورية  البحر الأحمر، ومن الجنوب  

المتحدة  الإمارات  ودول   البحرين   وقطر العربية  المملكة على  ،  ومملكة  تطل  وبذلك 
  16:  ' 5":  15  وتقع المملكة فلكياً  مسطحين مائيين مهمين بالنسبة للتجارة الدولية،  

  55:  ' 48":  05  -   34:  ' 31":  10شمالًا، وبين خطي طول    32:  10":  30  - 
المملكة  شرقاً  مساحة  وتبلغ  مسقط  2كم   2331143.38،  حسب   ،
 (Mercator_Auxiliary_Sphere وتتصف المملكة بكبر مساحتها .)   والمزايا

الاستراتيجية للدولة الكبيرة مساحة، وتتمثل هذه المزايا في امكانية احداث  

توزيع جغرافي جيد للسكان والمرافق وتقليل امكانية تعرض الدولة لهجمات  
)مشخ ،   خارجية  عشرة 16،  2016عسكرية  ثلاثة  المملكة  وتضم   .)

، 2كم  75.12712منطقة ادارية اصغرها من حيث المساحة منطقة الباحة  
الشرقية   المنطقة  المملكة  2كم  7.625322وأكبرها  سكان  عدد  ويبلغ   ،

عام    35013414 من  2020نسمة  السكان  وكثافة  عدد  توزيع  ويتباين   ،
منطقة الى أخرى، حيث جاءت منطقة الحدود الشمالية في المرتبة الاخيرة  

، والمرتبة الأخيرة من حيث كثافة السكان 390656من حيث عدد السكان  
بينما تأتي منطقة مكة المكرمة في المرتبة الاولى من 2نسمة/كم  9582.2  ،

الس منطقة جازان   9261257كان  حيث عدد  المرتبة   نسمة، وجاءت  في 
 .  2نسمة/كم 28.123الاولى من حيث كثافة عدد السكان 

 
 موقع منطقة الدراسة :1شكل 

للمناطق الادارية المحافظات، المصدر: الباحثتان بالاعتماد على طبقات رقمية  
 وزارة الصحة السعودية. 

الدراسة   الدراسة فقد  منهجية  أهداف  منهجيولتحقيق  من   تهاتدرجت 
 تية:  خلال المرور بالخطوات الأ

  للحالات المؤكدة بصيغتي اليومية    البياناتجمع البيانات ت جمع بيانات    (أولاا 
(Shapfile, dbf)،    الادارية والمحافظات المناطق    من خلال على مستوى 

 Arc( ضمن برنامج )Gis Serverمساندة اداة )و   ،مستخدم وزارة الصحة 

Catalog 2023 -  2020(، للمدة بين عامي . 

بين    المرض  انتشار  مدة  لنفس  والملوثات  الجوية  الظروف  بيانات  وت جمع 
من مرئيات قضائية ت الحصول عليها على شكل    2023  -  2020عامي  
( من موقع وكالة ناسا لعدد من الاقمار الصناعية، ومن  Rasterطبقات )

(، والرياح للقمر  FLDASهذه البيانات درجات الحرارة للقمر الصناعي )
(GLDAS( للقمر  النسبية  والرطوبة   ،)AIRS للقمر والأمطار   ،)
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(GPM( القمر  وبيانات   ،)OMI وثاني النيتروجين،  اكسيد  ثاني  لغاز   )
  ( لغاز أول اكسيد الكربون. MERRAأكسيد الكبريت، وبيانات القمر )

ومن اهم خطوات المعالجة القيام بفرز عدد الحالات  البيانات:    معالجة  (ثانياا 
المؤكدة على المستويات الفصلية خلال مدة الدراسة، في حين تضمنت معالجة  

الإحداثي الجغرافي  من نظام    الطبقات  عادة ارجاعبيانات الظروف الجوفية بإ
 (.Points( الى صيغة )Rasterالطبقات من ) وتحويل، الى النظام المتري

- الحالات المؤكدة لكوفيدوت اشتقاق طبقات توزيع    :اشتقاق الطبقات  (اا لثثا
  وهذه مهمة مهم ضمن استراتيجيات   انماط توزيعاتها المكانية،  ، لتحليل19
الصحية،    الرعاية  أولويات  وتحديد  الحالات،  عن  المبكر  للإبلاغ  المراقبة
في بيئة نظم المعلومات الجغرافية    اتبعت الدراسة عدة اساليب جيواحصائيةو 

الذي    G))  ، منها مؤشر التركز الجغرافي19لتحليل انماط توزيع بيانات كوفيد  
 : ت حسابه بالصيغة الرياضية

(Bian, et al, 2022, p. 4) G = 100* 

√∑ (
𝑌𝑖

𝑇
)

2

.𝑛
𝑖=1 

 i ،T عددها في المنطقة  Yi، لحالات كورونامؤشر التركز الجغرافي  Gحيث 
 عدد الوحدات الادارية.  n، و الحالات بمنطقة الدراسة اجمالي
ومن اساليب تحليل التوزيع المعتمدة مؤشر تباعد حالات الذي ت حسابه  

 بالصيغة:  

   1.0746. 𝑆   (،اورقنجي  ،الشريعي  100) =  √
𝑁

𝐴
∗ 

 . 2مساحة المنطقة كم Aعدد حالات الكورونا، و  Nحيث 

توزيع وباء كورونا معدل انتشار الحالات ويحسب  ومن ضمن اساليب تحليل  
 بالصيغة: 

Vi =
Si

M − Ni
. (Xie et al, 2020, p. 3). 

المؤكدة  انتشار  معدل  Vi  يمثل  حيث  العدد  Si  و  ؛i  المنطقة  في  الحالات 
تاريخ    M؛   i  المنطقة  في  COVID-19  لحالات  التراكمي

 .  i (02/03/2020) مؤكدة حالة  أول تاريخ Ni ويمثل (؛22/03/2021)
ويعتبر معدل حدوث الحالات المؤكدة من الاساليب المتبعة في الدراسة     

 ويحسب بالصيغة الرياضية الاتية. 
R= 

TC

TP
∗ 100000. (Anselin, 1995). 

( اجمالي الحالات المؤكدة بالمنطقة،  TC( معدل حدوث الحالات، )Rحيث )
(TP  .اجمالي سكان المنطقة ) 

 Getis-Ord)ومن الاساليب التي اتبعت في تحليل تكتل الحالات المؤكدة   

General G  )نصف  داخل  متغير  نسبة  المسافة تحسب  على   قائمة  وهي أداة 
 : يأتي ويحسب كما المنطقة نسبة إلى نقطة من معين قطر

𝐺𝑖 (𝑑)= 
∑ Wij (d)n

i=1 Xj

∑ Xin
i=1

. (Gallor, et al, 2021, p. 3)   

  i  عناصر ثنائية  هي  d)  )wij؛    j  النقطة  عند  الملاحظة  قيمة  هي  x  حيث
 مكان   في  0  أو  d  مسافة  ضمن  الموقع  كان   إذا  W  (wij =1)  لمصفوفة  j  و

 إجراؤها. ت  التي الملاحظات عدد n آخر؛

  لتحديد التكتل المكاني للوباء،   Local Getis-Ord Gi)استخدام مؤشر )و 
 على النحو التالي: ويحسب 

Gi ∗ =
∑ 𝑏WijXj − X ∑ Wijn

j=1
n
j=1

√
[n ∑ wij 2 − ∑ (wij) 2]n

j=1
n
j=1

n − 1

3
. 

(Gallor, et, 2021, p. 4). 

  n؛ و    jو    i  بين  المكانية  الأوزان  هي   wij؛    j  الظاهرة  قيمة  هي   xj  حيث
 مغردات الظاهرة.  إجمالي عدد

 Global Moran’sالارتباط الذاتي المكاني )واستخدمت الدراسة معامل  

I  :ويحسب بالصيغة ) 

I =
∑ ∑ Wij(n

j=1
n
i=1 Xi − X ̅)(Xj − X ̅)

∑ (Xin
i=1 − X ̅)

 

. (Gallor, et al, 2021, p. 3). 

متوسط قيمة  𝑥̅؛ I المنطقة البيانات في قيمة هي  𝑥𝑖 المناطق؛ عدد n حيث
قيمة    وتتراوح  ،W  للمصفوفة  مكانية  أوزان   𝑊𝑖𝑗  الدراسة؛  منطقة  بيانات

موران   والسالبة    التركز  إلى  الموجبة  القيمة  وتشير  ،1  إلى  1-  من  Iمؤشر 
 . العشوائية  إلى الصفر من القريبة القيم للتشتت، وتشر

( المؤكدة باستخدام  الحالات   ( ويحددLocal Moran’s Iكما ت تحليل 
وقد ت    المتطرفة  المنخفضة، والقيم  أو   العالية  المميزات  ذات  مجموعة البيانات
والباردة    الساخنة  النقاط  لاكتشاف(  Anselin, 1995)استخدامه من قبل  

 التالي:   النحو  على  رياضياً   تمثيله  ويتم  المتطرفة،  والقيم  الإحصائية  الدلالة  ذات
𝐼𝑖 = 𝑋𝑖 ∑𝑖 𝑊𝑖𝑗𝑋𝑗. (Gallor, et al. 2021, p.4). 

.  jو    i  السمة  بين  المكانية  الأوزان   هي  I،  wij  الخاصية  سمة  هي  xi  حيث
(HH)  ( ،مرتفع مرتفع(LL  ،قيم  من  مختلفان   نوعان   منخفض منخفض  z  

 . (LH) عالية ومنخفضة ،(HL)المتطرفة عالية منخفضة 

 نسبة تغير الحالات المؤكدة = وت حساب 

 100 ∗
عدد  الحالات  المؤكدة   2022−عدد  الحالات  المؤكدة  2021 

عدد  الحالات  المؤكدة  2021
 

(  Interpolation)  لعمل استيفاء مكاني(  Splineخوارزمية )واستخدمت  
 بالمعادلة: لعناصر المناخ والملوثات 

∑ λj R (rj). (Franke, 1982, p. 276)N
j=1S(x,y) = T(x,y) +  

النقاط  Nو    .N  الى، ...    j=  1    ،2   حيث معاملات ت (  λj، )عدد 
(  x   ،yهي المسافة من النقطة ) (  rj، و )المعادلات الخطيةإيجادها بواسطة  
  تعتمد على خيارين منتظم وغير منتظم. T (x,y) ( ،R(r  )، و )jإلى النقطة  

وبعد الانتهاء من الاستيفاء ت ايجاد متوسطات هذه العناصر على مستوى 
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 ( طبقة  ضمن  بياناتها  وإدخال  الادارية،  الحالات  Shapfileالمناطق   )
 المؤكدة لكشف تأثيراتها كل منها في الحالات المؤكدة. 

نموذج  استخدمت الدراسة    : علاقة الحالات المؤكدة بالظروف الجوية (  اا رابع 
ثبات مكاني  الذي يفترض   (  OLS)    الصغرى   المربعات الانحدار العالمي  

  يقيم   انحدار   نموذج   الصغرى   ، والمربعات التابع و   المستقل المتغير    علاقة في  
المفردات.    بين   المكانية   التبعية   الاعتبار   في   يأخذ   المتغيرات، ولا   بين   العلاقة 
بالعمل  و  للمعلمات  والسماح  الافتراض  هذا  من  ت    مكانياً للتخفيف 

جغرافياً  الموزون  الانحدار  معامل  يسمح  الذي    (. GWR)   استخدام 
حدة،   على  موقع  لكل  المعلمات  الجغرافي  و باشتقاق  السياق  يدمج 

 (Oshan et al, 2020, p. 269 ) . 

  التابعة   المتغيرات   بين   العلاقة   ( OLSالصغرى )   ويحسب نموذج المربعات   
   . والمتغيرات المستقلة بالصيغة الاتية )الحالات المؤكدة(  

𝑦 𝑖 = 𝛽0 + 𝑥 𝑖 𝛽+ 𝜀𝑖. (Dutta, et al, 2021, p.3).  

  المتغيرات   متجه   𝜀i  التقاطع،   هو   i   ،𝛽0  منطقة   في   التابع   المتغير   yi   حيث 
العشوائي. في    الخطأ   هو   i  الانحدار،   معاملات   المختارة وناقل   الخارجية 

لكشف علاقة   ( GWR) المقابل يحسب معامل الانحدار الموزون جغرافياً 
 بالصيغة الرياضية الاتية: الحالات المؤكدة بالظروف الجوية  

𝑌𝑖 =   β^𝑖0 + ∑ β^ij ∗ ij + εi, i = 1, 2, … . . n.

m

j=1

 

(Mollalo, et al, 2020, p. 3) 

الحي،   yi  الحي،    iحيث  في  المبنية  الكتلة    ijβالتقاطع،    0iβ  مساحة 
 ( انحدار  المعلمة    jth  ،)Xijمعلمة  و j)   التفسيرية قيمة   ،)  εi   مصطلح  

  تفسيري في   متغير   لكل   للمعلمات   تقدير   إعطاء   العشوائي، ويتم   الخطأ 
 بالصيغة الرياضية:   βiمصفوفة، وتحسب    شكل   منطقة على   كل 

 W(i) y. (Mollalo, et  -X 1-W(i) X) -(i) = X^β 

al, 2020, p.4). 

  ، (  n ×m)   متغيرات   مصفوفة   X  ، ( m ×1)   معلمات   تقدير   β̂   حيث 
W(i)   مكانية   أوزان   مصفوفة   (n×n  )  ،y   التابع   المتغير   (m ×1  )

.(Fotheringham & Oshan, 2016, p. 1252)  W(i)   مصفوفة  
  i  الموقع   من   بعدها   على   بناءً   ملاحظة   كل   أوزان  من   إنشاؤها   يتم   قطرية 
  دالة   تحديد   محلياً، ولحسابها يجب   مرجح   انحدار   على   بناءً   معايرتها   ويتم 
 (kernel )   يحدد   الترددي   النطاق   وعرض   المسافة   على   بناءً   الذي 
 (. الإقليدية ) 

 البحث   مناقشة نتائج 
 التحليل المكاني لتوزيع الحالات المؤكدة:   ( اولاا 
 : الحالات المؤكدة مؤشر تركز  أ(  

المكاني  التوزيع  معدل  )   ( COVID-19)   ل   أن  شكل  المملكة  (  2في 
المؤكدة   الحالات  غالبية  تركز  خلال  من  حالة    591764  بحوالي يظهر 

المملكة في  71.5مؤكدة بنسبة   % من إجمالي عدد الحالات المؤكدة في 
% من إجمالي عدد الحالات، ومكة  27.37ثلاثة مناطق الرياض بنسبة  

بنسبة   بنسبة  24.58المكرمة  والشرقية  جاءتا  %19.55،  ثم  ومن   ،%
المنورة   المدينة  وعسير  6.78منطقتي  المناطق  %6.57،  هذه  وتمثل   ،%

المؤكدة  84.85الخمسة   الحالات  إجمالي  من  مستوى  %  المملكة،  على 
المؤكدة   للحالات  عدد  اقل  بنسبة    3922وسجل  الجوف  بمنطقة  حالة 

0.47 .% 

( وجود أكثر من تركز للحالات المؤكدة وسط وشرق  3يظهر شكل ) و 
وغرب وجنوب غرب المملكة، وبالتالي يتباين توزيع الحالات المؤكدة على  
مستويي المناطق والمحافظات، ويبين الشكل نفسه تركز غالبية الحالات في  
والقطيف   الدمام  مدنية  في  تتركز  حيث  منطقة  لكل  الادارية  المراكز 

الرياض بمنطقة الرياض، وبريدة بمنطقة القصيم، والمدينة  بالشرقية، ومدينة  
المنورة وينبع بمنطقة المدينة، وجدة ومكة والطائف بمنطقة مكة المكرمة،  

الباحة،   وخميس مشيط بمنطقة عسير، ومدينة نجران    وأبها وبلجرشي في 
 بمنطقة نجران. 

( لتوزيع الحالات  Central Featureوبتحليل موقع الظاهرة المركزية ) 
( ان محافظة القويعية غرب منطقة الرياض تمثل  3المؤكدة يوضح شكل ) 

تحليل   نتائج  وتبين  المحافظات.  مستوى  على  لتوزيعها  المركزية  الظاهرة 
 ( المتوسط  عند  Mean Centerالمركز  القويعية  محافظة  في  وقوعه   )

عرض   دائرة  طول    23.40.2تقاطع  المركز  44.11.7وخط  ويقع   .
 ( المركز  Median Centerالوسيط  شرق  شمال  نفسها  بالمحافظة   )

الطول   مع خط  دائرة عرض  التقاء  نقطة    -   23.8.52المتوسط عند 
45.0.48   . 

 
 المؤكدة في المملكة  19-كوفيدحالات  توزيع  :2شكل 
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 في المملكة  19-كوفيد المتوسط والظاهرة المركزية لحالات  :3شكل 

وتظهر نتائج تطبيق مؤشر التركز الجغرافي الذي يشير إلى تكتل توزيع  
، وكلما زادت القيمة  100  -   0الظاهرة الجغرافية. وتتراوح قيمته بين  

(.  Ju. et al, 2022, p.225دل على شدة تركز التوزيع )   100عن  
بين   المؤكدة  لحالات كورونا  الجغرافي  التركز  مؤشر  %  281.74تراوح 

بمحافظة الرياض مما يدل على شدة تركزها، الى صفر في محافظات غامد  
بمنطقة   هروب  ومحافظة  القصيم  في  الشماسية  ومحافظة  بالباحة  الزناد 

 جازان.  

( تباين مؤشر  3وللتأكيد على ما ت التوصل اليه توضح نتائج شكل ) 
التركز الجغرافي لحالات كورونا المؤكدة حيث تجاوزت نسبة مؤشر التركز  

% ومكة  139.07% وجدة بنسبة  281.74% في الرياض بنسبة  40
والدمام  92.07المكرمة   والإحساء  %74.17  والمدينة  %72.79   %
%.  34.23% في الطائف  30  -   40%. وتراوحت بين  54.34المنورة  

% والخبر  22.62% والقطيف 26.6% في ابها 20 -   30وتتراوح بين  
% في خميس مشيط  10  -   20%. وتتراجع قيمة المؤشر بين  20.02
وبريدة  18.83 وينبع  %16.99  وحائل  %16.57   %16.35  %
وجازان  14.95والجبيل   ونجران  %14.8  وتبوك  %12.74   %
%، وتقل عن ذلك في بقية محافظات  11.74ن  % وحفر الباط 12.19
 المملكة. 

 ( مؤشر تبعثر الحالات المؤكدة ب 
المسافة   استخدام  نتائج  ) تظهر  (  Standard Distanceالمعيارية 

لقياس تبعثر الحالات المؤكدة تركزها حول المتوسط المكاني على انحراف  
معياري واحد في محافظات الرياض وبريدة والمدينة المنورة ومكة المكرمة  
والطائف وخميس مشيط، وتركزت حول المتوسط على انحرافين معيارين  

والقطيف والخبر وحفر الباطن وينبع وجدة  بمحافظات الاحساء والدمام  
 وابها، ونجران وحائل وتبوك. 

 
 لحالات المؤكدة في المملكة امؤشر تركز :4شكل

 
 المسافة المعيارية واتجاه توزيع الحالات المؤكدة في المملكة :5شكل

( )5ويبين شكل  توزيع  اتجاه   )Directional Distribution الحالات  )
محاور الشكل البيضاوي لاتجاه التوزيع بحساب الانحراف  المؤكدة حيث تظهر  
، ص  2010( عن المركز المتوسط. )الدويكات،  X, Yالمعياري لإحداثيات )

(. وقد اخذ اتجاه توزيعها جنوبي غربي شمالي شرقي، وبلغ انحراف زاوية 615
درجة. وتشير محاور توزيع الحالات المؤكدة    61.46توزيعها عن اتجاه الشمال  

وقوع المحافظات التي تتصف بتركزها ضمن محورين الاولى على انحراف من 
المتوسط كمحافظات الرياض وبريدة والمدينة المنورة ومكة المكرمة والطائف 
وجدة، في حين تقع محافظات خميس مشيط وغالبية الاحساء ومحافظات  

الرحیلي، أمینة، الرحیلي، أماني مجلة أم القرى للعلوم الاجتماعیة مجلد 16 العدد (3) سبتمبر 2024

22 



 

 

الدمام والقطيف والخبر وحفر الباطن وينبع وأبها ونجران وحائل داخل المحور  
 الثاني للتوزيع على انحرافين من المتوسط المكاني. 

وتظهر نتائج تطبيق مؤشر التركز الجغرافي الذي يشير إلى تكتل توزيع الظاهرة 
دل   100، وكلما زادت القيمة عن  100  -  0الجغرافية. وتتراوح قيمته بين  
(. تراوح مؤشر التركز Ju. et al, 2022, p.225على شدة تركز التوزيع )

% بمحافظة الرياض مما يدل 281.74الجغرافي لحالات كورونا المؤكدة بين  
ومحافظة  بالباحة  الزناد  غامد  محافظات  في  صفر  الى  تركزها،  شدة  على 

 الشماسية في القصيم ومحافظة هروب بمنطقة جازان. 

( تباين مؤشر التركز 4وللتأكيد على ما ت التوصل اليه توضح نتائج شكل )
% في 40الجغرافي لحالات كورونا المؤكدة حيث تجاوزت نسبة مؤشر التركز  

بنسبة   بنسبة  281.74الرياض  وجدة  المكرمة  %139.07  ومكة   %
والدمام  92.07 والإحساء  %74.17  المنورة  %72.79  والمدينة   %
%. وتتراوح  34.23% في الطائف  30  -  40%. وتراوحت بين  54.34
%. 20.02% والخبر  22.62% والقطيف  26.6% في ابها  20  -  30بين  

% وبريدة 18.83% في خميس مشيط  10  -  20وتتراجع قيمة المؤشر بين  
% وجازان 14.95% والجبيل 16.35% وحائل 16.57% وينبع 16.99
الباط 12.19% وتبوك  12.74% ونجران  14.8 %، 11.74ن  % وحفر 

 وتقل عن ذلك في بقية محافظات المملكة.

 الحالات المؤكدةوانتشار تباعد  ي( مؤشر ج 
،  كوفيد يعد التباعد من أهم الاجراءات الاحترازية التي تتبعتها الدول للحد من انتشار  

  ها تراوح تباعد   حيث وتظهر نتائج تطبيق معدل تباعد الحالات المؤكدة تباين تباعدها،  
في فرعة غامد الزناد    2في محافظة الخبر، الى صفر حالة/كم   2حالة/كم   03.8بين  

،  ( 6ويوضح شكل )   ، بالباحة والشماسية في منطقة القصيم وهروب في منطقة جازان 
التباعد   مؤشر  الخبر    2حالات/كم   4تجاوز    32.5وجدة    2حالة/كم   02.8في 

  7.4طيف  ق وال   2حالة/كم   73.4والرياض    2حالة/كم   04.5والدمام    2حالة/كم 
  2حالة/كم   2  -   4تراوح مؤشر التباعد بين  و .  2مصاب/كم   01.4ومكة    2حالة/كم 
وراس    2حالة/كم   96.2وفيفا    2حالة/كم   17.3وجازان    2حالة/كم   43.3في الباحة  
تراوح  و   . 2حالة/كم   006.2وبيش    2حالة/كم   25.2وابو عريش    2حالة/كم   8.2تنورة  
  2حالة/كم   73.1والطول    2حالة/كم   84.1في صامطة    2حالة/كم   1  -   2ؤشر بين  الم 

وعنيزة    2حالة/كم   66.1  وأبها   2حالة/كم   67.1واحد رفيدة    2حالة/كم   69.1ونجران  
مشيط    2حالة/كم   6.1والمندق    2حالة/كم   64.1   2حالة/كم   56.1وخميس 

  2حالة/كم   45.1العيدابى    و   2حالة/كم   47.1وصبيا    2حالة/كم   48.1وبلجرشي  
الجنوب    2حالة/كم   26.1والطائف    2حالة/كم   33.1والعارضة     24.1وظهران 
  19.1، والدرعية  2حالة/كم   2.1والجبيل    2حالة/كم   23.1والمدينة المنورة    2حالة/كم 
وبني حسن    2حالة/كم   13.1واحد المسارحة    2حالة/كم   18.1وضمد    2حالة/كم 

المخواه    و   2حالة/كم   05.1وبالقرن    2حالة/كم   06.1المجاردة    و   2حالة/كم   07.1
، وتقل قيمة مؤشر  2حالة/كم   01.1وينبع    2حالة/كم   03.1والبدائع    2حالة/كم   05.1

 في بقية المحافظات.   2التباعد عن حالة مؤكدة واحدة/كم 

انتشار الحالات المؤكدة  7ويبين شكل )    حالة/يوم    40( تجاوز معدل 
حالة/يوم، وبلغ معدل الانتشار    45ومكة    68وجدة    138في الرياض  

والمدينة المنورة    35والإحساء     36حالة/يوم في الدمام    20  -   40بين  
بين    26 المعدل  وتراوح  الطائف    8  -   20حالة/يوم،  حالات/يوم في 
وبريدة وينبع    9وخميس مشيط    10والخبر    11والقطيف    13وأبها    16

حالات/يوم    2  -   8حالة/يوم، وتراوح معدل الانتشار بين    8وحائل  
الباطن    7في الجبيل وجازان   وعنيزة والخرج    6لكل منها وتبوك وحفر 
والليث    الدوادمي وابو عريش وعرعر والنعيرية وبيش و   4ووادي الدواسر  
وخلي     3والقنفذة   وبقيق  وصبيا  ومحايل  وبيشة  والخفجي  والمجمعة  

حالة/يوم لكل منها، ويقل معدل الانتشار عن    2والباحة    بلجرشي و 
 اصابة/يوم في بقية محافظات المملكة.   2

 
   المؤكدة في المملك 19-كوفيد  تباعد حالات:6شكل

 
 المؤكدة في المملكة  19-انتشار حالات كوفيد:7شكل

الرحیلي، أمینة، الرحیلي، أماني مجلة أم القرى للعلوم الاجتماعیة مجلد 16 العدد (3) سبتمبر 2024

23 



 

 

المؤكدة    الات تراوح معدل حدوث الح   : الحالات المؤكدة   معدل حدوث وكثافة (  د 
  3070.9نسمة في منطقة الجوف، الى    100000حالة مؤكدة/   722.27بين  
( تجاوز معدل حدوث الحالات  8نسمة بالشرقية. ويوضح شكل )   100000حالة/ 
  2554.1، والرياض  3070.9نسمة في الشرقية    100000حالة/   2500المؤكدة  
في المدينة    100000حالة/   2000  -   2500نسمة. وتراوح المعدل بين    100000حالة/  
، والباحة  2196.2، ومكة المكرمة  2220.8، ونجران  2309.4، وعسير  2448.4المنورة  

في حائل    100000حالة/   1500  -   2000. وبلغ معدل حدوثها بين  2143.17
. وتراوح  1785.2والحدود الشمالية    1955.4، وجازان  1966.3، والقصيم  1968.1
. ويقل المعدل  1308.4نسمة في تبوك    100000حالة/   1000  -   1500المعدل بين  
 . 722.3نسمة في منطقة الجوف    100000حالة/   1000عن  

محافظة    118( وقوع  9شكل )   2وتظهر نتائج تحليل كثافة الحالات المؤكدة/كم   
، وينتمي للنطاق الثاني  2% ضمن نطاق انخفاض الكثافة عن حالة/كم 2.79بنسبة  

% من الإجمالي،  09.14محافظة بنسبة    21  2حالات/كم   5  -   1حيث الكثافة بين  
  2حالة/كم   9.2، وصامطة  2حالة/كم   5.3، وبيش  2حالة/كم   4.4وهي ابو عريش  
  3.2وعنبرة    2حالة/كم   4.2، ونجران واحد رفيدة وأبها  2حالة/كم   6.2والطوال  
مشيط    2حالة/كم   2.2والمندق    2حالة/كم    بلجرشي و   2حالة/كم   1.2وخميس 
  2حالة/كم   5.1والعارضه    2حالة/كم   8.1والعيدابى    2حالة/كم   9.1وصبية  
والجبيل والدرعية    2حالة/كم   3.1وظهران الجنوب والمدينة    2حالة/كم   4.1والطائف  
. ويبرز نطاق تراوح الكثافة  2حالة/كم   1.1وأحد المسارحة    2حالة/كم   2.1وضمد  
جازان    2حالات/كم   10  - 5بين   محافظات  وفيفا  2حالة/كم   7.8في   ،5.7  

. وتضم المنطقة حيث كثافة الحالات المؤكدة  2حالة/كم   8.6، ورأس تنورة  2حالة/كم 
  2.10، والباحة  2حالة/كم   14محافظتي مكة المكرمة    2حالة/كم   15  - 10بين  

الحالات  2حالة/كم  وتتجاوز كثافة  الخبر    2حالة/كم   15.  محافظات    8.55في 
  4.19والرياض    2حالة/كم   9.21والدمام    2حالة/كم   5.24وجدة    2حالة/كم 
 2حالة/كم   1.19والقطيف    2حالة/كم 

 
 بالمملكة المؤكدة  19-حالات كوفيد  كثافة : 9شكل

 
         المؤكدة في المملكة  19-كوفيد  حالاتحدوث معدل :8شكل

المؤكدة مؤشرات  (  ھ    لهذه   الصفرية   الفرضية   وتن    ،   : تكتل الحالات 
  تكتل   إلى   ( العالية Z)   درجة   وتشير نمط التوزيع عشوائي.    أن   على   الطريقة 
 Li))   وجود تكتل   لعدم   0  من   والقريبة   منخفض،   لتكتل   والصغيرة   عالي، 

et al.2020, p.1 . وبذلك تظهر نتائج ( هذا التحليل ان قيمةG  )
، بمعدل تباين صفر،  0.000001المحسوبة والمتوقعة لتوزيع وباء كورونا 
 ( المعيارية  الدرجة  بلغت  قيمة  0.592425- بينما  وبلغت   ،)p  

مستوى،  0.553566)  أي  عند  احصائية  دلالة  لها  ليس  وهذه   ،)
قيمة   وبالنظر  والى  شكل    فان   ( Z)   اليها  وباء كورونا  لا  10) توزيع   )
 . نمط التوزيع العشوائي   عن   يختلف 

في المقابل أكد نوبلر على وجود ارتباط مكاني بين الظاهرات الجغرافية تزداد  
المكاني  الارتباط  مؤشر  الدراسة  واستخدمت  متجاورة،  قوته كلما كانت 

(MoransIلمعرفة )  توزيع الحالات المؤكدة )متجمع او مبعثر   نمط  كان   إذا  ما
على ان نمط التوزيع   الصفرية التي تن    الفرضية  على  او عشوائي(، ويعتمد

لقبول او    (P)  والاحتمالية    ( Z)  عشوائي، وتستخدم قيمتي الدرجة المعيارية  
ما  الفرضية  رفض وتعكسان    الناحية   من  مهماً   التباين  كان   إذا  الصفرية، 

الصفرية    الفرضية  رفض   يتم  دلالة   ذات  p  قيمة  تكون   لا، فعندما  أم  الإحصائية
   والعكس.

بناء على ذلك تظهر نتيجة تحليل الارتباط المكاني لتوزيع الحالات المؤكدة في  
، بتباين 0068.0-، والقيمة المتوقعة  0179.0المملكة، ان قيمة مؤشر موران  

حرية  0.0038مكاني   وبدرجة  وبالنظر1.27،  الحرية  إلى  ،  شكل    درجة 
ويدعم ،  لا يختلف عن نمط التوزيع العشوائي  الحالات المؤكدة  توزيع( فان  11)

 - 0.01التي ليس لها دلالة احصائية عند مستويي )  0.20( p)قيمة ذلك 
توزيع حالات 0.05 ان نمط  تقول  التي  الصفرية  الفرضية  تقبل  وبالتالي   ،)

  .عشوائيكوفيد المؤكدة عشوائي، وترفض البديلة التي ترى ان توزيعها غير 
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 لحالات كوفيد المؤكدة بالمملكة الارتباط الذاتي  :10شكل

 
 المؤكدة في المملكة  19-كوفيدنمط توزيع حالات    :11شكل

 Hot Spot Analysis Getis-Ord)ت استخدام مؤشر )   من جانب آخر 

Gi   بقع  إما بقيم عالية  الحالات المؤكدة    لتحديد مدى التكتل المكاني لتوزيع(
  )بقع باردة( بكل محافظة مقارنة بالمحافظات المجاورة بها،   أو منخفضة ساخنة(  

  البقع إلى    الموجبة تشير درجة  و القيم العالية،    كتل ، زاد ت الحرية   كلما زادت درجة و 
وبذلك    باردة. ال   البقع إلى  منها    البة الس و شير انخفاض درجة الحرية،  بينما ي   ، ساخنة ال 

( وقوع  12تبين نتائج تحليل البقع الساخنة لتوزيع حالات كورونا المؤكدة شكل ) 
غالبية المحافظات ضمن الفئة التي لا دلالة احصائية لتكتلها، وتقع الجبيل والدمام  

%، بينما تقع  99والرياض ومكة المكرمة وجدة ضمن البقع الباردة بنسبة ثقة  
وتقع المدينة    . % 95محافظتي الاحساء وبقيق ضمن البقع الساخنة بنسبة ثقة  

%. بينما تقع محافظات تثليث ومحائل  90المنورة ضمن البقع الساخنة بنسبة ثقة  

ثقة   بنسبة  الباردة  البقع  ضمن  رفيدة  وبذلك  90وأحد  استخدام %،    يمكن 
توجيه جهود الوقاية والتدخل السريع في المناطق  الاستفادة من هذه النتائج في  

 .الحالات المؤكدة لحد من انتشار  الساخنة ل 

توزيع   علاقة  تقييم(  Local Moran’s I)المحلي    التلقائي  للارتباط  ويمكن
( ان غالبية محافظات 13كورونا بالمناطق المتجاورة، ويوضح الشكل السابق )

لتكتل الحالات، وتقع محافظة  المملكة تتصف بعدم وجود دلالة احصائية 
الجبيل بمناطق تتصف بتكتل عالي عالي للحالات المؤكدة مقارنة بالمحافظات 

( وبريدة وأبها 0.01وتقع حائل بدلالة )  .(0.05المجاورة لها بدلالة احصائية )
(  ضمن مناطق تتصف بتكتل عالي منخفض 0.05وتبوك ونجران بدلالة )

 لوباء كورونا مقارنة بالمحافظات المجاورة لكل منها. 

 
 تحليل البقع الساخنة والباردة لحالات كوفيد المؤكدة :12شكل

 
 لتكتل حالات كوفيد المؤكدة لارتباط المكاني :ا13شكل
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والجموم  وتتبع محافظات العديد وبقيق ورماح والخرج والدرعية والدلم وخلي  
( مناطق تكتل منخفض عالي للوباء مقارنة بالمحافظات 0.05وبحرة بدلالة )

( بدلالة  الدواسر  وادي  وتنتمي محافظات  وتثليث وشرورة  0.01المجاورة.   )
مقارنة    ( للمحافظات التي تتصف بتكتل منخفض منخفض 0.05بدلالة )

 بالمحافظات المجاورة لكل منها.  

لح   ثانياا(  الفصلية  المؤكدة التغيرات  الحالات    : الات كورونا  عدد  اجمالي  بلغ 
المملكة  المؤكدة   الفايروس حتى تاريخ  في  انتشار  بداية  أي    2023  / 5  / 4من 

(  3890منها ) حالة مؤكدة،  (  827892( يوماً نحو ) 1156خلال ما يقارب ) 
(  9646% من اجمالي عدد الحالات، وتعرض نحو ) 0.37حالة نشطة، بنسبة  

 .% من اجمالي عدد الحالات المؤكدة للوفيات خلال هذه المدة 1.16حالة بنسبة  
 ( 2023، 2022، 2021، 2020فصلياً للأعوام )   توزيع الحالات المؤكدة:1جدول

 ، موقع وزارة الصحة السعودية.2023، 2020المصدر: الباحثتان بالاعتماد على بيانات يومية للحالات المؤكدة بين عامي 

وعند تحليل توزيع الحالات المؤكدة خلال العام الاول من انتشار الفايروس بين تاريخي  
يظهر ان تأثير التغيرات الفصلية في تغير  (  2020  / 12  / 20  -   2020  / 3  / 2) 

حالات كوفيد المؤكدة ليس واضحاً في العام الأول، ويعود السبب إلى أن بداية انتشار  
الفايروس كانت في فصل الربيع، وبعدها بدأت مباشرة التدابير الوقائية من حكومة  

تباعد الاجتماعي  المملكة والممثلة في الجهة التنفيذية وهي وزارة الصحة، فتم فرض ال 
)الحظر(، ومنع التجمع والتجوّل وتحوّل التعليم من حضوري إلى عن بعد، وذلك للحد  
من انتشار الفايروس لفترة استمرت الى نهاية فصل الصيف، مما ساهم في التقليل من  

فقد بلغ عدد الحالات المؤكدة  تأثير تقلبات الطقس في نسبة تغير الحالات المؤكدة ،  
% من  42.52( حالة مؤكدة بنسبة  352089) ( نحو  1جدول ) لعام  خلال هذا ا 

 . 2023  -   2020جمالي بين عامي  الإ 

( تركز اكبر عدد من الحالات المؤكدة على  14شكل رقم ) من خلال ال ويلاحظ  
( حالة مؤكدة،  210369فصل الصيف بنحو )   هذه المدة في   مستوى المملكة خلال 

، ويرجع السبب الى  2020% من إجمالي عدد الحالات المؤكدة عام  59.75بنسبة 
سرعة تفشي المرض الذي سجل أولى حالات الإصابة به في فصل الربيع، واستمرت  
الحالات في الزيادة طوال هذا الفصل، ومع استمرار تفشي المرض بلغت الحالات  

الصيف  فصل  في  و ذروتها  بلغت  ،  الربيع  قد  في  المسجلة  المؤكدة  الحالات  عدد 
  2020% من إجمالي الحالات المؤكدة عام  28.72( حالة مؤكدة، بنسبة  101122) 

بعد الصيف، وذلك بسبب إلزام الدولة للسكان بالحظر ومنع    المرتبة الثانية   أي في 
جاءت الحالات المؤكدة  من ثم  ، و التجمع والتجول لفترة امتدت إلى نهاية فصل الصيف 

%  11.52( حالة مؤكدة، بنسبة  40590تبة الثالثة بنحو ) المسجلة في الخريف في المر 
، ويرجع السبب في انخفاض عددها في  2020من إجمالي عدد الحالات المؤكدة عام  

الخريف إلى زيادة نسبة التحصين عن المرض، وزيادة الوعي المجتمعي ايضاً بضرورة  
، وأخيرا جاء الشتاء في المرتبة الاخيرة من حيث عدد الحالات المؤكدة عام  التباعد 
% من إجمالي عدد الحالات المؤكدة  0.002مؤكدة، بنسبة    ت ( حالا 8بنحو )   2020
  ، ويرجع انخفاض نسبة الحالات المؤكدة في فصل الشتاء خلال العام الاول 2020عام  

في شهر مارس أي نهاية فصل  الى البدء في تسجل الحالات    من انتشار الفايروس 
تظهر نتائج تحليل توزيع الحالات  ومن جانب آخر    . 2020  / 3  / 2تاريخ  الشتاء ب 
، وهنا سوف يبرز نمط التوزيع الفصلي للحالات  2021العام الثاني عام    في المؤكدة  
ختلف  بم شكل اوضح بسبب تساوي عدد ايام تسجيل الحالات  ين الفصول ب المؤكدة ب 
( حالة  188195نحو )   2021بلغ عدد الحالات المؤكدة عام    ، وعليه فقد الفصول 

بنحو    2020  المسجلة عام %، لتتراجع عن نسبة عدد الحالات  22.73مؤكدة بنسبة  
وذلك بسبب استمرار    2023 –   2020بين عامي  ها % من إجمالي عدد 19.79

استخدام كافة التدابير الوقائية لمكافحة المرض من قبل وزارة الصحة، وفرض عقوبات  
 لمجتمعي لدى السكان  .  صارمة لمن يخالفها، وكذلك  زيادة الوعي ا 

 ( رقم  شكل  المؤكدة 14ويظهر  الحالات  بعدد  الربيع  فصل  تقدم   )
الى المرتبة الاولى   2021جمالي عام  الإ% من  43.96(، بنسبة  82716) 

باعتبار ان فصل الربيع هو فصل انتقالي، تبدأ فيه تغيرات طقسية كارتفاع  

 نسبة تغير المؤكدة %  الحالات المؤكدة عدد ايام التسجيل  نهاية المدة بداية المدة  الفصل

 - 8 17 2020/ 03/ 20 2020/ 03/ 02 أواخر الشتاء
 - 101122 92 2020 /6 /20 2020 /3 /21 الربيع 
 - 210369 92 2020 /9 /20 2020 /6 /21 الصيف 
 - 40590 91 2020 /12/ 20 2020 /9 /21 الخريف 
 - 22323 90 3/2021 /20 12/2020 /21 الشتاء
 2.18 - 82716 92 2021 /6 /20 2021 /3 /21 الربيع 
 68.62 - 78522 92 2021 /9 /20 2021 /6 /21 الصيف 
 59.88 - 4634 91 2021 /12/ 20 2021 /9 /21 الخريف 
 760.1 192000 90 3/2022 /20 12/2021 /21 الشتاء
 71.56 - 35803 92 2022 /6 /20 2022 /3 /21 الربيع 
 87.55 - 34648 92 2022 /9 /20 2022 /6 /21 الصيف 
 147.41 11465 91 2022 /12/ 20 2022 /9 /21 الخريف 
 98 - 3822 89 3/2023 /20 12/2022 /21 الشتاء
 - 9870 45 2023 /5 /4 2023 /3 /21 الربيع 
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درجة الحرارة واختلاف ساعات النهار عما كانت عليه في الشتاء، وتؤثر 
مثل هذه التغيرات على انتشار بعض الأمراض الموسمية، خاصةً فيروسات 

التنفسي   بيئيًا الجهاز  انتقالها    ، الحساسة  يتزامن  والتي يكون  انتقالًا موسميًا 
الشمس   وباعتبار أن  لذلك   ي. مع تغير درجة الحرارة والرطوبة والإشعاع 

COVID-19    من المحتمل أن  من الفيروسات التي تصيب الجهاز التنفسي
  درجة الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي؛ لتغير  حساسًا   يكون

الهواء  وقد   الأسطح وفي  الاستمرار على  التغيرات  يؤثر هذا على قدرته على  عند 
(  78522) بنحو  تراجع عدد الحالات المؤكدة المسجلة في الصيف  يظهر  ، و الفصلية 

، وتقدم فصل    2021جمالي عام  الإ % من  41.72  تصل إلى   بنسبة   حالة مؤكدة 
( حالة، بنسبة  22323عدد الحالات المؤكدة بنحو ) من حيث  الشتاء الى المرتبة الثالثة  

عدد الحالات  في  ، وأخيرا جاء فصل الخريف  2021جمالي عام  الإ % من  11.86
 . 2021جمالي عام  الإ % من  2.46بنسبة  ،  ( حالة 4634المؤكدة بنحو ) 

 

 ( 2023، 2022، 2021، 2020التوزيع الفصلي لحالات كورونا المؤكدة للأعوام ) :14شكل
 .(1لحالات المؤكدة جدول رقم )بالاعتماد على بيانات  ثتان المصدر: الباح  

من انتشاااااااااااااار    الثالثالعام   فينتائج تحليل توزيع عدد الحالات المؤكدة   بينوت
وتعاد نتاائج تحليال هاذا العاام مهماة في مقاارنتهاا مع ،  2022عاام    الفاايروس

، بسااابب تسااااوي عدد الايام الداخلة في تحليل  2021الحالات المؤكدة لعام  
عااادد الحاااالات  توزيع الحاااالات المؤكااادة في كااال منهماااا، وعلياااه فقاااد بلغااات  

% من  33.09( حاالاة مؤكادة بنسااااااااااااااباة 273916نحو ) 2022المؤكادة عاام 
، لتزداد نسبة الحالات المؤكدة عن عام 2023  -  2020جمالي بين عامي  الإ

 . % من اجمالي عددها منذ بداية ظهور الفايروس10.36بنحو  2021

( تقدم فصاال الشااتاء الى المرتبة الاولى في عدد  14)السااابق  شااكل الويوضااح 
%  70.1(، بنسااابة  192000الحالات المؤكدة على مساااتوى المملكة بنحو )

ويعود السااااااااااااااباب في ذلاك إلى   2022من إجماالي عادد الحاالات المؤكادة عاام  
انخفاااض درجااات الحرارة في معظم مناااطق المملكااة، والتي قااد تؤثر في زيادة  

  بحوالي  الثاانياة  ، وتراجع فصااااااااااااااال الربيع الى المرتباةحاالات الإصااااااااااااااااباة بالمرض
إجمالي عدد الحالات المؤكدة % من 13.07( حالة مؤكدة، بنسبة  35803)

، وتأخرت  2021وذلاااك بعاااد ان جااااء في المرتباااة الاولى عاااام    ،2022عاااام  
  (34648عدد الحالات المؤكدة في فصاااااااال الصاااااااايف الى المرتبة الثالثة بعدد )

% من إجمااالي عاادد الحااالات المؤكاادة عااام 12.65حااالااة مؤكاادة، بنساااااااااااااابااة  
والثاانياة   2020، وذلاك بعاد ان جااء الصاااااااااااااايف في المرتباة الاولى عاام 2022

، واسااااااااااااااتمر فصااااااااااااااال الخريف في المرتباة الاخيرة من حياث عادد  2021عاام  
% من إجمالي عدد الحالات 4.18( حالة، بنسبة  11465الحالات المؤكدة )
 .2022المؤكدة عام 

بناء على ذلك ولإجراء مقارنة فصالية اوساع بضام المدة كاملة لتساجيل عدد  
حتى شاااااهر    2020للإصاااااابة بفايروس كورونا من بداية عام   الحالات المؤكدة

، وتعد هذه المقارنة ادق لأنها تربط بين عدد الحالات ونساااابتها  2023مايو  
مع عدد ايام تساااااااااجيل الحالات ونسااااااااابتها في كل فصااااااااال كما تبين بيانات 

 (.2جدول رقم )

الثالثة من حيث عدد ايام المرتبة   وعلى الرغم من مجيء فصااااااااال الصااااااااايف في
% من إجمالي  23.87( يوماً فقط بنسااااااااابة  276تساااااااااجيل الفايروس بنحو )

شاكل رقم  عدد ايام تساجل حالات كورونا، إلا ان فصال الصايف كما يبين 
على مساااااااااااااتوى للفايروس  عدد الحالات المؤكدة بالاولى جاء في المرتبة    (17)

% من إجماالي عادد الحاالات 39.08(، بنسااااااااااااااباة 323539المملكاة بنحو )
 . 2023 - 2020بين عامي المؤكدة 

الاولى من حيااث عاادد ايام  المرتبااة    في المقاااباال جاااء فصااااااااااااااااال الربيع في 
% من إجمالي 27.77( يوماً بنساااااااااابة  321تسااااااااااجيل الفايروس بنحو ) 

الشتاء الربيع الصيف الخريف

الحالات المؤكدة (2020) 8 101122 210369 40590

الحالات المؤكدة (2021) 22323 82716 78522 4634

الحالات المؤكدة (2022) 192000 35803 34648 11465

)2023(الحالات المؤكدة  3822 9870
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عدد عدد ايام تساااااااااااااجل حالات كورونا، إلا انه جاء في المرتبة الثانية من حيث  
% من إجماالي  27.73(، بنساااااااااااااباة 229511بنحو ) للفاايروس  الحاالات المؤكادة  

. وجاء فصل الشتاء في المرتبة 2023  –   2020بين عامي  عدد الحالات المؤكدة 
%  24.74( يوماً بنسااااااابة  286الثالثة بعدد ايام تساااااااجيل فايروس كورونا بنحو ) 

من إجمالي عدد ايام تساااااااااااااجال كورونا، وهي نفس المرتباة التي جاء فيهاا فصااااااااااااال  
  (، 218153)   للفااايروس التي بلغاات عاادد الحااالات المؤكاادة  الشاااااااااااااتاااء من حيااث  

  . 2023  -   2020بين عامي  % من إجمالي عدد الحالات المؤكدة 26.35بنسبة 
يأتي في المرتباة الرابعاة بعادد ايام ( ان فصااااااااااااااال الخريف  15ويظهر شااااااااااااااكال )

% من إجمالي  23.61( يوماً بنسااااااااابة  273تساااااااااجيل فايروس كورونا بنحو )
عدد  عدد ايام تساااااجل كورونا، وهي الرتبة نفساااااها التي جاء فيها من حيث 

% من إجماااالي عااادد  6.84(، بنسااااااااااااااباااة  56689المؤكااادة )كورونا  حاااالات  
.2023 - 2020بين عامي المؤكدة كورونا حالات  

 (2023 /5 /4 - 2020 / 3 /2المؤكدة بين تاريخي )كورونا حالات  الايام و عدد   :2جدول

 
 2023 - 2020توزيع حالات كورونا المؤكدة فصلياً بين عامي :15شكل 

 .(2بيانات الجدول رقم )بالاعتماد على  تان المصدر: الباحث 
طرأت   التي  الفصلية  التغيرات  نسبة  نتائج كشف  تبين  المقابل  في 

( تراجع الحالات المؤكدة وتغيرها  16على الحالات المؤكدة شكل ) 
 ( عامي  بين  الفصول  مختلف  في  سلبي  (،  2021  -   2020بشكل 

وقد ت استبعاد تغيرات فصل الشتاء بسبب عدم تساوي عدد ايام  
التسجيل في العامين، وشهدت الحالات المؤكدة بالخريف اعلى  

 %( لكل منها بين العامين.    88.59نسب تغير ) 
  2021وتؤكد نتائج نسب تغير الحالات المؤكدة الفصلية بين عامي ) 

( زيادة الحالات المؤكدة في الشتاء حيث بلغت نسبة تغيرها  2022  - 
تغيرها  760.1 نسبة  بلغت  حيث  الخريف  وفي   ،%147.41  ،%

 وشهدت تغيرات سلبية في فصلي الربيع والصيف. 

الشتاء الربيع الصيف الخريف

عدد ايام تسجيل الحالات  286 321 276 273

عدد الحالات المؤكدة 218153 229511 323539 56689
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 النسبة %  عدد الحالات المؤكدة النسبة %   تسجيل الحالات عدد ايام الفصل

 26.35 218153 24.74 286 الشتاء

 27.73 229511 27.77 321 الربيع 

 39.08 323539 23.87 276 الصيف 

 6.84 56689 23.61 273 الخريف 

 % 100 827892 % 100 1156 الإجمالي 
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 .(1بيانات الجدول رقم )بالاعتماد على  تان المصدر: الباحث                           2023 – 2020نسبة تغير توزيع حالات كورونا المؤكدة فصليا بين عامي  : 6شكل
المؤكدة  ثالثا( الحالات  الجوية في  الظروف   أن   دراسات  عدة  أثبتت  :أثر 
  والتبخر   والضغط  الرياح  وسرعة   والرطوبة   والأمطار  كالحرارة  المناخ  عناصر
وبالتالي    الأمراض  وانتقال   بداية  على  تؤثر  الشمس  وأشعة الأنفلونزا.  مثل 
  للتنبؤات كورونا، ويمكن  فيروس بانتشار للتنبؤ الطقس أنماط استخدام يمكن
  تؤثر  أن   الرياح  وسرعة  الحرارة  ودرجة  الشمس  وأشعة  الرطوبة  مثل  المناخية
  درجة   مثل  العدوى  تحمل  قدرة  على  تؤثر  أو  البيئة،  في  الرذاذ  استقرار  على
 .Chen, et al, 2020, p)  19- كوفيد  انتقال  على  تؤثر  وبالتالي  الحرارة،

 أخذ   عند  19-كوفيد  انتشار  كيفية  في  الصين  نظرت  مماثلة  وبطريقة  (.  3
ارتفاع  أنه  ووجدوا  الاعتبار،  في  الهواء  وجودة  الحرارة  درجة  لا   الحرارة،  عند 
 ,Javedأطول ) وقتًا تستغرق الأمراض انتشار يجعل مما الهواء، جودة تسوء

et al, 2020, p. 995 على   المناخ  تأثير   حول  عدة دراسات  إجراء   (. وت  
 Pramanik, et)  وأوروبا  المتحدة،  والولايات  الصين،  في  19-كوفيد  انتقال

al, 2020, p. 2.)   

عن  م2019عام    فيروس كورونا  أصبحو  ناتجة  عالمية كبيرة  صحية    مشكلة 
تحدي غير مسبوق انتشاره السريع    و أصبحمتلازمة الجهاز التنفسي الحادة  

والمجتمعات والاقتصاد  الإنسان  معروف  ،  لصحة  هو  انتقالوكما   يتأثر 

COVID-19   العواملبا ذلك    لعديد من  والبيئية  العوامل  بما في  المناخية 
بالتغيرات  الفيروس انتشارد يتأثر  وق،  والاجتماعية والاقتصادية والديموغرافية 

التغيرات في الطقس التي تعزز انتشار   وخاصةً   البيئية التي تحدث مع المواسم
أو قد يأخذ  ،  أكثر عدوى وأكثر فتكًا في المناخات الباردةفقد يكون  ،  المرض

من الدراسة   لذلك سيهتم هذا الجزء ، منحى آخر حسب طبيعة ومناخ المنطقة
المناخية  بمراجعة   المحددات  بانتشارتأثير  ودراسة  COVID-19وعلاقتها   ،

هذه  في  تغيرها  ونسب  فصلياً،  المؤكدة  الحالات  انتشار  توزيع  اختلاف 
شيوعاً في انتشار الأمراض، مع  المتغيرات المناخية    الفصول، وثم التطرق لأكثر
 كمية الأمطار وكما يأتي. الهواء، و  درجة حرارةالتركيز على متغيري 

تعتبر عناصر المناخ من العوامل البيئية المهمة في انتشار بعض    عناصر المناخ: أثر    ( أ 
انتقالا موسميًا  الأمراض الموسمية وخاصةً فيروسات الجهاز التنفسي والتي يكون انتقالها  

  ، فتؤدي   تغيرات في درجة الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي ال تزامن مع  بحيث ت 
  المرضية   والفيزيولوجيا   التنفسي   الجهاز   التهابات   انتقال   في   رئيسيًا   دوراً   المناخية   الظروف 
  العوامل   أن   بعض الدراسات   وأظهرت   مباشر ،   غير   أو   مباشر   بشكل   سواء   لها، 
الشمسي   الحرارة   ودرجة   الأمطار   وسقوط   الرطوبة   مثل   المناخية    وسرعة   والإشعاع 
  المعدية،   الفيروسات   وانتقال   واستمرارية   بقاء   عن   المسئولة   هي   الهواء   وملوثات   الرياح 
  زيادة   إلى   تؤدي   والحرارة   الطقس كالرطوبة   عوامل   أن   حديثة   دراسات   أظهرت فقد  
  واكدت   (.  Ficetola & Rubolini, 2020, p. 6)   19- بكوفيد   الإصابة   وتيرة 

كورونا   فيروس   من   التعافي   على   يساعد   الشمس   ضوء   أن   حديثة   دراسات 
 (Asyary & Veruswati, 2020, p. 4 .)   

الطقس  بالبلدان  الدافئ   ويؤثر  مقارنة  حالات كوفيد   الحرارة  ذات   في 
 علاقة  وهناك   .  ( (Gupta & Duan, 2023, p. 33 جدًا    المنخفضة 
 ,Shi, et al)   المؤكدة   19-كوفيد   حالات   وعدد   اليومية   الحرارة   بين   مباشرة 

2020. p. 803) .   فوق  اليومية   الحرارة   ان ارتفاع   دراسات صينية   وذكرت 
 الأمر الذي ت تأكيده في البرازيل.  المؤكدة  الحالات   تؤدي الى انخفاض   ، 10

- بكوفيد   اليومية   الإصابة   حالات   تخفض  ، 1من ان ارتفاع الحرارة بمقدار  
19   (Prata, et al, 2020, p.7761) .   ورغم ذلك تتفق نتائج الدراسة

تأثير ( من ان هناك  Abdel‑Aal, et al, 2022, p. 20458مع دراسة ) 
حيث   في عدد لحالات كوفيد بخمس مدن سعودية.   الحرارة   لدرجات   طردي 

تظهر نتائج الانحدار البسيط لكشف أثر الحرارة في الحالات المؤكدة علاقة  
، وبالتالي تسهم زيادة الحرارة في زيادة عدد المصابين 0.254طردية ضعيفة  

في الحدود الشمالية، وأدناها   0.258%، وبرزت اقوى علاقة  25.4بنسبة  
-( بين  GWRبمنطقة جازان. وتراوحت بواقي العلاقة بنموذج )   256.0

في منطقة الرياض، وتراوحت حسب نموذج   2.11بمنطقة جازان الى    1.8

2020 - 2021 2021 - 2022 2022 - 2023

نسبة التغير فصل الشتاء 760.1 -98

نسبة التغير فصل الربيع -18.2 -56.71

نسبة التغير فصل الصيف -62.68 -55.87

نسبة التغير فصل الخريف -88.59 147.41
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 (OLS  بين الى    42.1-(  جازان  نتائج   2في  وتتطابق  مكة،  منطقة  في 
 النموذجين في كشف تأثير الحرارة في انتشار وباء كورونا في المنطقة.

  من أن (  Sobral et al. 2020, p.1)   واتفقت نتائج الدراسة مع نتائج دراسة 
للأمطار  ايجابي  تأثير  حيث   هناك  بالذات  بانتشار كورونا  يتعلق    فيما 

الحالات    . مرتفعة   السكانية   الكثافة  أثرها في  نتائج كشف  تظهر  حيث 
، وبالتالي فان  0.137( عن علاقة طردية ضعيفة جدا  18المؤكدة شكل ) 

%. وبرزت اقوى علاقة  13.7زيادة الأمطار تزد من عدد المصابين بنسبة  
علاقة    0.138 وأدنى  نجران،  بواقي    0.135في  وتراوحت  الجوف،  في 
في الرياض، وتراوحت   50.2في نجران الى  97.0  - ( بين GWRنموذج ) 

فيالرياض، وتتطابق    96.1في نجران الى    76.0- ( بين  OLSبواقي نموذج ) 
 نتائج النموذجين في تأثير الأمطار في الحالات المؤكد للوباء.  

(.  Feng et al. 2020, p.2وتوافقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة ) 
  بالفايروس لمسافات   محملة   قطرات   انتقال   في ان سرعة الرياح تتسبب في 

نتائج    في   طويلة  أكدت  حيث  الفايروس.  انتشار  في  تساهم  مما  الهواء 
كشف تأثير سرعة الرياح في الحالات المؤكدة وجود علاقة طردية ضعيفة  

عدد  0.088جدا   زيادة  في  تسهم  الرياح  سرعة  زيادة  ان  يعني  مما   ،
بنسبة   في  8.8المصابين  للعلاقات  الموجبة  المعيارية  البواقي  وبزت   ،%

الرياض ومكة والشرقية، وبالسالب في بقية المناطق. واتسقت نتائج هذه  
  عن   ( Sarmadi, et al, 2021, p.67093الدراسة مع نتائج دراسة ) 

حيث أسفرت نتائج    . والرطوبة   19حدوث كوفيد    بين   إيجابي   ارتباط   وجود 
جود علاقة طردية  كشف تأثير الرطوبة في انتشار الحالات المؤكدة عن و 

عدد  0.013ضعيفة جدا   تسهم في زيادة  الرطوبة  زيادة  فان  وبالتالي   ،
بنسبة   مناطق  1.3الاصابات  في  الموجبة  العلاقات  بواقي  وبزت   ،%

 الرياض ومكة المكرمة والشرقية، والبواقي السالبة في بقية المناطق. 

 
 في المملكة         المؤكدة كوفيد الات  أثر الحرارة بح: 17شكل

 
 في المملكة المؤكدة  كوفيد أثر الأمطار في حالات  :18شكل

بناء على ذلك تظهر نتائج تأثير تحليل معامل الانحدار المتعدد لكشف تأثير 
(  OLSحسب نموذج )  جميع عناصر المناخ السابقة في انتشار الحالات المؤكدة

( وقوع منطقة المدينة ضمن النطاق الذي تقل فيه البواقي المعيارية  19شكل )
، وتقع مناطق الجوف وحائل والقصيم والباحة ونجران وجازان حيث  1-عن  

وسط، ومنطقتي الحدود الشمالية وتبوك حيث  1 - 1-البواقي المعيارية بين 
، وتبرز منطقة عسير حيث بواقي تأثير المناخ بين 0.5  -0تتراوح البواقي بين  

غالبية  1  -0.5 تتركز  حيث  والشرقية  والرياض  مكة  مناطق  تقع  وأخيراً   ،
 . 1حالات كورونا ضمن نطاق تجاوزت البواقي المعيارية 

وانتشار فايروس  متغيرات الطقس  ويمكن أن نخل  إلى أن تحديد العلاقة بين  
التطور    دراسةيمكن أن يؤدي  :  أولاً   مهمة صعبة لأسباب متعددةكورونا  

من مجموعات البيانات المتاحة التي تنتجها   (COVID-19) الزمني لانتقال 
لتفشي  تمامًا  إلى مسارات زمنية مختلفة  العامة  الصحة  العديد من وكالات 

تقدير معدل الانتقال الفوري باستخدام تواريخ التقرير بدلاً من :  ثانيًا ،المرض
يؤدي قد    :ثالثاً   ،يؤدي إلى نتائج مختلفة  قد  استخدام تواريخ ظهور الأعراض  

الارتباط لمتغيرات مناخية معينة ولفترات مختلفة    سابمختلفة لحاختيار طرق  
 .إلى تحولات زمنية تعقد إنشاء العلاقات السببية بين الطقس وانتقال العدوى

ثبت أن تلوث الهواء يقلل من مقاومة الجهاز    : ب( أثر جودة الهواء 
 & Ciencewickiالتنفسي ضد الالتهابات البكتيرية والفيروسية ) 

Jaspers, 2007, p. 1135  .)   من   الدراسات   من   العديد   وتشير  
  الجوية   والظروف   الهواء   تلوث   يلعب   أن   احتمال   إلى   العالم   أنحاء   جميع 
 ,Cuadros, et al)  مختلفة  أماكن   على   الأمراض   تأثير   كيفية   في   دورًا 

2020, p.3 ) .  معرفة    أن  اوائل الدول التي حاولت ما    إيطاليا   وكانت
 & Guptaالفايروس )   انتقال   على   الجوية   والأرصاد   الهواء   تلوث   أثر 

Duan, 2023, p. 32 وفي   19- كوفيد   انتقال   ربط   ت   إيطاليا   (. 
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 . (Coker, et al, 2020, p.613)   والرطوبة  والحرارة  بالجسيمات  بالتلوث
  الأرصاد  ومؤشرات  الهواء  ملوثات  أن   إلى  أيضًا  الصين  من  باحثون   وخل  
(.  Ma, et al, 2020, p.2)  19-كوفيد  انتشار  عن  المسئولة  هي  الجوية

دراسة نتائج   ( علىPansini & Fornacca, 2021, p. 3)  وتوصلت 
  19-كوفيد  ارتباط وفيات   وإيطاليا  المتحدة   والولايات  الصين  هي  دول  ثلاث

 ,Ali, et al, 2021)  اكسيد النيتروجينبالغبار وأول اكسيد الكربون وثاني  

p. 383 الذين يعيشون في مناطق ذات نوعية   السكان هناك أدلة على أن  (. و
بعض البلدان ، ف19-هواء سيئة يكونون أكثر عرضة للإصابة بفيروس كوفيد

السيئ  الهواء  جودة  مؤشر  لديها  التي  تلك  هي  بشكل كبير  تأثرت    التي 
 (. Pavilonis, et al, 2021الولايات المتحدة )ك

وبذلك تتفق نتائج هذه الدراسة مع توصلت اليها جميع الدراسات السابقة 
حول العلاقة الطردية بين الملوثات والحالات المؤكدة، ومما يؤكد ذلك توصلت  

 0.123نتائج تحليل الانحدار البسيط الى أن هناك علاقة طردية ضعيفة جدا  
بين الحالات المؤكدة وأول اكسيد الكربون، مما يعني ان زيادة الكربون يسهم 

 0.09%، وظهرت اقوى علاقة بينهما 12.3في زيادة عدد المصابين بنسبة 
بمنطقة تبوك، وبزت البواقي المعيارية الموجبة في   0.03في الشرقية، وأدناها  

الرياض ومكة والشرقية وعسير والمدينة، في حين ظهرت بالسالب في بقية 
المناطق. وأكدت نتائج كشف أثر  غاز ثاني أكسيد الكبريت في حالات 

، لتسهم زيادة الكبريت 0.296كورونا المؤكدة وجود علاقة طردية ضعيفة  
في   0.297%، وظهرت اقوى علاقة  29.6في زيادة عدد المصابين بنسبة  

في جازان، وبزت البواقي المعيارية الموجبة لتأثير    0.294منطقة حائل، وأدناها  
البواقي  وظهرت  والمدينة،  والشرقية  ومكة  الرياض  في  في كورونا  الكبريت 

 بالسالب في بقية المناطق. 

مقارنة  انتشار كورونا  في  اكبر  بشكل  النيتروجين  اكسيد  ثاني  غاز  ويؤثر 
العلاقة   قوة  بلغت  حيث  والكبريت،  زيادة  0.863بالكربون  وتؤدي   ،

في   0.863%، ووقعت اقوى علاقة 86.3النيتروجين لزيادة المصابين بنسبة 
في تبوك، وتراوحت بواقي تأثير النيتروجين بنموذج   0.862الشرقية، وأدناها 

(GWR  بين الى    87.1  - (  الرياض  وبنموذج   74.2بمنطقة  مكة،  في 
(OLS  بين )-في مكة المكرمة، وتختلف نتائج    35.2بمنطقة تبوك الى    33.1

النموذجين في تحديد أثر النيتروجين في حالات كورونا المؤكدة، وبزت البواقي  
المعيارية الموجبة بخمسة مناطق مكة المكرمة وعسير والشرقية والقصيم والمدينة، 

 وظهرت البواقي بالسالب في بقية المناطق.

تأثير مختلف  لكشف  المتعدد  الانحدار  معامل  نتائج  تظهر  ذلك  على  بناء 
حسب   انتشار كورونا  في  والنيتروجين(  والكبريت  )الكربون  الهواء  ملوثات 

( عن وقوع المنطقة التي تقل فيها البواقي المعيارية  20( شكل )OLSنموذج )
في منطقة تبوك، وتظهر المنطقة حيث البواقي بين   1- لتأثير جودة الهواء عن 

وسط وجنوب المملكة بمناطق حائل والرياض ونجران، وتبرز المناطق   1  -  1-
شرق وشمال شرق وشمال المملكة بمناطق    0.5  -0حيث البواقي المعيارية بين  

الشرقية والحدود الشمالية والجوف، وتقع المناطق حيث تتراوح البواقي بين 
بمناطق القصيم والمدينة المنورة وعسير، وتقع منطقة مكة المكرمة    1  -0.5

 . 1ضمن النطاق الذي تجاوزت فيه البواقي المعيارية عن 

 
 أثر عناصر المناخ في حالات كوفيد المؤكدة                :19شكل

 
 أثر جودة الهواء في حالات كوفيد المؤكدة :20شكل

 الخاتمة 
% من الحالات المؤكدة بمناطق الرياض  71.5وصلت نتائج الدراسة الى تركز  

الحالات  توزيع  ان  الجيواحصائي  التحليل  نتائج  وأكدت  والشرقية،  ومكة 
المركزية بمحافظة   المتوسط والوسيط والظاهرة  المركز  المؤكدة عشوائي. ووقوع 
القويعية غرب الرياض، وتعتبر محافظتي الرياض وجدة أكثر تركزاً حسب مؤشر  

وتبعد الرياض وبريدة والمدينة ومكة والطائف وخميس مشيط  التركز الجغرافي، 
عن المركز بانحراف معياري واحد، وتبعد الإحساء والدمام والقطيف والخبر 
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  وحفر الباطن وينبع وجدة وأبها ونجران وحائل وتبوك من المركز بانحرافين. 
وتدخل الرياض    ، جنوب غرب شمال شرق الحالات المؤكدة    توزيع ويتجه  

معياري   انحراف  ضمن  وجدة  والطائف  المكرمة  ومكة  والمدينة  وبريدة 
واحد، في حين تقع محافظات خميس مشيط والإحساء والدمام والقطيف  
والخبر وحفر الباطن وينبع وأبها ونجران وحائل على انحرافين من المتوسط  

 .  المكاني 

  2حالة/كم   8.03تباين تباعد الحالات المؤكدة حيث سجل اقل تباعد  وي 
التباعد   في الخبر وجدة    2حالات/كم   4في محافظة الخبر، وتجاوز مؤشر 

فضلا عن تباين معدل انتشار وحدوث    والدمام والرياض والقطيف ومكة. 
، وتجاوز  137لحالات المؤكدة حيث برز اعلى معدل انتشار في الرياض  ا 

معدل    40 اعلى  وسجل  المكرمة،  ومكة  وجدة  الرياض  في  حالة/يوم 
المؤكدة   للحالات  بالمنطقة    100000حالة/   3070.9حدوث  نسمة 

المرتبة    الشرقية.  الصيف  فصل  المؤكدة  ب الاولى  وسجل  الحالات  عدد 
بنسبة  للفايروس   المملكة  مستوى  عدد  39.08على  إجمالي  من   %

 . 2023  -   2020بين عامي  الحالات المؤكدة  

وتبين نتائج الدراسة وقوع الجبيل والدمام والرياض ومكة المكرمة وجدة ضمن 
%، بينما تقع محافظتي الاحساء وبقيق ضمن 99البقع الساخنة بنسبة ثقة  
وتقع المدينة المنورة ضمن البقع الساخنة    .%95البقع الساخنة بنسبة ثقة  

%. بينما تقع محافظات تثليث ومحائل وأحد رفيدة ضمن البقع 90بنسبة ثقة  
الاستفادة من هذه النتائج    يمكن استخدام%، وبذلك  90الباردة بنسبة ثقة  

توجيه جهود الوقاية والتدخل السريع في المناطق الساخنة للحد من انتشار في  
 .  الحالات المؤكدة

توصلت نتائج   الحالات المؤكدةفي انتشار  الجوية    الظروفأثر  توفيما يتعلق ب
الدراسة الى أن هناك تأثير طردي قوي جدا لتلوث الهواء بغاز ثاني اكسيد 

الكبريت  86.3النيتروجين   أكسيد  ثاني  من  لكل  ضعيف  طردي  وتأثير   ،
الحرارة  29.6 ودرجات  من  %25.4،  لكل  جدا  ضعيف  وطردي   ،%
%،  8.8%، وسرعة الرياح  12.3%، وأول اكسيد الكربون  13.7الأمطار  

 %. 1.3والرطوبة النسبية 

 التوصيات
المعلومات  - نظم  باستخدام  لجائحة كورونا  زمانياً  المكانية  التغيرات  تتبع 

الجغرافية في كشف تغير اتجاه وأنماط توزيع الحالات المؤكدة وتباعد الحالات 
 ها. دالمؤكدة ومعدلات انتشارها وحدو 

إعطاء اهتمام أكبر فيما يتعلق بالخدمات الصحية للمناطق والمحافظات  -
يه للمناطق والمحافظات و إعطاء اول، و التي تزيد فيها نسبة الحالات المؤكدة 

 بتقارب الحالات المؤكدة.  سمالتي تت
لمناطق والمحافظات التي تتصف بوجود بقع ساخنة للحالات با  الاهتمام -

التي برزت فيها  المناطق  الثقة حيث تعطي  المؤكدة بالاعتماد على نسبة 

تليها مناطق البقع الساخنة بنسبة    ،% الأولية99بقع ساخنة بنسبة ثقة  
 %. 90% ومن ثم مناطق البقع الساخنة بنسبة ثقة 95ثقة 

تتصف   - التي  والمحافظات  للمناطق  الاولية  وتعقبها  اعطاء  عالي،  بتكتل 
تتصف  التي  المناطق  وتليها  منخفض،  عالي  بتكتل  تتصف  التي  المناطق 
 بتكتل منخفض عالي للحالات المؤكدة والوفيات والحالات النشطة. 

 الإفصاح والتصريحات 

أي مصالح مالية أو غير مالية ذات   ينليس لدى المؤلف   تضارب المصالح:
 صلة للكشف عنها. المؤلفون يعلنون عن عدم وجود أي تضارب في المصالح. 
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