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المتكررة :الملخص للقياسات  التباين الأحادي  المعلمي تحليل  الدراسة إلى دراسة كفاءة الاختبار الإحصائي   One-way repeated) هدفت 
measures analysis of variance)  والاختبار الإحصائي اللامعلمي فريدمان (Friedman Test)   الذي يستخدم في حالة عدم استيفاء

ولتحقيق هدف الدراسة تم استخدام المحاكاة لتوليد عينات عشوائية تتبع التوزيع الطبيعي المعياري والتوزيع متوسط الالتواء   .(F) البيانات لافتراضات اختبار
مان ر اللامعلمي فريدوالتفرطح والتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، وذلك لغرض المقارنة بين كفاءة الاختبار المعلمي تحليل التباين للقياس المتكرر والاختبا

معالجات للتوزيعات الثلاثة   3. بحيث تتكون العينات المولدة من  4.0.2إصدار   R بكل حالة من الحالات المختلفة للتوزيعات الثلاثة باستخدام برنامج
لحجم العينة    50لحجم العينة متوسطة الحجم،    20لحجم العينة الصغيرة،    8المختلفة وقد تم استخدام ثلاثة أحجام مختلفة للعينات المولدة بحيث كانت  

حصائية كمعايير مقارنة وذلك للمفاضلة بين الاختبارين، وتم تطبيق الاختبارين على هذه العينات،  كبيرة الحجم. تم الاعتماد على حجم الأثر والقوة الإ
ار فريدمان لجميع أحجام  وأظهرت نتائج الدراسة بأنه في حالة العينة تتبع التوزيع الطبيعي المعياري اتضح أن اختبار تحليل التباين أعلى قوة وتأثيراً من اختب 

لة العينة تتبع التوزيع متوسط الالتواء والتفرطح يتضح أن قيم حجم التأثير والقوة الإحصائية لاختبار فريدمان أعلى من تلك القيم العينات. أما في حا
حالة العينة تتبع التوزيع شديد الالتواء والتفرطح يتضح أن اختبار فريدمان أعلى قوة وتأثيراً  المحسوبة لاختبار تحليل التباين في معظم الحالات. كذلك في

 .من اختبار تحليل التباين في جميع الحالات
     .الاختبارات المعلمية واللامعلمية، اختبار تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة، اختبار فريدمان  الكلمات المفتاحية: 

 

Abstract: The study aimed to study the efficiency of the one-way repeated measures analysis of variance, and 

the Friedman test, which is used if the data do not meet the assumptions of the (F) test. the simulation was used to 

generate random samples that follow the standard normal distribution, the Mediator distribution of skewness and 

kurtosis, and the highly skewness and kurtosis distribution. For the purpose of comparing the efficiency of the two 

tests. So that the generated samples consist of 3 treatments for the three different distributions. Three different 

sizes of the generated samples were used, so that they were 8 for the small sample size, 20 for the medium-sized 

sample size, and 50 for the large-sized sample size. The effect size and statistical power were relied upon as 

comparative criteria. The results of the study showed that in the case of the sample following the standard normal 

distribution, it turned out that the ANOVA test was more powerful and effective than the Friedman test for all 

sample sizes. In the case of the sample, which follows the Mediator distribution of skewness and kurtosis, it is 

clear that the effect size values and the statistical power of the Friedman test are higher than those calculated for 

the analysis of variance test in most cases. Also, in the case of the sample following a highly skewness and kurtuous 

distribution, it is clear that the Friedman test is more powerful and influential than the analysis of variance test in 

all cases. 
Keywords: Parametric and nonparametric tests, One-way repeated measures analysis of variance, Friedman 

test. 
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 المقدمة: 

تعد تصميمات القياسات المتكررة من التصميمات الشائعة ل الدراسات   
التجريبية ل علم النفس، ففي كث  من المواقف التجريبية يتم إعادة قيا  

مرات على الأقل(    3 فس المتغ  على  فس الأفراد عدة مرات متتالية )
التوالي   المتكرر على  القيا   أو على    (Respectively)سواءن كا  هذا 

)كير  يتم قيا  أفراد العينة عند عدة أعمار مختلفة    (Parallely)  التوازي
كما يحدث ل البحوث الطولية، أو أ  يتم دراسة الفروق بين متوسطات  
استجابات عينة من الأفراد على مجموعة من المقاييس   تطبيقها ل آ   
واحد(، وعلي  فإ  القياسات المتكررة الحاصلة تحت شروط تجريبية مختلفة  

 (. 2012ن بعضها البعض )الشوربجي وحسن، ليست مستقلة ع
ولعل أحد المزايا الرئيسة لتصميمات القياسات المتكررة أ  الارتباط بين   

القياسات المتتالية يقلل تباين الخطير كما أ  استفيداح عدد محدود  سبيان 
من الأفراد ل التجربة لفترات متتالية يعد توف ان للوقت والجهد عن استفيداح  

افة إلى فائدة هذا  (. إا2004أفراد مختلفين ل كل فترة قيا  )حسن،  
النوع من التصميمات ل التجارب التي يعتمد فيها المتغ  التجريبي على 
عامل الزمن كالدراسات الطولية التي تتم فيها دراسة التغي  ل ظاهرة ما 

(. ومع ذلك يعاب على هذا 2017لدى الأفراد مع مرور الزمن )عبده،  
ل المعالجات، بحيث تؤثر    النوع من التصميمات أ   قد يكو  هناك تداخل

بالأثر  يسمى  ما  وهو  اللاحقة  المعالجات  أداء  على  السابقة  المعالجات 
إاافة إلى عوامل أخرى كالملل والإرهاق أو  ،  (Carry Over)  المحمول

 (. 2000أي ظروف أخرى قد تؤثر على النتائج ) تر، وازرما ، كتنر، 
ولاختبار دلالة الفروق بين المتوسطات لهذا النوع من التصميمات فإ         

المتكررة كيرسلوب إحصائي معلمي ل   للقياسات  التباين  يُستفيدح تحليل 
الطبيعي   )التوزيع  المعلمي  بالإحصاء  الخاصة  الافترااات  تحقق  حالة 
الإحصائي  الأسلوب  ويأتي  التباين(،  تجا س  الاستقلالية،   للبياات، 
فريدما  كبديلان لامعلميان لاختبار تحليل التباين للقياسات المتكررة ل حالة  
)هويت، كرمر،  المتكررة  للقياسات  التباين  افترااات تحليل  أحد  ا تهاك 

يتم  2016 ما  غالبان  الإحصائية  والبحوث  الدراسات  من  ول كث    .)
الافتر  من  التحقق  دو   المعلمية  الإحصائية  الأساليب  ااات استفيداح 

(. وهذا ما تؤكده عديد من الدراسات 2005الأساسية الخاصة بها )آدح،  
أشار كلان  حيث  المنشورة  )  والأبحاث  حماّد  والشمراني 1995من   ،)

وفلمبا  )2000) والقضاة )2003(،  والعتيبي )2015(،   ،)2012  )
إلى أ  هنالك قصور وااح ل استيفاء افترااات الأساليب الإحصائية 
أحد  ا تهاك  يؤدي  حيث  والنفسية،  التربوية  البحوث  ل  المستفيدمة 

دقيقة. اتي هذه الدراسة ل اوء تنامي    الافترااات إلى  تائج مضللة وغ 
التربوية   البحوث  ل  التصميمات  من  النوع  هذا  استفيداح  نحو  الاتجاه 

 ز عبد العزي(، ودراسة  2016والنفسية، على سبيل المثال: دراسة الشوملي )
(،  2021وآخرو  )  (، ودراسة علي 2019دراسة الهنائي )(، و 2018)

(. الأمر الذي دفع الباحث إلى استقصاء أثر عدح  2022ودراسة حسين )
تحقق افتراض )اعتدالية توزيع البياات( على كفاءة الأسلوب الإحصائي 
المعلمي تحليل التباين للقياسات المتكررة والأسلوب الإحصائي اللامعلمي  

 بين الأسلوبين.  فريدما ، مستفيدمان أحجاح عينات مختلفة للمفاالة

 مشكلة الدراسة:   
البحوث   ل  الشائعة  التصميمات  من  المتكررة  القياسات  تصميم  يعد 

التربوية والنفسية، فعند إجراء التجارب كث ان ما يرغب الباحث ل إعادة  
قيا  سلوك الأفراد مرات عديدة مستفيدمان الأساليب الإحصائية المعلمية  

يد من أو اللامعلمية لإجراء تحليل التباين مع إعادة القيا . وهناك العد
البحوث والدراسات التي قار ت بين كفاءة تلك الأساليب الإحصائية ل 
اوء أحجاح عينات مختلفة ومعالجات متعددة وباستفيداح أدوات مقار ة 

 Fadey  (، ودراسة فادي 2005حيث أكدت دراسة الهاشمي )  ،مختلفة
ل حالة التوزيع الطبيعي، ول حالة لم يتم   F( متا ة وقوة اختبار  2021)

اختبار   بتطبيق  الخاصة  الأساسية  الافترااات  استبدال    Fاستيفاء  ينبغي 
فريدما   اختبار  اللامعلمي  هيقر  ،بنم ه  دراسة  أظهرت  تائج    بينما 

Hager  (2007  ) من بدلان  فريدما   اختبار  على  الاعتماد  إمكا ية 
اختبار تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة ل جميع الحالات دو   
الإحصائية.   الافترااات  اختبار  حول  متباينة  قرارات  باتخاذ  المفياطرة 
الدراسات  أ  جل  السابقة  الدراسات  تفاوت  تائج  من خلال  لاحمنا 

حصائية ومتا ة الاختبار وقوت  كمعاي  مقار ة، اتي تعتمد على الدلالة الإ
لدراسات السابقة الهادفة للمقار ة بين الأسلوبين ل  هذه الدراسة امتدادان ل

مقار ة   معاي   الحالية على  الدراسة  اعتمدت  لذلك  متعددة  معاي   اوء 
على  اعتمدت  حيث  السابقة،  الدراسات  ل  استفيدام   عمّا    مختلفة 
حجم الأثر والقوة الإحصائية كمعاي  مقار ة وذلك للمفاالة بين كفاءة 

تحليل التباين للقيا  المتكرر والاختبار اللامعلمي فريدما    الاختبار المعلمي
 لاستقصاء كفاءة الأسلوبين الإحصائيين وذلك ل الحالات التالية :

 ل حالة المعاينة من التوزيع الطبيعي المعياري   -
 ل حالة المعاينة من توزيع متوس  الالتواء والتفرطح  -
 ل حالة المعاينة من توزيع شديد الالتواء والتفرطح  -

السابقة.   الحالات  من  حالة  العينة ل كل  تغ  حجم  مراعاة  مع  وذلك 
 -على حد علم الباحث -إاافة إلى أ   لا توجد دراسة عربية أو أجنبية 

الأسلوبين.  بين  مقار ة  الاختبار كمعاي   وقوة  الأثر  حجم  استفيدمت 
 وقياسان على ذلك يمكن صياغة مشكلة الدراسة ل السؤال الرئيسي التالي:  
اللامعلمي  وبديل   المتكررة  للقياسات  التباين  تحليل  اختباري  ما كفاءة 
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 فريدما  ل حالة اختلاف التوزيع للمتغ  العشوائي واختلاف حجم العينة؟ 
 ويتفرع من  التساؤلات التالية: 

ما كفاءة اختباري تحليل التباين للقياسات المتكررة والاختبار اللامعلمي    -
 فريدما  ل حالة التوزيع الطبيعي المعياري واختلاف حجم العينة؟ 

ما كفاءة اختباري تحليل التباين للقياسات المتكررة والاختبار اللامعلمي    -
   العينة؟ فريدما  ل حالة التوزيع متوس  الالتواء والتفرطح واختلاف حجم  

ما كفاءة اختباري تحليل التباين للقياسات المتكررة والاختبار اللامعلمي    -
 فريدما  ل حالة التوزيع شديد الالتواء والتفرطح واختلاف حجم العينة؟ 

 أهداف الدراسة: 
إ  الهدف من هذه الدراسة هو المقار ة بين كفاءة الأسلوب المعلمي تحليل  

حالة  ل  فرديما   أسلوب  اللامعلمي  وبديل   المتكررة  للقياسات  التباين 
ا تهاك   المعلمي وكذلك ل حالة  استيفاء الافترااات الخاصة بالأسلوب 

و  الأثر  معياري حجم  على  اعتمادان  وذلك  الطبيعي  التوزيع  القوة افتراض 
الإحصائية للاختبار، وبناءن على الهدف العاح فقد تفرعت من  الأهداف 

 التالية: 
والاختبار   - المتكررة  للقياسات  التباين  تحليل  اختباري  بين  المفاالة 

حجم  واختلاف  المعياري  الطبيعي  التوزيع  حالة  ل  فريدما   اللامعلمي 
 العينة. 

والاختبار   - المتكررة  للقياسات  التباين  تحليل  اختباري  بين  المفاالة 
اللامعلمي فريدما  ل حالة التوزيع متوس  الالتواء والتفرطح واختلاف 

 حجم العينة. 
والاختبار   - المتكررة  للقياسات  التباين  تحليل  اختباري  بين  المفاالة 

واختلاف  والتفرطح  الالتواء  شديد  التوزيع  حالة  ل  فريدما   اللامعلمي 
 حجم العينة. 

 أهمية الدراسة: 
 تكمن أهمية الدراسة ل جا بين:    
 الأهمية النمرية:  
تزايد   -1 المتكررة والذي  القياسات  الدراسة مواوع تصميمات  تتناول 

 استفيدامها ل البحوث التربوية والنفسية ل الوقت الحالي.  
التعرف على قوة الاختبار وحجم الأثر للأساليب الإحصائية الخاصة   -2

 بالقياسات المتكررة وعلاقتها بشكل التوزيع وحجم العينة. 
 الأهمية التطبيقية: 

قد تسهم  تائج الدراسة من خلال إجراء المقار ة للمفاالة بين أسلوب    -1
ل   فريدما   أسلوب  اللامعلمي  وبديل   المتكررة  للقياسات  التباين  تحليل 
اختيار الأسلوب الإحصائي المناسب ل حالة استيفاء الافترااات الخاصة 

 بالأسلوب المعلمي وكذلك ل حالة ا تهاك افتراض التوزيع الطبيعي. 
قد تفيد  تائج الدراسة ل استقصاء مدى اث  ا تهاك افتراض التوزيع    -2

المتكررة   للقياسات  التباين  تحليل  المعلمي  الأسلوب  على كفاءة  الطبيعي 
 وبديل  اللامعلمي أسلوب فرديما . 

 مصطلحات الدراسة: 
المعلمية   الإحصائية    ( Parametric Statistical Tests)الاختبارات 

"هي الأساليب الإحصائية الاستدلالية التي تعتمد على بياات الفاصل 
الزمني؛ البياات الفاصلة التي تكو  فيها الفترات الفاصلة بين الدرجات 

 &Greene)متساوية، مما يجعل ذلك ممكنان لإجراء الحسابات العددية"  

D’Oliveira, 2005, p.13  .) 

 Non-Parametric Statistical)  الاختبارات الإحصائية اللامعلمية

Tests)  "  هي الأساليب الإحصائية الاستدلالية التي تعمل بشكل جيد
ل ظل افترااات عامة إلى حد ما حول طبيعة أي توزيعات احتمالية أو 

 (.            Wackerly et al., 2008)معلمات متضمنة ل مشكلة استنتاجية" 
 (Repeated Measures Design)تصميم القياسات المتكررة 

"هو  وع من التصميمات يستفيدح في  الباحثين مجموعة واحدة من الأفراد   
التوالي، وعقب الا تهاء من كل معالجة   ل معالجات تجريبية مختلفة على 
تصميم   التصميم  هذا  يُسمى  لذلك  فرد،  على كل  معين  قيا   يُجرى 

 (.      169، ص2004القياسات المتكررة" )حسن، 
"ويقصد ب  إعادة قيا   فس المتغ  على  فس الأفراد عدة مرات متتالية،    

بحيث تمل خصائص كل فرد ثابتة أثناء تكرار القيا ، وتكو  العلاقة بين 
 (.  338، ص2000القياسات المتكررة علاقة موجبة" )مراد، 

المتكررة   للقياسات  الأحادي  التباين   One-way repeated)تحليل 

measures analysis of variance ) 

"ل تحليل التباين أحادي الاتجاه للمقاييس المتكررة يتم قيا  الفرد على   
المقيا  التدريجي  فس  المستمر ل ثلاثة مواقف مختلفة أو أكثر" )بالا ت، 

 (.  310، ص2005
 (    Friedman Test)اختبار فريدما  

"يعد اختبار فريدما  البديل اللابامتري لاختبار تحليل التباين الأحادي  
ذي القياسات المتكررة، حيث يستفيدح ل التجارب التي يتم فيها إعادة  

،  2012القيا  على  فس الأفراد عددان من المرات" )الشوربجي وحسن،  
 (.      476ص

 : الإطار النظري
 أولان: اختبار تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة  

ذو   تابع  ومتغ   مستقل،  متغ   هناك  يكو   التحليل  من  النوع  هذا  ل 
المتغ    وقيا   واحدة  دراسة على مجموعة  إجراء  فعند  متعددة،  قياسات 
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التابع عدة مرات، كإجراء دراسة تجريبية مع القيا  القبلي والبعدي والقيا  
التتبعي بعد فترة زمنية من ا تهاء التجربة، فإ  تحليل البياات هو  وع من  
تحليل التباين الأحادي يسمى تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة  

 (.2012لمجموعة واحدة )الكسباني، 
 : افترااات تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة

توجد مجموعة من الافترااات يجب توافرها ل البياات التي يطبق عليها  
تحليل   افترااات  عن  تختلف  لا  وهي  المتكررة،  للقياسات  التباين  تحليل 

 التباين البسي  سوى ل تكرار قيا  المتغ  التابع وهي:
المتغ  التابع يتوزع اعتداليان عند كل مستوى من مستويات    الاعتدالية:  -

 (. 2014المتغ  المستقل )الشافعي، 
تجا س تباين درجات القيا  المتكرر، أي تتساوى   التجا س )الكروية(:  -

مستويات  من  مستويين  أي  بين  تحسب  التي  الدرجات  فروق  تباينات 
علاحّ،  )أبو  اختيارهما  يتم  اللذين  المستويين  عن  النمر  بغض  المعالجة 

2009.) 
أ    الاستقلالية:  - عشوائيان كما  يكو   المجتمعات  من  العينات  اختيار 

 (.2012درجات الأفراد مستقلة عن بعضها البعض )الشوربجي وحسن، 
 (.  2015وجود درجة لكل مفحوص ل القياسات المتكررة )شراز،  -

 النموذج الريااي لتحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة 
(     يمكن إجراء تحليل التباين للقيا  المتكرر ل 2007ذكر الشربيني )

 اوء الخطوات التالية: 
 من المعادلة:     𝑆𝑆𝑇إيجاد مجموع المربعات الكلي     -1

𝑆𝑆𝑇 =  ∑ 𝑋2 − 
(∑ 𝑋)2

𝑁
  

𝑁حرية   بدرجات −  .الكليعدد الدرجات    𝑁: حيث، 1
من    SSA   إيجاد مجموع المربعات بين المعالجات )بين فترات القيا (   -2

 : المعادلة 
    𝑆𝑆𝐴 = (∑ 𝑋1)2

𝑛1
 +  (∑ 𝑋2)2

𝑛2
 + ⋯ +  (∑ 𝑋𝑛)2

𝑛𝑛
  −  (∑ 𝑋)2

𝑁
  

𝐾  بدرجات حرية − عدد فترات القيا  𝐾: حيث ،1  ومنها:∶
 𝑆𝐴

2 =  
𝑆𝑆𝐴

𝐾−1
  

 المعادلة:   من SSBبين الأفراد   إيجاد مجموع المربعات -3
 𝑆𝑆𝐵 =

(∑ 𝑋1)2 +  (∑ 𝑋2)2+ (∑ 𝑋3)2+ (∑ 𝑋𝑛)2 

𝐾
  −  (∑ 𝑋)2

𝑁
       
 حيث: 

   ∶ 𝐾عدد  الأفراد، القياسات لكل فرد عدد ∶ 𝑛 ،بدرجات حرية 𝑛 −

1 . 
 ومنها: 

𝑆𝐵
2 =  

𝑆𝑆𝐵

𝑛−1
  

 من المعادلة:  SSE  إيجاد مجموع مربعات التفاعل )الخطير( -4

𝑆𝑆𝐸 = 𝑆𝑆𝑇 − [𝑆𝑆𝐴 + 𝑆𝑆𝐵]  

𝐾)بدرجات حرية − 1)(𝑛 − 1) 
 ومنها:

𝑆𝐸
2 =  

𝑆𝑆𝐸

(𝐾−1)(𝑛−1)
  

 يتم حساب قيمة تحليل التباين للقياسات المتكررة من المعادلة:   -5
𝐹 =  

𝑆𝐴
2

𝑆𝐸
2  

 المحسوبة:   Fالجدولية مع  Fاتخاذ القرار ل اوء مقار ة قيمة   -6

الجدولية ) رفض الفرض الصااااااااافري و رفض  F ≤  المحساااااااااوبة Fفإذا كا ت  
 البديل(. 

الجادولياة )لم  تمكن من رفض الفرض    F  >  المحسااااااااااااااوباة  Fأماا إذا كاا ات 
 الصفري وبالتالي  علق الحكم(. 

 الجدولية يتم إيجادها بدلالة:  F :ملاحمة
 (𝐾 − 1)(𝑛 − 1)= 2, V    𝐾 − 1=  1) ; V 2, V 1V,  α(F  

 
 : اختبار فريدما   ثا يان 

واختبار   المزدوجة  للعينات  الإشارة  لاختبار  امتدادان  فريدما   اختبار  يأتي 
ويلكوكسن الذي يستفيدح للمقار ة بين عينتين مرتبطتين فيما يتعلق بمتغ  
تابع، إذ يستفيدح لمقار ة ثلاث أو أكثر من العينات المرتبطة، ويعد اختبار  

الأحادي للقياسات المتكررة    باينفرديما  بديلان لامعلميان مكافئان لتحليل الت
(. كما أ  هذا الاختبار يعد بديلان لامعلميان لتحليل التباين 2005)فهمي،  

(.  2015الثنائي ل حالة وجود مشاهدة واحدة داخل كل خلية )طعمة،  
وبالتالي يكو  اختبار فريدما  اختباران لا بارامتريان يشب  تحليل التباين إلا أ  

المشاهدات وليس قيمها كما هو ل تحليل التباين   رتبحسابات  تتم على  
ختبار فريدما  للعينات المرتبطة عندما  (. يتم استفيداح ا2001)حبيب،

المتغ  ثلاث  يتم تعيين المشاركين ل ثلاث قياسات متكررة، ويتم قيا  
مرات على الأقل ويكو  لكل مشارك ثلاث درجات ل كل من القياسات  

الممكن إجراء مقار ة مباشرة بين الدرجات الثلاث   ن الثلاثة هذا يجعل م
المفيتلفة التجريبية  المروف  جميع  ل  مشارك   'Greene& D)  لكل 

Oliveira, 2005  .) 

دلالة   ذات  فروق  وجود  عدح  من  التحقق  إلى  فريدما   اختبار  ويهدف 
لعدد   الأفراد  استجابات  متوسطات  بين  المعالجات   kإحصائية  من 

   (.Kanji, 2006))القياسات( 
 فريدما : حساب إحصائية اختبار  طريقة 
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 Corder and(،  2006(، الدردير )2001أشار كل من الشربيني )

Foreman  (2009 إلى أ  حساب إحصائية اختبار فريدما  يتطلب )
 اتباع الخطوات التالية: 

بحيث  1 الأكبر  إلى  الأصغر  من  مفحوص  لكل  الدرجات  ترتيب  يتم   )
، 2والدرجة التي تليها الرتبة    1تحصل الدرجة الأقل للمفحوص على الرتبة  

بحيث تكو  الرتب على حسب الصفوف أي بشكل أفقي، أي يتم ترتيب 
 درجات كل فرد على حده ل القياسات المتكررة. 

∑ بالرمز   لها   ويرمز،  قيا   أو   تطبيق  كل   رتب  جمع  يتم(  2 𝑅1      ،∑ 𝑅2  

   ،∑ 𝑅3  ..... ، 

  التالية: المعادلة من لفريدما   كاي  مربع قيمة حساب( 3
𝜒2

𝑓𝑟𝑖𝑒𝑑𝑚𝑎𝑛 =
12

𝑛𝑘(𝑘+1)
[∑ 𝑅𝑖

2
] − 3𝑛(𝑘 + 1) 

  حيث:
n :الأفراد. عدد 
k: المعالجة مستويات عدد أو القيا  مرات عدد.  

∑ 𝑅𝑖
  مجموع مربعات الرتب لكل مرة من مرات القيا  أو المعالجة. : 2
  حرياة  لجادولياة من جادول مربع كااي وذلاك بادرجااتا 𝜒2 إيجااد قيماة(  4

𝑘 −  .  ∝ الدلالة المحددعند مستوى  1
𝜒2( مقار ة قيمة 5

𝑓𝑟𝑖𝑒𝑑𝑚𝑎𝑛  اااااااااالمحسوبة باااااااااااااااااا  𝜒2  الجدولية فإذا كا ت
𝜒2

𝑓𝑟𝑖𝑒𝑑𝑚𝑎𝑛  لمحساااااااااااوبةا  ≤  𝜒2  لجدولية يتم رفض الفرض الصااااااااااافري  ا
𝜒2  وتكو  الفروق بين القياسات دالة إحصائيان، أما إذا كا ت

𝑓𝑟𝑖𝑒𝑑𝑚𝑎𝑛 
الجدولية يتم قبول الفرض الصاااااافري وتكو  الفروق بين   𝜒2  <المحسااااااوبة  

 القياسات غ  دالة إحصائيان. 

 : السابقة الدراسات 
( دراسة هدفت إلى المقار ة بين بعض الاختبارات  2005أجرت الهاشمي ) 

المعلمية واللامعلمية لتصميم القياسات المتكررة ل حالة معالجتين ول حالة  
ثلاثة معالجات فيركثر، واقترحت الباحثة العديد من الاختبارات اللامعلمية  

 Kepner  ( و1969)  Koch  ( و1937)  Friedmanمنها اختبار  

& Robinson  (1988  الطبيعي التوزيع  افتراض  ا تهاك  حالة  ل   )
اختبار   التباين   Fللبياات بالإاافة إلى  افترااات تحليل  ل حالة تحقق 

متساوية   تكو   لأ   تفترض  القطاع  داخل  المشاهدات  تكو   عندما 
الارتباط، ولتحقيق هذا الهدف   استعمال أسلوب المحاكاة للمفاالة بين 

النوع الأول وقوة    اراتالاختب  بالاعتماد على معياري احتمال الخطير من 
الاختبار. وكذلك عرض أساليب الطرائق المقترحة من قبل الباحثة وتحليل  
النتائج كفاءة   وأظهرت  الأخرى.  الطرائق  مع  بمقار تها  وذلك   تائجها 

تمهر كفاءة   F  اختبار بينما  المنتمم،  والتوزيع  الطبيعي  التوزيع  حالة  ل 

 اللامعلمية ل حالة التوزيعين الأسي والثنائي الأسي.  الاختبارات
وفرا ك    بينما أوبرفيلد،  دراسة    Oberfeld and Frankeهدفت 

( إلى تقييم متا ة تحليلات القياسات المتكررة، حيث قاح الباحثا  2012)
(  univariate tests)  بتقصي خطير النوع الأول ل النماذج أحادية المتغ 

المتغ ات   -mixedوالمفيتلطة  (  multivariate approach)وعديدة 

model (multilevel) Approach  / وذلك عند  التوزيع )الاعتدالي
غ  الاعتدالي( للبياات وتعدد المعالجات ول اوء أحجاح عينات مختلفة، 
الوقوع ل خطير  الدراسة هي احتمال  المقار ة المستفيدمة ل  أداة  وكا ت 
التوزيع الاعتدالي   أ   ل حالة  الدراسة إلى  النوع الأول، وتوصلت  تائج 

تعديل    تللبياا مع  المصحح  المتغ   أحادي  النموذج  -Huynhأظهر 

Feldt   تحكمان أفضل ل معدلات خطير النوع الأول، يلي  النموذج عديد
تساوي  أو  أكبر من  العينات  أحجاح  تكو   أ   يتطلب  المتغ ات ولكن  
عدد المعالجات. ل حين أظهر النموذج المفيتل  تحكمان مقبولان ل معدلات 

لكن  أ تج العديد من النتائج الحرة أو المحافمة. أما ل    ول،خطير النوع الأ
انحرافات  النماذج  جميع  أظهرت  للبياات  الاعتدالي  غ   التوزيع  حالة 
وااحة عن معدل الخطير الاسمي من النوع الأول ل العديد من الحالات، 

أي أ  احتمالية الوقوع      (50)  حتى بالنسبة لأحجاح العينات الأكبر من 
 من النوع الأول لا تختلف بشكل كب  بين النماذج الثلاثة.  طيرل الخ

فادي    دراسة  هدفت  ومتا ة  Fadeyi   (2021  كما  قوة  مقار ة  إلى   )
اللامعلمي  و م ه  المتكررة  للقياسات  الأحادي  التباين  تحليل  اختباري 

 N)  فريدما ، وتعتمد المقار ة النسبية على أحجاح عينات مختلفةاختبار  

ل  (  k = 3, k=5, k=7)  المعالجاتمع تعدد  (.  5,8,12,18,25,33 =
م بياات حقيقية.   نكل  الطبيعية( باستفيداح  )الطبيعية وغ   التوزيعات 

  تمت المقار ة بين الاختبارين باستفيداح احتمال الوقوع ل خطير النوع الأول 
(Type I Error والقوة الإحصائية ،)  (Statistical Power)،    توصلت

 ي الأحاد تائج الدراسة إلى أ  اختبار فريدما  تفوق على تحليل التباين  
للقياسات المتكررة ل جميع أحجاح العينات الصغ ة ول مختلف مستويات  
المعالجة. حيث أظهر اختبار فريدما  تفوقان ل التحكم ل معدلات خطير 
النوع الأول إما قريب أو أقل من مستوى ألفا الاسمي. كذلك كا ت القوة 

الأ التباين  تحليل  قوة  مع  متوافقة  فريدما   لاختبار   حادي الإحصائية 
للقياسات المتكررة ل معمم الحالات مع ملاحمة أ  قوة اختبار فريدما  
تتناسب طرديان مع زيادة عدد المعالجات، كذلك تزداد معدلات القوة ل  
تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة مع الزيادة ل حجم العينة اعف  

الدراسة إلى أ   ل   ت وخلصالمعدلات التي تزداد بها قوة اختبار فريدما .  
اختبار تحليل   بتطبيق  الخاصة  الأساسية  الافترااات  استيفاء  يتم  لم  حالة 
اللامعلمي   بنم ه  استبدال   ينبغي  المتكررة  للقياسات  الأحادي  التباين 

 اختبار فريدما . 
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( ل دراست  بعنوا  بعض السمات المشتركة 2007)  Hager  اقش هيقر 
وبعض الاختلافات بين اختبار تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة 
المعلمي  الاختبار  بين  العلاقات  بعض  الرتبية،  للبياات  فريدما   واختبار 
اختبار   اللامعلمي  و م ه  المتكررة  للقياسات  الأحادي  التباين  تحليل 

دت الدراسة على متوس  الارتباطات بين المعالجات كمعيار فريدما . اعتم
ل   الارتباط  معامل  أ   الدراسة  الاختبارين، كشفت  تائج  بين  للمقار ة 
تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة غالبان ما يكو  موجبان، ل حين  

أظهرت  تائج    ،كذلككا ت معاملات الارتباط سالبة ل اختبار فريدما .  
تحليل   اختبار  من  بدلان  فريدما   اختبار  على  الاعتماد  إمكا ية  الدراسة 
التباين الأحادي للقياسات المتكررة ل جميع الحالات دو  المفياطرة باتخاذ  

 قرارات متباينة حول اختبار الفرايات الإحصائية. 
 ( عبيس  الاختبارات 2018وقامت  بين  المقار ة  إلى  هدفت  بدراسة   )

من   وذلك  الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  ل  واللامعلمية  المعلمية 
الاختبارات   ليمثل  الثنائي  التباين  تحليل  أسلوب  على  الاعتماد  خلال 

  ت المعلمية واختباري فريدما  وكود لتمثل الاختبارات اللامعلمية. اعتمد
بعينة حجمها   بياات حقيقية تمثلت  المقار ة  540الدراسة على  ، وتمت 

المعلمية   توافر الافترااات الخاصة بالاختبارات  بين الاختبارات ل حالة 
تعطي  التي  طريقة  أفضل  وبيا   الافترااات  هذه  أحد  ا تهاك  حالة  ول 

   يدما تائج أكثر معنوية. أشارت  تائج الدراسة إلى أ   تائج اختبار فر 
ا تهاك أحد  التي   اختبارها وذلك عند  التجارب  كا ت معنوية لجميع 
افترااات الاختبارات المعلمية ولا سيّما افتراض التوزيع الطبيعي أو افتراض 
تجا س التباين، بينما كا ت  تائج اختبار تحليل التباين الثنائي تتفاوت بين  

 الرفض والقبول ل تلك التجارب.
 Zimmerman and  (1993ل حين هدفت دراسة زيمرما ، وزومبو )  

Zumbo   إلى مقار ة اختبار )ت(، واختبار ويلكوكسو  واختبار الإشارة
توزيعات   ل  المرتبطة  التباين للعينات  تحليل  الدراسة  قار ت  مختلفة. كما 

مع   تللقياسات المتكررة، واختبار فريدما  للعينات المرتبطة لنفس التوزيعا
مختلفة   معيار (.  k=2, k=3, k=4)معالجات  على  الدراسة  اعتمدت 

الكفاءة النسبية للمقار ة بين الطرق. توصلت  تائج الدراسة إلى أ  اختبار  
أ   التوزيعات، ل حين  لجميع  الإشارة  اختبار  مثل  يؤدي    فريدما  كا  

ANOVA    على الرتب التي أجريت مثل اختبار ويلكوكسو  تؤكد هذه
على أ   يجب مراجعة تصنيف هذه الاختبارات الإحصائية ل   قاراتالم

 الكتب التمهيدية وأ   يجب إيلاء المزيد من الاهتماح لمفهوح تحويل الرتبة. 
( دراسة بعنوا  المقار ة بين  تائج بعض الأساليب  2012أجرى الخالدي ) 

التباين،  تجا س  افتراض  ا تهاك  ل اوء  واللامعلمية  المعلمية  الإحصائية 
وهدفت هذه الدراسة إلى فحص أثر ا تهاك افتراض تجا س التباين على 

المعل الأساليب  لبعض  الاختبار  وقوة  الإحصائية  الدلالة    مية نماذج 

والاعتدالية.  والاستقلالية  العشوائية  افترااات  تثبيت  مع  واللامعلمية 
اعتمدت الدراسة على عينة من مجتمع افترااي عشوائي لشروط تتناسب 
من   مكو ة  تتساوى  أو  التباينات  تختلف  بحيث  الدراسة  أهداف  مع 

مفردة. وتوصلت  تائج الدراسة  30حالات عدد المفردات ل كل منها 6
حالة عدح ا تهاك افتراض تجا س التباين كا ت قوة الأساليب    ل   إلى أ 

ا تهاك   حالة  ل  أما  اللامعلمية.  الأساليب  قوة  من  قليلان  أعلى  المعلمية 
افتراض تجا س التباين متحرران كا ت قوة الاختبارات المعلمية أعلى من قوة  

التب  تجا س  افتراض  ا تهاك  حالة  ل  اللامعلمية. كذلك    اين الأساليب 
 المعلمية.   الأساليبمتحفمنا كا ت قوة الأساليب اللامعلمية أعلى من قوة  

( إلى مقار ة متا ة الاختبار  2019بينما هدفت دراسة أمعيطي، وعثما  ) 
اللامعلمي  (  Student’s t-Test)  المعلمي وبديل   مستقلتين  لعينتين 

(Mann Whitney Whilcoxon Test  ) عدح عند  يستفيدح  الذي 
ااات اختبار   اعتمدت هذه الدراسة على بياات .  tاستيفاء البياات لافترن

معياري، مجتمع    ةافترااي طبيعي  )مجتمع  مختلفة  توزيعات  من  توليدها    
متوس  الالتواء والتفرطح، مجتمع شديد الالتواء والتفرطح(، ومن ثم تمت  

الثلاثة ) عينة لكل حالة وذلك ل اوء  1000المعاينة من المجتمعات   )
بينهما صغ ،   الفرق  عينتا   متساويتا ،  )عينتا   العينتين مختلفة  أحجاح 

تطبيق   ينتا  ع و   بينهما كب (  الفرق  عينتا   متوس ،  بينهما  الفرق 
أ   ل حالة  إلى  الدراسة  العينات وتوصلت  تائج  الاختبارين على هذه 

)تحق معياري  طبيعي  توزيع  من  للعينتين(  المعاينة  التوزيع  اعتدالية  ق شرط 
 كب  اتضح أ  احتمالية الوقوع ل الخطير من النوع الأول لا تختلف بشكل  

(كلما كا  حجم 0.05بين الاختبارين وكلاهما يقترب من القيمة النمرية )
العينات كب  ولا يوجد اختلاف كب  بين حجميهما، ومع ذلك تمل القيم  

هي الأقرب والأفضل ل معمم الحالات. أما ل حالة    tالمحسوبة لتوزيع  
اعتدالية   شرط  تحقق  )عدح  والتفرطح  الالتواء  متوس   توزيع  من  المعاينة 

(  MWW)التوزيع للعينتين( يتضح أ  القيم المحسوبة من اختبار ما  وتني  
والذي اتضح أ   يتيرثر عندما تكو    t  أفضل من تلك المحسوبة من اختبار

بين  اختلاف كب   هناك  إذا كا   وخاصة  طبيعي  غ   توزيع  من  المعاينة 
كب  إذا كا    بشكلحجمي العينتين المستقلتين، مع ملاحمة أ   لا يتيرثر 

بينما ل حالة المعاينة من توزيع   ،حجمي العينتين كب  ومتقارب ل الحجم
(  MWW)شديد الالتواء والتفرطح يتضح أ  القيم المحسوبة من الاختبار  

والذي (   Student’s t-Test)أفضل من تلك التي   حسابها من اختبار  
المعاي  تكو   عندما  بشكل كب   يتيرثر  أ    طبيعي    نةاتضح  توزيع غ   من 

وخاصة إذا كا  هناك اختلاف كب  بين حجمي العينتين المستقلتين، مع  
ب  إذا كا  حجمي العينتين المستقلتين كب   ملاحمة أ   لا يتيرثر بشكل ك

 ومتساوي. 
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   : على الدراسات السابقة التعليق
لوحظ من خلال استعراض الدراسات السابقة تنوع البياات المستفيدمة  
توليدها  افترااية    بياات  اعتمدت على  فهناك دراسات  التحليل،  ل 

اعتمدت على بياات حقيقية.  باستفيداح المحاكاة، بينما بعض الدراسات 
الأحا التباين  تحليل  اختبار  بين  المقار ة  معاي   اختلاف  لوحظ   دي كما 

للقياسات المتكررة وبديل  اللامعلمي اختبار فريدما  ل تلك الدراسات،  
( الهاشمي  دراسة  فادي  2005ففي  ودراسة   ،)Fadey  (2021  تمت  )

مقار ة قوة ومتا ة اختباري تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة و م ه  
 وفرا ك   لد،اللامعلمي اختبار فريدما ، بينما اقتصرت دراسة كل من أوبرفي

Oberfeld and Franke  (2012( ودراسة زيمرما ، وزومبو ،)1993 ) 
Zimmerman and Zumbo   القياسات تحليلات  متا ة  مقار ة  على 

( على متوس   2007)  Hager  المتكررة. ل حين اعتمدت دراسة هيقر
الارتباطات بين المعالجات كمعيار للمقار ة بين الاختبارين. أما ل دراسة 

( فكا ت الدلالة الإحصائية للاختبارات هي أداة المقار ة.  2018عبيس )
وتختلف الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة ل كونها استفيدمت كل 

وذلك للمفاالة بين كفاءة من حجم الأثر وقوة النموذج كمعاي  مقار ة  
 ريدما  الاختبار المعلمي تحليل التباين للقيا  المتكرر والاختبار اللامعلمي ف

وذلك ل حالة استيفاء الافترااات الخاصة بالأسلوب المعلمي وكذلك ل  
 حالة ا تهاك افتراض التوزيع الطبيعي.    

 الدراسة وإجراءاتها:  منهجية 
 الدراسة:  منهج
على طبيعة مشكلة الدراسة، ول اوء الدراسااات السابقة، ولتحقيق  بناااءن  

الهدف المرجو من الدراسة وهو المقار ة بين كفاءة الأسلوب المعلمي تحليل 
التباين للقياسااااااااااااات المتكررة وبديل  اللامعلمي أساااااااااااالوب فرديما  ل حالة  

وكذلك ل حالة ا تهاك    ياساااتيفاء الافتراااااات الخاصاااة بالأسااالوب المعلم
افتراض التوزيع الطبيعي، حدد الباحث المنهج الملائم للدراساااة الحالية وهو 

  μ  وقد اساااااااتفيدح الباحث متج  المتوساااااااطات الصااااااافريالمنهج التجريبي،  
 لتوليد البياات العشاااااااوائية ومصااااااافوفة التباين والتغاير   تصاااااااميمها بحيث

معاااااماااال الارتباااااط بين جميع المتغ ات   اعتمااااادان ع  0.7يكو   لى وذلااااك 
∑  المعادلة الآتية: = DRD      

 حيث إ :
: ∑  هي مصفوفة التباين والتغاير  

: 𝐷  مصافوفة قطرية تحتوي على الانحراف المعياري الخاص بكل متغ  وقد
   افترااها بمصفوفة الوحدة

: 𝑅    هي مصفوفة معاملات الارتباط بين المتغ ات وبعضها البعض وقد
 .0.7 وبعضها البعض  الارتباط بين المتغ اتافتراض أ  جميع قيم 

𝐷 = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)  ,𝑅 =  (
1 0.7 0.7

0.7 1 0.7
0.7 0.7 1

)  ,μ = (
0
0
0

) 

 الدراسة: إجراءات

  اساتفيداح المحاكاة لتوليد عينات عشاوائية تتبع التوزيع الطبيعي القياساي   
والتوزيع متوساا  الالتواء والتفرطح والتوزيع شااديد الالتواء والتفرطح وذلك 
لغرض المقااار ااة بين كفاااءة الاختبااار المعلمي تحلياال التباااين للقيااا  المتكرر  

حاالاة من الحاالات المفيتلفاة للتوزيعاات    كالوالاختباار اللامعلمي فريادماا  ب
 الثلاثة باستفيداح الحزح التالية: 

MASS, rstatix, mnonr, pwr  ،ل برامج R 4.0.2 إصدار . 
  المفيتلفاة،  الثلاثاة  للتوزيعاات معاالجاات  3  من المولادة  العيناات  تتكو    بحياث
  قيمة وكا ت  ،0.7  عن  بينها  فيما  الارتباط مساااتوى يقل  لا أ   فيها يراعى
  أيضااااان  وكا ت  والتفرطح، الالتواء متوساااا   التوزيع بحالة 3 تساااااوي  الالتواء
  قيمة حسااااب     كما.  والتفرطح  الالتواء شاااديد  التوزيع  بحالة  10  تسااااوي
 .4.0.2 إصدار R برامج حددها والتي التالية المعادلة على بناءن  التفرطح

𝑚𝑘 ≥ 1.641 ∗ 𝑚𝑠 +  𝑝 ∗ (𝑝 +  0.774)  
 حيث:

ms = 3,10  :    التوزيع  كا    إذا  3  يساااااااااااااااوى الالتواء  معامل  أ   افتراض  
 الالتواء. شديد التوزيع كا    إذا 10و الالتواء متوس 

P:   بكال حاالاة من الحاالات    3هي عادد المعاالجاات وهي ثابتاة تساااااااااااااااوي
 المفيتلفة للتوزيعات الثلاثة.

ms: الالتواء معامل هو 
mk :التفرطح معامل  هو 
لحجم   8  استفيداح ثلاثة أحجاح مختلفة للعينات المولدة بحيث كا ت    وقد

مجموعة،   لكل  الصغ ة  لكل   20العينة  الحجم  متوسطة  العينة  لحجم 
 لحجم العينة كب ة الحجم لكل مجموعة.   50مجموعة، 

  استفيداح كل من حجم الأثر وقوة النموذج كمعاي  مقار ة وذلك   كما
 للمفاالة بين كفاءة الاختبار المعلمي تحليل التباين للقيا  المتكرر 

يعد   حيث  الثلاثة.  بالتوزيعات  وذلك  فريدما   اللامعلمي  والاختبار 
وقوة الأثر  قيمتي حجم  ارتفعت  إذا  أعلى  ذا كفاءة  المستفيدح   الاختبار 

 ل  عن الآخر. نموذجال
 إجراء البحث:   خطوات

تتبع  1 عشوائية  عينات  ثلاثة  توليد  والتوزيع  .  القياسي  الطبيعي  التوزيع 
و حجاح  والتفرطح  الالتواء  شديد  والتوزيع  والتفرطح  الالتواء  متوس  

 50، 20، 8العينات 
والاختبار 2 المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  المعلمي  الاختبار  إجراء   .
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اللامعلمي فريدما  لكل حالة من حالات التوزيع الثلاثة ولكل حجم عينة 
 k = 3ول حالة عدد المعالجات 

. استفيداح حجم الأثر وقوة النموذج كمعاي  مقار ة وذلك للمفاالة  3
والاختبار  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  المعلمي  الاختبار  بين كفاءة 
اللامعلمي فريدما ، حيث   الاعتماد على معامل التحديد كمؤشر لحجم 

 ريدما  الأثر لتحليل التباين للقيا  المتكرر، بينما   حساب حجم الأثر لف
حين     ل  لفريدما .  الأثر  حجم  بحساب  الخاصة  المعادلة  خلال  من 

الخاص بحساب   Packageحساب القوة الإحصائية للأسلوبين من خلال  
 (.  pwr)  القوة
 مرة.  1000. تكرار الخطوات السابقة 4
.   أخذ المتوسطات الحسابية لاعتمادها كنتيجة نهائية للمفاالة بين 5

 الأسلوبين. 

 النتائج ومناقشتها  عرض
 السؤال الأول:   تائج 

اللامعلمي    ما والاختبار  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  اختباري  كفاءة 
 العينة؟فريدما  ل حالة التوزيع الطبيعي المعياري واختلاف حجم 

المحاكاة    يواح إجراء  من  عليها  الحصول  التي    النتائج  التالي  الجدول 
التباين للقيا  المتكرر والاختبار اللامعلمي فريدما  ل  لاختباري تحليل 
معياري   وجود  مع  معالجات  ثلاثة  وبحالة  المعياري  الطبيعي  التوزيع  حالة 

 يلي:  كمامقار ة للاختبارين وهما حجم الأثر وقوة النموذج المستفيدح  

 الأثر بحالة التوزيع الطبيعي المعياري  حجم : 1شكل 
 

حالة    1:جدول ل  للاختبارين  الإحصائي  الاختبار  وقوة  الأثر  الطبيعي  حجم  التوزيع 
 المعياري. 

 

 بحالة التوزيع الطبيعي المعياري   قوة النموذج   2:شكل
 يمهر الجدول السابق والشكلين السابقين ما يلي:  حيث

حالة حجم العينة صغ : بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر تحليل    ل
التباين للقيا  المتكرر أفضل من اختبار فريدما  وذلك عند تبعية البياات  
التباين  الأثر لاختبار تحليل  المعياري، حيث كا  حجم  الطبيعي  للتوزيع 

يساوي   ريدما  بينما كا  حجم الأثر لاختبار ف  %29.4للقيا  المتكرر  
. وأيضان بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة  23.5%

من  أفضل  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  يمهر  الصغ ة  العينات  أحجاح 
اختبار فريدما  وذلك عند تبعية البياات للتوزيع الطبيعي المعياري حيث  

تحليل التباين للقيا  المتكرر   احتقريبان بحالة استفيد  % 24بلغت قوة النموذج  
 . %21.2بينما كا ت القوة الإحصائية لاختبار فريدما  تساوي 

يمهر  ل الأثر  المقار ة حجم  لمعيار  بالنسبة  متوس :  العينة     حالة حجم 

معيار   التوزيع 
 المقارنة 

حجم  
العينة  
بكل  
 معالجة 

تحليل  
التباين  
للقياس  
 المتكرر 

اختبار  
 فريدمان 

 
التوزيع  
الطبيعي  
 المعياري 

حجم 
 الأثر

n=8 0.29400 0.23509 

n=20 0.27120 0.17790 

n=50 0.26190 0.14496 

قوة  
 النموذج 

n=8 0.23991 0.21208 

n=20  0.44336 0.26826 

n=50 0.77856 0.35852 

n=8 n=20 n=50

0.294
0.271 0.262

0.235

0.178

0.145

تحليل التباين للقياس المتكرر  اختبار فريدمان

n=8 n=20 n=50

0.240

0.443

0.779

0.212

0.268
0.359

تحليل التباين للقياس المتكرر  اختبار فريدمان
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تحليل التباين للقيا  المتكرر أفضل من اختبار فريدما  وذلك عند تبعية 
البياات للتوزيع الطبيعي المعياري، حيث كا  حجم الأثر لاختبار تحليل 

المتكرر   للقيا   الأثر لاختبار    %27.1التباين   فريدما  بينما كا  حجم 
 .%17.8يساوي 

أحجاح   أما حالة  ول  للنموذج  الإحصائية  القوة  المقار ة  لمعيار  بالنسبة 
اختبار   من  أفضل  المتكرر  للقيا   التباين  يمهر تحليل  المتوسطة  العينات 
فريدما  وذلك عند تبعية البياات للتوزيع الطبيعي المعياري. حيث بلغت  

النموذج   الم  % 44.3قوة  للقيا   التباين  بينما    تكرربحالة استفيداح تحليل 
 .%26.8كا ت القوة الإحصائية لاختبار فريدما  تساوي 

حالة حجم العينة كب : بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر تحليل    ل
التباين للقيا  المتكرر أفضل من اختبار فريدما  وذلك عند تبعية البياات  
التباين  الأثر لاختبار تحليل  المعياري، حيث كا  حجم  الطبيعي  للتوزيع 

يساوي   ريدما  بينما كا  حجم الأثر لاختبار ف  %26.2للقيا  المتكرر  
للنموذج ول حالة 14.5% الإحصائية  القوة  المقار ة  لمعيار  أما بالنسبة   .

من   أفضل  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  يمهر  الكب ة  العينات  أحجاح 
اختبار فريدما  وذلك عند تبعية البياات للتوزيع الطبيعي المعياري. حيث  

لتباين للقيا  المتكرر بحالة استفيداح تحليل ا  %77.8بلغت قوة النموذج  
 . %35.8بينما كا ت القوة الإحصائية لاختبار فريدما  تساوي 

 السؤال الثاني:   تائج 
اللامعلمي    ما والاختبار  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  اختباري  كفاءة 

 العينة؟ فريدما  ل حالة التوزيع متوس  الالتواء والتفرطح واختلاف حجم  
المحاكاة   واح إجراء  من  عليها  الحصول  التي    النتائج  التالي  الجدول 

التباين للقيا  المتكرر والاختبار اللامعلمي فريدما  ل  لاختباري تحليل 
مع وجود   معالجات  ثلاثة  والتفرطح وبحالة  الالتواء  متوس   التوزيع  حالة 

  كما   ستفيدحمعياري مقار ة للاختبارين وهما حجم الأثر وقوة النموذج الم
 يلي:

متوس     حجم:  2جدول التوزيع  حالة  ل  للاختبارين  الإحصائي  الاختبار  وقوة  الأثر 
 الالتواء والتفرطح 

  متوس  الالتواء والتفرطحالأثر بحالة التوزيع  حجم:   3شكل

 متوس  الالتواء والتفرطح. بحالة التوزيع  قوة النموذج : 4شكل 
 يتضح من الجدول السابق والشكلين السابقين ما يلي:  حيث

بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر اختبار   حالة حجم العينة صغ :  ل
فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية البياات 
لتوزيع متوس  الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار فريدما  

لل  44.2% التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم  المتكرر   قيا بينما كا  
 . %39.1يساوي 
بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة أحجاح   كذلك

للقيا   التباين  أفضل من تحليل  فريدما   اختبار  يمهر  الصغ ة  العينات 
المتكرر وذلك عند تبعية البياات لتوزيع متوس  الالتواء والتفرطح، حيث  

بينما   دما ،تقريبان بحالة استفيداح اختبار فري  %45.7بلغت قوة النموذج  
 . %36كا ت القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 

متوس :  ل العينة  يمهر    حالة حجم  الأثر  المقار ة حجم  لمعيار  بالنسبة 
اختبار فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية  
البياات لتوزيع متوس  الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار 

ل  % 48.6فريدما    التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم    لقيا  بينما كا  
 .  %35.2المتكرر يساوي 

بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة أحجاح   كذلك

معيار   التوزيع 
 المقارنة 

حجم  
العينة  
بكل  
 معالجة 

  تحليل
  التباين 

للقياس  
 المتكرر 

اختبار  
 فريدمان 

التوزيع 
متوس  
الالتواء  
 والتفرطح

حجم 
 الأثر 

n=8  0.39053 0.44220 

n=20  0.35202 0.48585 

n=50  0.34007 0.55602 

قوة  
 النموذج 

n=8  0.36020 0.45766 

n=20  0.63546 0.72122 

n=50 0.92842 0.92074 

n=8 n=20 n=50

0.391
0.352 0.340

0.442
0.486

0.556

تحليل التباين للقياس المتكرر  اختبار فريدمان

n=8 n=20 n=50

0.360

0.635

0.928

0.458

0.721

0.921
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التباين للقيا   العينات المتوسطة يمهر اختبار فريدما  أفضل من تحليل 
المتكرر وذلك عند تبعية البياات لتوزيع متوس  الالتواء والتفرطح، حيث  

بينما   يدما ،تقريبان بحالة استفيداح اختبار فر   %72.1بلغت قوة النموذج  
 . %63.5كا ت القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 

بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر اختبار   حالة حجم العينة كب :  ل
فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية البياات 
لتوزيع متوس  الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار فريدما  

لل  55.6% التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم  المتكرر   قيا بينما كا  
 . %34يساوي 

أحجاح   أما حالة  ول  للنموذج  الإحصائية  القوة  المقار ة  لمعيار  بالنسبة 
من  أيان  باستفيداح  تقريبان  متساوية  النموذج  قوة  فتكو   الكب ة  العينات 
التباين للقيا  المتكرر  الاختبارين سواء اختبار فريدما  أو اختبار تحليل 

حيث بلغت    طح،وذلك عند تبعية البياات لتوزيع متوس  الالتواء والتفر 
تقريبان بحالة استفيداح اختبار فريدما ، بينما كا ت   %92.1قوة النموذج  

 .%92.8القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 
 السؤال الثالث:  إجابة 

اللامعلمي    ما والاختبار  المتكرر  للقيا   التباين  تحليل  اختباري  كفاءة 
 العينة؟ فريدما  ل حالة التوزيع شديد الالتواء والتفرطح واختلاف حجم 

المحاكاة    يواح إجراء  من  عليها  الحصول  التي    النتائج  التالي  الجدول 
ل   لاختباري تحليل التباين للقيا  المتكرر والاختبار اللامعلمي فريدما  

وجود   مع  معالجات  ثلاثة  وبحالة  والتفرطح  الالتواء  شديد  التوزيع  حالة 
كما    ستفيدحمعياري مقار ة للاختبارين وهما حجم الأثر وقوة النموذج الم

 يلي:
الأثر وقوة الاختبار الإحصائي للاختبارين ل حالة التوزيع شديد الالتواء    حجم:  3جدول

 والتفرطح 

 

 حجم الأثر بحالة التوزيع شديد الالتواء والتفرطح    5:شكل

 والتفرطح قوة النموذج بحالة التوزيع شديد الالتواء   : 6شكل 
 

 يتضح من الجدول السابق والشكلين السابقين ما يلي:  حيث
حالة حجم العينة صغ : بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر اختبار   ل

فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية البياات 
لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار فريدما  

للق  44.2% التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم  المتكرر   يا بينما كا  
 .%34.7يساوي 
بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة أحجاح   كذلك

للقيا   التباين  أفضل من تحليل  فريدما   اختبار  يمهر  الصغ ة  العينات 
المتكرر وذلك عند تبعية البياات لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث 

بينما   ما ،تقريبان بحالة استفيداح اختبار فريد  %45.8بلغت قوة النموذج  
 . %30.4كا ت القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 

يمهر    ل الأثر  المقار ة حجم  لمعيار  بالنسبة  متوس :  العينة  حالة حجم 
اختبار فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية  
البياات لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار  

لل  % 50.6فريدما    التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم    قيا  بينما كا  
 . %28.8المتكرر يساوي 

 التوزيع 
معيار  
 المقارنة 

حجم  
العينة  
بكل  
 معالجة 

  تحليل
  التباين 

للقياس  
 المتكرر 

اختبار  
 فريدمان 

 
التوزيع 
متوس  
الالتواء  
 والتفرطح

حجم 
 الأثر 

n=8  0.347333 0.441766 

n=20  0.28800 0.50620 

n=50  0.25187 0.56578 

قوة  
 النموذج 

n=8  0.30412 0.45802 

n=20  0.48316 0.75379 

n=50 0.73145 0.93509 

n=8 n=20 n=50

0.347
0.288 0.252

0.442
0.506

0.566

تحليل التباين للقياس المتكرر  اختبار فريدمان

n=8 n=20 n=50

0.304

0.483

0.731

0.458

0.754

0.935
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بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة أحجاح   كذلك
التباين للقيا   العينات المتوسطة يمهر اختبار فريدما  أفضل من تحليل 
المتكرر وذلك عند تبعية البياات لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث 

بينما   دما ،تقريبان بحالة استفيداح اختبار فري  %75.4بلغت قوة النموذج  
 . %48.3كا ت القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 

حالة حجم العينة كب : بالنسبة لمعيار المقار ة حجم الأثر يمهر اختبار   ل
فريدما  أفضل من تحليل التباين للقيا  المتكرر وذلك عند تبعية البياات 
لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث كا  حجم الأثر لاختبار فريدما  

للق  56.6% التباين  تحليل  لاختبار  الأثر  حجم  المتكرر   يا بينما كا  
 .%25.2يساوي 
بالنسبة لمعيار المقار ة القوة الإحصائية للنموذج وفى حالة أحجاح   كذلك

للقيا    التباين  تحليل  من  أفضل  فريدما   اختبار  يمهر  الكب ة  العينات 
المتكرر وذلك عند تبعية البياات لتوزيع شديد الالتواء والتفرطح، حيث 

بينما   ما ،تقريبان بحالة استفيداح اختبار فريد  %93.5بلغت قوة النموذج  
 . %73.1كا ت القوة الإحصائية لتحليل التباين للقيا  المتكرر تساوي 

 : التوصيات
ل اوء ما توصلت إلي   تائج الدراسة الحالية هناك عدد من التوصيات 

 يمكن أ  تؤخذ بعين الاعتبار وهي: 
تصميم    -1 ل  الأحادي  التباين  تحليل  اختبار  القياسات  استفيداح 

المتكررة عندما تتبع البياات التوزيع الطبيعي لكو   أعلى قوة واث ان عندما  
ول حالة أحجاح العينات الصغ ة والمتوسطة   k = 3  يكو  عدد المعالجات

 والكب ة. 
استفيداح اختبار فريدما  ل تصميم القياسات المتكررة عندما تكو     -2

 = kلمعالجاتا  البياات ملتوية لكو   أعلى قوة واث ان عندما يكو  عدد

 ول حالة أحجاح العينات الصغ ة والمتوسطة والكب ة.  3

 : الإفصاح والتصريحات

ليس لدى المؤلفين أي مصالح مالية أو غ  مالية ذات تضارب المصالح:  
 تضارب ل المصالح.   أيصلة للكشف عنها. المؤلفو  يعلنو  عن عدح وجود  

 الإبداع إسناد هذه المقالة مرخصة بموجب ترخيص الوصول المفتوح: 
الذي يسمح ،  (CC BY- NC 4.0) الدولي 4.0التشاركي غ  تجاري 

والتوزيع وإعادة الإ تاج  ي وسيلة أو  والتعديل والمشاركةبالاستفيداح 
تنسيق، طالما أ ك تمنح الاعتماد المناسب للمؤلف )المؤلفين( الأصليين.  
والمصدر، قم بتوف  راب  لترخيص المشاع الإبداعي، وواح ما إذا    

يتم تضمين الصور أو المواد الأخرى التابعة لجهات   .إجراء تغي ات
  إلا خارجية ل هذه المقالة ل ترخيص المشاع الإبداعي الخاص بالمقالة،

إذا لم يتم تضمين المادة   .ل جزء المواد خلاف ذلك إلىإذا تمت الإشارة 
ل ترخيص المشاع الإبداعي الخاص بالمقال وكا  الاستفيداح المقصود غ   

،  مسموح ب  بموجب اللوائح القا و ية أو يتجاوز الاستفيداح المسموح ب 
فسوف تحتاج إلى الحصول على إذ  مباشر من صاحب حقوق الطبع 

 :والنشر. لعرض  سفية من هذا الترخيص، قم بزيارة

nc/4.0-https://creativecommons.org/licenses/by  
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