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 الملخص

لشارسة معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية للجيل القادـ من معايتَ  واقعىدفت ىذه الدراسة الى التعرؼ على   
ولتحقيق غرض  ( معلمة من معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية في لزافظة الطائف,46العلوـ , وتكونت عينة الدراسة من )

صميم استبانة كأداة لتطبيق الدراسة , وقد توصلت نتائج الدراسة الى الدراسة استخدمت الباحثة الدنهج الوصفي ,وقد تم ت
( والذي تدثل في افتقار NGSSافتقار الدعلمات للمعرفة بالأفكار المحورية  للفيزياء  في معايتَ العلوـ الجيل القادـ )

فكار المحورية للفيزياء , و لشارساتهن الصفية لدوضوعات الكيمياء وتقنيات الدعلومات , والتي شكلت جزء اساسي من الا
بينت نتائج الدراسة ايضا اف الدعلمات ينفذف معظم الدمارسات العلمية والذندسية , ولكنهن لا ينفذف الدمارسات الثمانية 
تريعها , وكما اظهرت نتائج الدراسة عدـ وجود فهم كافي للممارسات الذندسية وكيفية تطبيقها , و كما اشارت النتائج 

تواجد الدفاىيم الشاملة في لشارسات الدعلمات بشكل عاـ , واوصت الدراسة بتعريف معلمي العلوـ بمعايتَ الى ضعف 
 العلوـ الجيل القادـ والية تطبيقها في لشارساتهم الصفية من خلاؿ برامج التنمية الدهنية .

 . لوم  الجيل القادمممارسة , معلمات الفيزياء , المرحة الثانوية , معايير الع: الكلمات المفتاحية
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Abstract 

The level of practice of physics teachers for the secondary stage of the next generation 

of science standards 

 

The aim of this study was to identify the level of physics teachers' practice for 

the secondary stage of the next generation of science standards, The study sample 

consisted of (64) secondary physics teachers in Taif city. To achieve the purpose of the 

study, the researcher used the descriptive approach, and a questionnaire was designed as 

a tool for applying the study. The results of the study found that the teachers lacked 

knowledge of the Disciplinary Core Ideas of physics in the Next Generation Science 

Standards (NGSS), which represented the lack of their classroom practices of chemistry 

and information technology, which formed a fundamental part of the Disciplinary Core 

Ideas of physics, Teachers also implement most scientific and engineering practices, but 

do not implement all eight practices. The results of the study showed that there is not 

enough understanding of the engineering practices and how they are applied, And the 

results indicate the weakness of  Availability of  Crosscutting Concepts in the practices 

of teachers in general, And the study recommended that the teachers of science be 

informed of the standards  of the next generation science and that they should be applied 

in their classroom practices through professional development programs.  

 

Keywords: practice, physics teachers, secondary stage  , science standards next 

generation. 
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 : المقدمة
 فيو ويتسارع وينمو يتطور الذي الوقت في أمرا بديهيا  وتطويرىا باتت التعليمية الأنظمة إصلاح إلى الحاجة إف

 كاف ما على للتًكيز وتقييمو, الداضي الوقوؼ لدراجعة تربوي نظاـ أي من ذلك ويستوجب,  النظاـ حوؿ من كل شيء
 والدستجدات الدعطيات مع ملاءمة للتماشي أكثر حلوؿ بتصميم وذلك الداضي, أخطاء إصلاح والعمل على معتٌ, ذا

 .والزماف والإنساف الدكاف يفرضها التي
وبما اف تعليم العلوـ يشكل الركن الاساسي في تطور المجتمعات , فقد ظهرت العديد من حركات الاصلاح 

, والذي شكل الاساس  Rutherford & Algren,1989) لتطوير تعليم العلوـ ومنها مشروع العلم لكل الامريكتُ )
س لدشروع الدعايتَ القومية الامريكية لتعليم والذي بدوره ايضا شكل الاسا  (AAAS, 1993)لدشروع الثقافة العلمية  

 .العلوـ لتعليم معاصرة سياسات , وتقدـ ىذه الدعايتَ .(NRC, 1996)العلوـ  
 the Next Generation) القادـ الجيل العلوـ وشكلت حركات الاصلاح السابقة الاساس لدشروع معايتَ

Science Standards  )(NGSS ) التعليمية للإصلاحات لاؿ السعي , وذلك من خ 3102 أبريل فيوالتي ظهرت 
والتقييمات , الددرسية والبرامج, للمعلمتُ الدهتٍ التطوير الاصلاحات علىتركزت ىذه يث , حوالمحلي الوطتٍ الدستوى على

 for K-12 Science Education) A  الدبتٍ على تقارير مشروعالوطتٍ  البحوث لرلس تقرير إلى استنادا ,والدساءلة

Framework ,) (( NRC, 2012, يصف و (NGSS)  الدراسية الفصوؿ تدريس على آثار لذا التي الدعاصرةالرؤية 
 .الدستقبل في للمعلمتُ الدهتٍ التعليم وبالتالي الطلاب وتعلم

 ,العلمية والقدرات لمحتوىل وشامل, واضح, ومتسق وصف ىي العلوـ تعليم معايتَ وراء الأساسية الفكرةاف 
 ,الدتمثلة في برامج تعليم العلوـ في الددراس العلوـ تعليم نظاـل  الأساسية الدكونات إصلاحيتم  الدعايتَ,ىذه إلى  استنادا ثم

 الوطتٍ. و المحلي, الدستوى على والتقييمات التدريس, ولشارسات
 من الأولى الدرحلة كانت  مرحلتتُ, منعمليا  يتألف وىو, (3101) عاـ في (NGSS)معايتَ  تطوير بدأ وقد

, الوطنية للأكادلؽية التنفيذية الذيئةو , NRC )) الوطتٍلرلس البحوث و  ,للعلوـ الوطنية الأكادلؽية بقيادة التطوير  للعلوـ
 for K-12 Science Education) A  عشر الثاني الصف إلى الروضة من العلوـ لتعليم إطارا وضعتحيث 

Framework)التعلم من  ميع مراحللج والدفاىيم الاساسية في العلوـ تعليم العلوـ الحاليل متينا , ووفر ىذا الاطار أساسا
 .NRC, 2012 )الروضة الى الصف الثاني عشر ,  ويؤكد على معرفة الطلبة لدمارسات العلم والذندسة والعمل بها 

, شكل لرلس البحوث (for K-12 Science Education) A Frameworkولتطوير ىذا الاطار 
في , وعلماء  نوبل جائزة على حائزين منهم ودوليا, اثناف وطنيا بهم معتًؼ ( خبت01َلجنة مكونة من ) NRC ))الوطتٍ 

,الا , وباحثتُ ,وخبراء في السياسات العامة دراؾ , وتعليم العلوـ  .NRC, 2012 )) ومعايتَ تعليم العلوـ
 يقدـو  الأوؿ الجزء: أجزاء وىي ثلاثة (for K-12 Science Education) A Frameworkاطار ويقدـ 

 الجزءو ,  والذندسة متعليم العل لزتوى يوفر الثاني زءوالج, والتنظيم الإرشادية الافتًاضات يتضمن الذيو  العلوـ لتعليم رؤية
 الإطار ويصف ,(NGSS)يقود لدعايتَوالذي  ,والتنفيذ المحتوى, دمج معالجة خلاؿ من الرؤية تحقيق وسائل يتناوؿ الثالث
 . NRC, 2012 )) والدفاىيم الشاملة , والافكار المحورية , لشارسات العلم والذندسة: ىي للمعايتَ أبعاد ثلاثة
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ولاية  (34تديرىا ضمن )الولايات الدتحدة الامريكية  الدولة بقيادة جهودا فكانت التطوير من الثانية الدرحلة أما
 والعلماء ,العلوـ معلمي: من تضم لشثلتُ القاعدة واسع فريق ولاية بإنشاء , حيث قامت كل( NGSS)لاعتماد معايتَ 

 مسودات على تعليقات تقدم الحكومية اللجاف ىذه, التعليم وقادة العمل, وأصحاب الأعماؿ, لرتمع, و والدهندستُ
 .NRC, 2012 )) ولاياتو داخلللمعايتَ  الرئيسية للمكونات تحديثات, و الدعايتَ

قطاع تعليم العلوـ العاـ بالتعاوف مع ( ولاية 34) ؿوقد تم إعداد الوثيقة النهائية من خلاؿ جهد تعاوني 
فردية وتراعية وتم تقديم متعددة,  خضعت مسودة الدعايتَ لدراجعاتناعية , وقد الأعماؿ التجارية والصقطاع , و والعالي

 .NRC, 2012 )) (NGSS)لدعايتَالدقتًحات لتحستُ اجراءات الوصوؿ 
 الدراجعة النهائية( , وتدت  K-12) تعليم العلوـ لدعايتَ وذات جودة عالية دقيقة,أدت ىذه العملية إلى لرموعة 

 for K-12اطار العمل  رؤية ولزتوى, حيث اعتمد في الدراجعة على  (NRC )لبحوث الوطتٍمن قبل لرلس ا

Science Education) A Framework) تقييم اتساؽ ل, يكخط أساس( مراجعاتNGSS )إطار  مقارنة مع
الأصلية لمجلس  وشملت لجنة الدراجعة أعضاء اللجنة ,(for K-12 Science Education) A Framework العمل

(, ومعايتَ  (A Framework اطار العمل بوغتَىم من الخبراء الذين كانوا على دراية , (NRC )البحوث الوطتٍ 
(NGSS و,)( نشرت مطبعة الأكادلؽيات الوطنية الوثيقة الختاميةNGSS Lead States,2013.) 

( 2)و, الذندسية والعلمية الدمارسات( 3) المحورية, و الأفكار( 0: )أبعاد ثلاثة ( منNGSS) وتكونت معايتَ
عشر , وتشكل الدعايتَ ما الشاملة , وشملت ىذه الدعايتَ الدراحل من رياض الاطفاؿ حتى نهاية الصف الثاني  الدفاىيم

 NGSS Leadسيمتلكو الطالب في نهاية كل مرحلة من افكار لزورية, ولشارسات علمية وىندسية , ومفاىيم شاملة )

States,2013). 
ولغب اف يأخذ الدعلم بعتُ الاعتبار اف تدريس ىذه الابعاد ليست منفصلة بل مدلرة مع بعضها البعض حيث 

المحورية يتم اختيار الدمارسات الدلائمة من الدمارسات العلمية والذندسية , ثم يتم الربط بتُ ىذين انو بناء على الافكار 
 . البعدين بما يلائمهما من البعد الثالث الدفاىيم الشاملة

 العالم حوؿ ونظريات لظاذج وبناء ببحث قيامهم أثناء العلماء فيها يشارؾ التي السلوكيات الدمارسات وتصف
,  والنظم النماذج وبناء تصميمهم أثناء الدهندسوف يستخدمها التي الذندسية الدمارسات من الدفاتيح ولرموعة , الطبيعي

 أف على للتأكيد" الدهارات" مثل مصطلح من بدلا" الدمارسات" مصطلح (NRC)للبحوث  الوطتٍ المجلس يستخدـو 
 بتقديم( NRC) اىتماـ مع, لشارسة لكل لزددة ىي التي الدعرفة بل فقط الدهارة يتطلب لا العلمي الاستقصاء في الالطراط

 NGSS)والدادية, الاجتماعيةو  الدعرفية الدمارسات من متطلباتو وتحديد ,العلم لراؿ في" الاستقصاء" لدعتٌ  موسع شرح

Lead States,2013.). 
 الدثاؿ, سبيل على, كبتَة اختلافات ىناؾ أف إلا العلمي, البحث يشبو الذندسي التصميم أف من الرغم وعلى

 الذندسي التصميم ينطوي حتُ في, الاستقصاء خلاؿ من عليو الإجابة لؽكن سؤاؿ صياغة على العلمي البحث ينطوي
 سوؼ القادـ الجيل العلوـ لدعايتَ الذندسية الجوانب تعزيز  اف كما, التصميم خلاؿ من حلها لؽكن مشكلة صياغة على
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 NGSS)اليومية الحياة في( the four STEM fields) والرياضيات والذندسة والتكنولوجيا العلم ألعية للطلاب توضح

Lead States,2013.) 
 وىي : الطلاب تريعلتعلم   أساسية باعتبارىا  والذندسة للعلم( تذانية لشارسات  (Framework ولػدد الاطار

 .(لشارسات للهندسة) الدشكلة وتحديد( لشارسات العلم) الأسئلة طرح . 0
 .النماذج واستخداـ تطوير . 3
 الاستقصاء. وإجراء التخطيط  - 2
 .البيانات وتفستَ تحليل . 6
 الرياضي . والتفكتَ الرياضيات استخداـ . 5
 .(لشارسات للهندسة) الحلوؿ وتصميم( لشارسات للعلم) تفستَات بناء . 4
 .الأدلةالانشغاؿ بالبراىتُ و  . 7
 (.NGSS Lead States,2013)وإيصالذا وتقييمها الدعلومات على الحصوؿ . 1

. الدختلفة مالعل لرالات لربط وسيلة فهي النحو, ىذا وعلى, العلم  لرالات تريع في تطبيق لذا الشاملة الدفاىيم
 والدادة؛ الطاقة, النظاـ ولظاذج نظمال والكمية؛ النسبة الدقياس, والنتيجة؛ السبب والتنوع؛ والتشابو الألظاط: تشمل وىي

 تكوف أف إلى تحتاج الدفاىيم ىذه أف على(,  (Framework الإطار ويشدد, والتغيتَ الاستقرار والوظيفة؛ التًكيب
 علميا تستند متماسكة نظرة إلى العلمية المجالات لستلف من الدتًابطة للمعرفة تنظيميا لسططا توفر لأنها للطلاب واضحة
 (.NGSS Lead States,2013)للعالم

 هي كما يلي:(,  (Framework والمفاهيم الشاملة السبعة الواردة في الإطار
التنظيم والتصنيف, وتطرح الأسئلة حوؿ العلاقات  لضو توجو التي النماذج والأشكاؿ والأحداث وتدثل: لألظاطا . 0

 والعوامل التي تؤثر عليها.
وتدثل الربط بتُ السبب والنتيجة , وتفستَ العلاقة بينهما , واستخداـ ىذه العلاقة بتُ السبب : السبب والنتيجة . 3

 والنتيجة في سياقات اخرى مشابهة , وتفستَ الظواىر الدرتبطة بهذه العلاقة. 
مقاييس  منبمكاف التعرؼ على ما ىو ملائم الظواىر, من الألعية  الىكمية. عند النظر النسبة, و والقياس, الد . 2

لستلفة من حيث الحجم والوقت والطاقة والتعرؼ على كيفية تأثتَ التغتَات في الحجم أو النسبة أو الكمية على 
 بنية النظاـ أو أدائو.

يوفر , و  دوده ويوضح لظوذجا لذلك النظاـالذي لػدد ح ىو عريف النظاـ قيد الدراسةأنظمة ولظاذج النظاـ. إف ت . 6
 الأفكار القابلة للتطبيق في لرالي العلوـ والذندسة.أدوات لفهم واختبار 

ويساعد تتبع تدفقات الطاقة والدواد في النظم وخارجها وداخلها على ,  التدفقات والدورات والحفظ: ةالطاقة والداد  - 5
 فهم إمكانيات النظم وحدودىا.

 الأساسي العديد من خصائصو ووظائفو. تركيبويتم فيها تشكيل شيء ما ولػدد  الطريقة التي: وظيفةوال التًكيب . 4
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فإف ظروؼ الاستقرار ولزددات معدلات  , على حد سواء صنعةوبالنسبة للنظم الطبيعية والدالاستقرار والتغيتَ.  . 7
 (.NGSS Lead States,2013) التغيتَ أو تطور النظاـ ىي عناصر حاسمة في الدراسة

 التعليمات وتعتبر,  (K-12) العلمية الدناىج على التًكيز على القدرة النظامية الأساسيةالمحورية  الأفكارولدى 
 الدعايتَ من الأقل على بمعيارين الأفكار تفي أف لغب, لزورية الأفكار تعتبر ولكي. العلم جوانب أىم من والتقييمات

 :معايتَ ربعةبالأ تفي اف يفضل, الدثالية الناحية ومن, التالية
 احدى من رئيسيا تنظيميا مفهوما تكوف أف أو تعددةالد الذندسية التخصصات أو العلوـ عبر واسعة ألعية لذا  •

 .التخصصات
 . توفتَ أداة رئيسية لفهم أو تحقيق الأفكار الأكثر تعقيداً وحل الدشكلات  •
 الدعرفة تتطلب التي الشخصية أو المجتمعية بالدخاوؼ مرتبطة تكوف أف أو الحياتية وتجاربهم الطلبة بمصالح تتعلق  •

 .التكنولوجية أو العلمية
 .والتطور العمق من متزايدة مستويات في متعددة درجات على للتعلم وقابلة ميللتعل قابلة تكوف أف  •

 والذندسة ؛ والفضاء الأرض معل ؛علم الاحياء  ؛الفيزياء  علم: ىي لرالات أربعة فيالمحورية  الأفكار تجميع يتمو 
 (.NGSS Lead States,2013) العلم وتطبيقات والتكنولوجيا

لعلم الفيزياء والتي تدرجت في موضوعاتها في الدراحل العمرية الدختلفة التي تم ( الافكار المحورية  0ولؽثل الجدوؿ )
الخامس , من الصف السادس الى  من الصف الثالث الى) من الروضة الى الصف الثاني , ( NGSS)اعتمادىا في معايتَ 

, اما بالنسبة للمرحلة الثانوية قيد الدراسة )الدرحلة الثانوية(الثامن ) الدرحلة الدتوسطة( , من الصف التاسع الى الثاني عشر
 ادناه . (0) فقد وجدت فيها تريع الافكار المحورية الدتمثلة في الجدوؿ

 .للمرحلة الثانوية (NGSS)الافكار المحورية لعلم الفيزياء التي تم اعتمادها في معايير (   0جدول ) 
PS1 وخصائصها المادة وتفاعلاتها PS3 الطاقة 

PS1.A الدادة وخصائص ىيكل PS3.A الطاقة تعاريف 
PS1.B الكيميائية التفاعلات PS3.B الطاقة ونقل الطاقة حفظ 
PS1.C النووية العمليات PS3.C والقوى الطاقة بتُ العلاقة 
PS2 والاستقرار الحركة PS3.D اليومية والحياة الكيميائية العمليات في الطاقة 

PS2.A والحركة القوى PS4 الدوجات 
PS2.B التفاعلات أنواع PS4A الدوجة خصائص 

 PS4.B الكهرومغناطيسي الإشعاع 
PS4C و الأجهزة الدعلومات تقنيات 

الدقارنة بتُ موضوعات الفيزياء الاساسية والدتوفرة في الدناىج الددرسية , وتلك الدوجودة في معايتَ من خلاؿ و 
(NGSSُتبت , ) الفيزياء للمرحلة الثانوية الدستخدمة في مقررات الفيزياء في الددارس متوفرة في تريع موضوعات  ليس انو

( يبتُ موضوعات الفيزياء 3, والجدوؿ ) بعض موضوعات الفيزياءالجيل القادـ لدعايتَ العلوـ حيث تم الاستغناء عن 
    .Physics and the NGSS DRAFT,2015))    ( , وكذلك التي تم الاستغناء عنهاNGSSالدتضمنة في )
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 , وكذلك التي تم الاستغناء عنها(NGSSيبين موضوعات الفيزياء المتضمنة في )  (2جدول )

مشمولة ضمن الحيل القادم موضوعات  الوحدات الرئيسية
 ((NGSS لمعايير العلوم

ولا توجد ضمن  حذفت موضوعات
 (NGSS الحيل القادم لمعايير العلوم )

 الحركة  في بعد واحد  الديكانيكا )الحركة, القوة, الطاقة, الزخم(
 الرسوـ البيانية x-t  وv-t  
 قانوف نيوتن الثاني للحركة 
 .القوى لزصلةقوة, ال
  َالدتوازنة النظم الدتوازنة وغت 
 الكتلة 
 التسارع 
 , ية الكيميائية والصوتالطاقة )الحركية

, والكهربائيةة, الحراري و, والضوئية
 والإشعاع, والطاقة الدتجددة, وما إلى ذلك(

 النظم الدغلقة 
 حفظ الكتلة / الدادة 
 حفظ الطاقة 
 نقل الطاقة / التحولات / الكفاءة 
 فاظ على الزخمالح 
 قانوف نيوتن للجاذبية 
 لراؿ الجاذبية 
 ُقوانتُ كبلر, الحركة الددارية لجسمت 

  والكمياتالدتجهات 
 ,الدسافة الازاحة 
  لحركةالثنائية لالأبعاد 
  الدقذوفاتحركة 
  قانوف نيوتن الأوؿ 
  ةانيالحركة الدور 
 عزـ الدوراف 
  الشغل والطاقة 
 قانوف ىوؾ 
  الوضعطاقة 

 التًدد  الدوجات, والصوت, والبصريات
 الطوؿ الدوجي 
 السرعة 
  الوسط 
  ,الإشعاع الكهرومغناطيسي, والصوت

 والدوجات الزلزالية
 وجة والتفاعل, والامتصاص, سلوؾ الد

, والرنتُ, والتداخل )الدرحلة والانعكاس
النسبية, والقمم, والأحواض(, والانعراج, 

 والتأثتَ الكهروضوئي / الدواد.
  موجة ولظوذج الجسيمات من الإشعاع

 الكهرومغناطيسي.
  أطياؼ الضوء, الراديو, أفراف

الديكروويف, الضوء, الحرارة, الأشعة فوؽ 
البنفسجية, الأشعة السينية, أشعة غاما, 

 إشعاع الخلفية الكونية الدوجية
 السطوع 

 رؤية, اللوف(البصريات )الدرايا, العدسات, ال
 ,قانوف سنيل, الانكسار 
 الاستقطاب 
 )قانوف مربع معكوس )للضوء 
  موجات دائمة )على السلاسل أو أعمدة

 الذواء(
 شدة الصوت, السمع )التًد او النبرة ,

 (نوع الصوت
 تأثتَ دوبلر 
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 درجة الحرارة  الحرارة والديناميكا الحرارية
 القانوف الثاني للديناميكا الحرارية 

  القانوف الصفري و الاوؿ والثالث
 للديناميكا الحرارية

 النظرية الحركية 
 قوانتُ الغاز 

 شحنةال  الكهرباء والدغناطيسية
 قانوف كولومب 
 المجاؿ الكهربائي 
 التيار الكهربائي 
 لدواد الدوصلة للكهرباء ا 
 البطاريات 
 الدغناطيس 
 المجاؿ الدغناطيسي 
 القطبية 

 بسيطة, التوالي,  الكهربائية الدوائر(
 (التوازي

  ,التيار مفاىيم الدوائر )الدقاومة, الجهد
(, والدستمر الدتًدد  قانوف أوـ

 كثف, الد, ةمكونات الدائرة )الدقاوم
 (.والدستحث

لفيزياء الحديثة )النووية, الكم, النسبية, ا
 (الفيزياء الفلكية

 لتحلل الإشعاعي, الانشطار, الانصهار, ا
 الاندماج النووي, ألفا, بيتا, وغاما .

  ,الذرات, البروتونات, النيوترونات
 الإلكتًونات

 َنظرية الانفجار الكبت 
  َكهروضوئيةالتأثت 
 الدواد 

 إشعاع الجسم الأسود 
  ثابت بلانك 
 الريبةمبدأ عدـ التيقن / 

 في اتجاه  واحد  الأبعاد- الطرؽ الرياضية
 التعبتَات الجبرية الأساسية أو الحسابات 

 علم الدثلثات 
 حساب التفاضل والتكامل 

( NGSS) عات التي لغب تدريسها ضمن معايتَبد اف يكوف للمعلم معرفة تامة بالدوضو وترى الباحثة انو لا 
والتأكد من اتقاف الطلبة لذا , واف ىذه الدعرفة لا تدرس منفردة بل لا بد من ربطها حيث يتم التًكيز عليها والتوسع فيها , 

 بممارسات العلم والذندسة , والدفاىيم الشاملة , لشا يتطلب من الدعلم الاعداد الدسبق لذلك .
عايتَ , لا بد اف يكوف لديو معرفة معمقة بهذه الد (NGSS يتمكن الدعلم من لشارسة وتطبيق معايتَ ) ولكي

 . وكيفية اعداد الدروس لتطبيقها داخل الغرفة الصفية
لغب على برامج التعليم إعادة النظر في الدقررات الدراسية والدناىج الدراسية من أجل إعداد الدعلمتُ لفهم لذا 
 الدعايتَ) (, في حتُ أف ىناؾ القليل من الأبحاث حوؿ كيفية فهم الدعلمتُ لكيفية استخداـNGSS وتنفيذ الدعايتَ)

NGSS )((Davis, Petish,& Smithey, 2006ُالدعلمتُ  , وتشتَ الأدبيات الدتاحة إلى وجود اختلافات مهمة بت
لضو الدعايتَ اوفي قدرتها على دمج معارفهم  سواء في مواقفهم بالإصلاحالدبتدئتُ والدعلمتُ ذوي الخبرة عندما يتعلق الأمر 

الدعايتَ في لشارساتهم فقد يكوف الدعلموف الدبتدئتُ أكثر إلغابية في تقبل التغيتَ ودمج ومعتقداتهم, ولشارساتهم الصفية , 
 ,Donnelly & Sadler)الصفيو, في حتُ أف الدعلمتُ ذوي الخبرة غالبا ما ينظروف إلى التغيتَ وكل جديد بطريقة سلبية 

2009; Winkler, 2002) ,َويعتقد الدعلمتُ ذوي الخبرة الى اف الدعايت( NGSS ستؤدي بهم الى الإحباط, وفقداف )
السلطة, وزيادة الأوراؽ, والقضاء على الأنشطة العزيزة, وضغط الأقراف, وفقداف الحرية الشخصية الدرتبطة بالدعايتَ؛ فى 
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لأنها تعزز  بشكل أكثر إلغابية, بل يتعاملوا معها  الدقابل فإف الدعلمتُ الجدد لا يروف اف الدعايتَ تحد من حريتهم الدهنية
 .  (Winkler, 2002)بتُ الدعرفة والتطبيق الدواءمة و الدساءلة, 

لأوؿ مرة لوصف الدعرفة التي يتم تجميعها في الأشكاؿ التي تجعل  الشخصية وقد استخدـ مصطلح الدعرفة العملية
وتعرؼ  (Black & Halliwell, 2000) صنع قرار في ادارة الحصة الصفية من خلاؿ التدريس من الدمكن للمعلمتُ

 في التدريس, وىي أساسا نتيجة لتجربتهم اتولشارسلدعرفة العملية على أنها "معرفة ومعتقدات الدعلمتُ" الخاصة بهم ا
 .(van Driel & Verloop, 2001)  التدريس "

التغيتَ التعليمي عن طريق توجيو الإجراءات في  ستجيب بهايالعملية تدارس تأثتَا كبتَا على الطريقة التي الدعرفة و 
 بأنها حالة ظرفية, العملية الدعرفة( Elbaz,1981وصف إلباز ), و  (Tobin &McRobbie, 1996)الفصوؿ الدراسية 

حساس, والاستجابة لدختلف الحالات على الإ نطويت ا, من حيث أنهةظرفي يتجريبية. فهو اجتماعية, و شخصية و نظرية و 
تتشكل  من خلالذااجتماعية, و  ,تُ من العمل بطرؽ ذات معتٌ شخصياأنها تدكن الدعلم , فيةشخصيو في التدريس. 

آراء الدعلمتُ حوؿ  عتمد علىت افي أنه ةنظريو  ,يقوـ بالتطوير اثناء التدريسفي أنو  ةتجريبيو , الظروؼ والقيود الاجتماعية
 الدوضوع وعلم التًبية. 

 تدثل الدمارسات الصفية التي يستخدمها الدعلم اثناء تنفيذ المحتوى , ولذا اجرائيا بأنها الدعرفة العمليةولؽكن تعريف 
 الى الدعرفة العملية.استخدمت الباحثة مصطلح الدمارسة في الدراسة ليشتَ 

 الدهنية لاكتساب الدعرفة, والدهارات, والكفاءة الذاتية لتصميم الدروس لتلبيةالتنمية الى  لػتاج معلمو العلوـو 
أثناء التطوير الدهتٍ الدرتكز على الاستًاتيجية الوطنية للعلوـ الاجتماعية  فلا لؽكن التنبؤ بأفمع ذلك, , و (NGSS معايتَ)
وعلى وجو الخصوص,  ,دسية الثمانية في دروسهمسيزيد كفاءة الدعلمتُ الذاتية في دمج الدمارسات العلمية والذنالخدمة 

   (NGSS معايتَ)بتطبيق معلمي العلوـ    ك التنمية الدهنية التي ترتبط ارتباطا عميقا تلأجريت بحوث لزدودة بشأف أثر 
لدعلمي وعلاوة على ذلك, لا يعرؼ إلا القليل عن الحواجز الدتصورة التي تعتًض الكفاءة الذاتية  في لشارساتهم الصفية,

 .(Reiser.2013) في دروسهم (NGSS معايتَ)دمج في أثناء الخدمة العلوـ 
علم الفيزياء مفيد لدن لؼطط  لإتداـ الدراسة  تدثل الدرحلة الثانوية مرحلة الاعداد  للتعليم الجامعي , وبالتالي يعتبر
( أف NRC,2012المجلس الوطتٍ للبحوث )الجامعية في احد التخصصات العلمية وخاصة الدرتبطة بالذندسة , ويقتًح 

الطلاب لغب أف يتقنوا الدعرفة الكافية للعلوـ والذندسة للمشاركة في الدناقشات العامة حوؿ القضايا  العلمية ذات الصلة 
 تجنبي فاف كثتَ من طلبة الددارس الثانوية, ومع ذلك,  لأف العلوـ والذندسة تتخلل كل جانب من جوانب الحياة الحديثة

عدد قليل من الطلاب لديهم , و ايضا ىناؾ  (Huffman,1997) لاعتقادىم بصعوبة تعلمهاالفيزياء الأساسية  تعلم
 (.McDermott,2001) رسوىاد التي الفيزيائية لمفاىيمل فهم وظيفي

 :مشكلة الدراسة 
الدطابقة  للجيل القادـ من معايتَ ة الثانوية لشارسات معلمات الفيزياء للمرحل ف رغبة الباحثة في الكشف عنإ

العلوـ دفعها لدراسة ىذا الدوضوع , وقد شجعها على ذلك ندرة الدراسات العربية في ىذا المجاؿ في حدود علم الباحثة , 
ر وكذلك اىتماـ الباحثة بامتلاؾ معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية لفهم واضح لدعايتَ الجيل القادـ , وذلك لدواكبة التطو 
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خاصة اف و ,  فعليا قائد التطور الديداني للمناىجالعالدي في مناىج العلوـ بشكل عاـ والفيزياء بشكل خاص , لأف الدعلم 
 . الدناىج السعودية الحديثة تركز على  مواكبة التطور في العلوـ

 : الدراسة أسئلة
 مناىج العلوـ , ومن العية لشارسة ىذه الدعايتَالجيل القادـ من معايتَ العلوـ كتطور حديث في  العية من وانطلاقا

ما مدى لشارسة : الاتي الرئيس الدراسة سؤاؿ على الاجابة لتحاوؿجاءت ىذه الدراسة في الغرفة الصفية معرفيا ومهاريا , 
 الفيزياء للمرحلة الثانوية للجيل القادـ من معايتَ العلوـ ؟  معلمات

 الفرعية التالية :وينبثق عن ىذا السؤاؿ الاسئلة 
 ؟  الجيل القادـ من معايتَ العلوـالفيزياء للمرحلة الثانوية لدعيار الأفكار المحورية الدتضمن في ما مدى لشارسة معلمات -
الفيزياء للمرحلة الثانوية لدعيار الدمارسات العلمية والذندسية الدتضمن في الجيل القادـ من  ما مدى لشارسة معلمات -

  معايتَ العلوـ ؟
 الجيل القادـ من معايتَ الدتضمن فيلدعيار الدفاىيم الشاملة  الفيزياء للمرحلة الثانوية لشارسة معلمات ما مدى -

 ؟ العلوـ
 الدراسة : هدف

الفيزياء للمرحلة الثانوية للجيل القادـ من معايتَ  معلمات مدى  لشارسةالكشف عن تهدؼ الدراسة الحالية الى 
 .ة والذندسية , والدفاىيم الشاملةالافكار المحورية , الدمارسات العلمي: العلوـ الثلاثة وىي

 همية الدراسة :أ
تكمن العية ىذه الدراسة في الدوضوع الذي تتناولو , وىو مدى لشارسة معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية للجيل 

ىذا المجاؿ حسب علم الباحثة , كما لؽكن اف القادـ من معايتَ العلوـ , حيث تعتبر ىذه الدراسة من اوائل الدراسات في 
الفيزياء , والكشف عن معلمات دى تسهم ىذه الدراسة في التعرؼ على الدمارسات الفعلية لدعايتَ العلوـ الجيل القادـ ل

رامج ب لؽكن القائمتُ على الاشراؼ والتطوير التًبوي بوضع , لشاحاجات الدعلمات من التعرؼ على الدعايتَ والتدرب عليها
 تنمية مهنية لدعلمي الفيزياء لتعريفهم بمعايتَ الجيل القادـ في العلوـ والية لشارستها الصفية .

 الدراسة : محددات
-0621الثاني للعاـ  في لزافظة الطائف للفصل الدراسي للمرحلة الثانوية معلمات الفيزياء اقتصرت الدراسة على  -0

0621 . 

 معايتَ العلوـ للجيل القادـ لعلم الفيزياء . والتي تدثل استبياف تتكوف بنوده من  اقتصرت الدراسة على اداة الدراسة -3
 مصطلحات الدراسة :

التي تستخدمها معلمات الفيزياء  لرموعة من الاجراءات الدعرفية والدهاريةىي الدعرفة العملية التي تتمثل في : مارسةالد
 للمرحلة الثانوية  داخل الصف لتقديم الدادة التعليمية بغرض احداث التعلم لدى الطالبات .
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حتى الصف الثاني للصفوؼ من الروضة للبحوث  الامريكي  ىي الدعايتَ التي وضعها المجلس الوطتٍ : معايتَ الجيل القادـ
الافكار المحورية , والدمارسات , والدفاىيم الشاملة , وىذه الابعاد متًابطة مع  : ثل فيتتم و تتكوف من ثلاثة ابعاد, عشر

 بعضها البعض عبر التخصصات والصفوؼ لتوفتَ الخطوط العريضة لتعليم  العلوـ عالديا .
 وتفاعلاتها الدادة: ( وىيNGSSالفيزياء بناء على معايتَ ) الدتضمنة في لزتوى  المحورية ىي الدعارؼ: الافكار المحورية

 ( .NGSSفي معايتَ ) بدقة تم تحديدىاوما يتفرع عنها من  معارؼ والحركة , الطاقة , والدوجات ,  وخصائصها , القوى

 الأسئلة ( وتدثل لشارسات العلم والذندسة الثمانية وىي: طرحNGSSىي احد معايتَ ): الدمارسات العلمية والذندسية
 الاستقصاء , تحليل وإجراء النماذج, التخطيط واستخداـ تطوير ,(لشارسات للهندسة) الدشكلة وتحديد( لشارسات العلم)

لشارسات ) الحلوؿ وتصميم( لشارسات للعلم) تفستَات الرياضي , بناء والتفكتَ الرياضيات البيانات , استخداـ وتفستَ
 وإيصالذا. مهاوتقيي الدعلومات على الحصوؿ, الانشغاؿ بالبراىتُ والأدلة,  (للهندسة
 والتشابو الألظاط: تشمل الدختلفة , و العلم لرالات لربط ( وتعتبر وسيلةNGSSىي احد ابعاد معايتَ ): الشاملة الدفاىيم
 الاستقرار والوظيفة؛ التًكيب والدادة؛ الطاقة, النظاـ ولظاذج النظم والكمية؛ النسبة الدقياس, والنتيجة؛ السبب والتنوع؛
 والتغيتَ.
في  الى الصف الثاني عشر لصف العاشرالفيزياء من ا رسنيد معلمات الفيزياء اللواتي: الفيزياء للمرحلة الثانوية معلمات

 . سعوديةلالدملكة العربية ا
 :الدراسات السابقة 

( الى الكشف عن  مدى  لشارسة  Smith  &Nadelson 2017,ىدفت دراسة  نادلسوف  وسميث  )
معايتَ العلوـ الجيل القادـ في التدريس , تكونت عينة الدراسة من ثلاثة  مارسات معلمي العلوـ للمرحلة الابتدائية لد

الدقابلات , و معلمتُ لشا يدرسوف  العلوـ من الصف الثالث الى الصف الخامس , استخدمت الدراسة الدلاحظة الصفية , 
العلوـ الجيل القادـ في التدريس, و اظهرت نتائج الدراسة أف  معايتَمارسات , لدعرفة مستوى تطبيق الدعلموف لدوالاستبياف 

( في تعليمهم , وفي الوقت نفسو لم  NGSSمعايتَ)لشارسات الددرستُ كانوا ينفذوف جزئيا, وبشكل جوىري العديد من 
والثقافة , الدعلموف العية التنمية الدهنيةرت النتائج ايضا الى ادراؾ اشا والدمارسات الثمانية تريعها, يتمكنوا من تطبيق 

( , وتوصي الدراسة بتنمية مهارات  NGSS) لشارسات معايتَالددرسية, ومصادر التعلم , وىي موارد ضرورية لاعتماد 
 . الدعلمتُ في تطبيق الدعايتَ
( الى الكشف عن اثر التنمية الدهنية لدعلمي العلوـ  في استخداـ لشارسات (Akella,2016اكيلا  ىدفت دراسة

( معلم من معلمي العلوـ الذين يدرسوف 01معايتَ العلوـ الجيل القادـ على كفاءتهم الذاتية , وتكونت عينة الدراسة من )
اتية حيث تم تطبيقها قبلي ( من مدارس ولاية كونيتيكت , وتم استخداـ استبياف مقياس الكفاءة الذ1-4الصفوؼ )

وبعدي , و تم  اخضاع  افراد العينة لورش تدريبية عن لشارسات معايتَ العلوـ الجيل القادـ , وتوصلت الدراسة الى فعالية 
استخداـ  لشارسات  معايتَ العلوـ الجيل القادـ على تنمية الكفاءة الذاتية لدعلمي العلوـ , والتعرؼ على الدعيقات التي 

 . دوف لصاحهم الذاتي , و اوصت الباحثة باستخداـ لظوذج الدراسة في تطوير الكفاءة الذاتية للمعلمتُتحوؿ 
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( الى التعرؼ على لشارسات معلمي  Staude,2016   &Boesdorferىدفت دراسة بويسدورفر وستود )
ىذه الدمارسات للمعايتَ , تكونت عينة الكيمياء للمرحلة الثانوية قبل تطبيق معايتَ العلوـ الجيل القادـ , ومدى مطابقة 

أيوا , اعتمدت الدراسة الدنهج الوصفي , حيث تم استخداـ  ( معلم من معلمي الكيمياء في ولاية310الدراسة من )
استبياف تم توزيعو على الدعلمتُ الكتًونيا , وتوصلت الدراسة الى عدـ مطابقة لشارسات الدعلمتُ مع معايتَ الجيل القادـ , 

اف البعض واجو لبس في فهم ابعاد ىذه الدعايتَ ,وكيفية تطبيقها في الكيمياء كممارسات الذندسة مثلا , واف تعرؼ بل 
الدعلم على الدعايتَ فقط ليس كافي لجعلها ضمن معتقداتو ولشارساتو بل لا بد من تدريبو على تطبيقها , لذا اوصت 

 رحلة الثانوية في معايتَ العلوـ الجيل الجديد .الدراسة بالتطوير الدهتٍ لدعلمي الكيمياء في الد
( الى التعرؼ على انواع الخبرات التي سيكتسبها معلم العلوـ عند Morales,2016ليس )اىدفت دراسة مور 

 الافكار المحورية , ولشارسات العلم والذندسة: التخطيط والتدريس باستخداـ الابعاد الثلاثة لدعايتَ العلوـ الجيل القادـ وىي
 , والدفاىيم الشاملة, وتكونت عينة الدراسة من معلمة علوـ واحدة للمرحلة الدتوسطة , استخدـ الباحث الدنهج الوصفي ,

, والدقابلات , والدلاحظات الصفية وتكونت اداوات الدراسة من تحليل الخطط الدراسية لوحدة دراسية واحدة " الصحة" ,
لممارسات, الصحيح لختيار على الا عدـ قدرتهاالابعاد الثلاثة بشكل قليل , و  اظهرت نتائج الدراسة اف الدعلمة تستخدـ

, وتشتَ ىذه النتائج اف معلمي العلوـ بحاجة الى دعم متعدد الدستويات لفهم  الدلائمة للأفكار المحوريةوالدفاىيم الشاملة 
اوصت  سياؽ الاجتماعي في تدريس الابعاد الثلاثة , والابعاد الثلاثة لدعايتَ العلوـ الجيل القادـ , واظهرت الدراسة العية ال

 .والتطبيق التخطيطفهم معمق لدعايتَ العلوـ الجيل القادـ من حيث  لإكسابهمالدراسة بتطوير التنمية الدهنية لدعلمي العلوـ 
( الى تنمية الدعرفة العملية لدعلمي   Hanuscin & Zangori 2016,و زانغوري)  ىدفت دراسة ىانوستُ

( معلم من معلمي العلوـ للمرحلة 01العلوـ للمرحلة الابتدائية لدعايتَ العلوـ الجيل الجديد , تكونت عينة الدراسة من)
انية مبتكرة , اعتمدت الدراسة الدنهج الوصفي , وتكونت دالابتدائية الذين خضعوا لدورة طرؽ تدريس العلوـ  وخبرة مي

, والدلاحظة الصفية , اظهرت النتائج اف الدعلمتُ طورا معرفة عملية بالدعايتَ  ادوات الدراسة من تحليل الخطط الدراسية
)ب(  , ( مناسبة كدليل مفيد للتخطيط وتصميم التعليم NGSS)أ( أف معايتَ) : بثلاث طرؽ ذات مغزى شخصي

لتعلم, وتؤكد النتائج ( كرؤية لؽكن تحقيقها في التعليم وا NGSSكمعيار مرجعي للطالب وللتقييم الذاتي,) ج( معايتَ) 
 (. NGSSعلى العية تزويد الدعلمتُ بالدعرفة العملية لدعايتَ) 

( الى الكشف عن دوافع واستعدادات معلمي Haag & Megowan,2015)ميغواف  ىدفت دراسة ىاغ و
( معلم 701من ) العلوـ لاستخداـ معايتَ العلوـ الجيل القادـ , ودور التدريس بالنموذج في ذلك , تكونت عينة الدراسة

( اي الدرحلة الدتوسطة والثانوية , تم استخداـ الدنهج الوصفي والدنهج 03-7من معلمي العلوـ الذين يدرسوف الصفوؼ )
الدعلمتُ بحاجة الى  أف التجريبي في الدراسة , حيث تم استخداـ استبياف تم توزيعو الكتًونيا , وتوصلت نتائج الدراسة الى

ستخداـ لشارسات الذندسة في معايتَ العلوـ الجيل القادـ , واف معلمي الددارس الثانوية اكثر استعدادا تحستُ استعداداتهم لا
من معلمي الددارس الدتوسطة لاستخداـ الدعايتَ , وكذلك تريع الدعلمتُ الذين يستخدموف التدريس بالنموذج لديهم 

 .بيق لدعايتَ العلوـ الجيل القادـالدعلمتُ مهنيا في التخطيط والتطاستعداد اعلى في تطبيق الدعايتَ , و اوصت الدراسة بتنمية 
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( من حيث التعرؼ على مدى تنفيذىا في الدمارسات الصفية , و  NGSSالدراسات السابقة تتناوؿ معايتَ) 
مات الفيزياء معل تقييميو لددى لشارسةاثرىا على كفاءة الدعلم الذاتية , وتأتي الدراسة الحالية في ىذا السياؽ كدراسة 

للمرحلة الثانوية للجيل القادـ من معايتَ العلوـ , وذلك لندرة الدراسات العربية التي تناولت ىذا الدوضوع في حدود علم 
 الباحثة. 

 : اجراءات الدراسة
 منهج الدراسة :

الحالي الدنهج الوصفي التحليلي حيث يقوـ ىذا البحث على وصف ظاىرة والتعبتَ عنها كميا  اتبع البحث 
 .ووصفياً 

 :وعينتها الدراسة مجتمع
( 007معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية  في لزافظة الطائف والبالغ عددىن )  تريع من الدراسة لرتمع تكوف

 الدراسة لرتمع من الدراسة عينة اختيار تم قد و, 3101-3107الدراسي الدراسي الثاني من العاـ  الفصل في معلمة
, الدراسة على الدعلماتاداة , حيث ابدت الدشرفات التًبويات على الدعلمات تعاونهن واستعدادىن لتطبيق  قصدية بطريقة

 ( معلمة . 46) من الدراسة عينة تكونتو 
 داة الدراسة :أ
مرحلة الثانوية للحيل القادـ من معايتَ العلوـ , تم بناء اداة الدراسة , لالفيزياء للدعرفة مدى لشارسة معلمات   

من ( الدتعلق بالدعايتَ , وتكونت اداة الدراسة   NGSS Lead States,2013وذلك من خلاؿ مراجعة الادب النظري )
 ( فقرة تدثل مكونات الجيل القادـ من معايتَ العلوـ وىي :10) 

 ( فقرة من فقرات الاداة.03المحورية  للفيزياء في الدرحلة الثانوية وتدثل )الافكار  -0

( فقرات 1): لثمانية كالتالي( فقرة من فقرات الاداة , توزعت على الدمارسات ا61الدمارسات العلمية والذندسية وتدثل ) -3
الاستقصاء,  وإجراء للتخطيط فقرات( 7النماذج , و) واستخداـ ( فقرات لتطوير4, ) الدشكلة وتحديد الأسئلة لطرح

 لبناء ( فقرات  5الرياضي , )  والتفكتَ الرياضيات ( فقرات استخداـ5و) البيانات , وتفستَ ( فقرات لتحليل4و)
 وتقييمها الدعلومات على ( فقرات للحصوؿ  1( فقرات للانشغاؿ بالبراىتُ والأدلة, و) 4,و ) الحلوؿ وتصميم تفستَات
 وإيصالذا.

 : , توزعت على الدفاىيم السبعة كالتالي( فقرة من فقرات الاداة 20اىيم الشاملة وتدثل )الدف -2

 ( فقرات للنظم6) والكمية؛ النسبة ( فقرات للمقياس,5) والنتيجة؛ ( فقرات للسبب6) ( فقرات للالظاط ؛4)  
 والتغيتَ. فقرات للاستقرار( 5) والوظيفة؛ للتًكيب وفقرتتُ والدادة؛ ( فقرات للطاقة5), النظاـ ولظاذج

, , لا اوافق( على التًتيب  حياناأ,  وافقأوتتمثل استجابات الدشاركات في ثلاث اختيارات لكل فقرة وىي )
حيانا أ,  2وافق =أتدثيلها عدديا ) تم , وقد التي تتفق مع لشارستها للجيل القادـ من معايتَ العلوـ  الاجابة تختار الدعلمة

( ,وللحكم على الاداء لتفستَ النتائج تم حساب فئة معيار الحكم على النتائج من خلاؿ تصنيف 0, لا اوافق =3=
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اقل قيمة ( /  عدد  –طوؿ الفئة = ) اكبر قيمة : الاجابات الى ثلاث مستويات متساوية الددى من خلاؿ الدعادلة التالية
 , لنحصل على مدى الدتوسطات التالية :  0.47=  2/ (0-2البدائل , اذف طوؿ الفئة =)

 ( مدى المتوسطات للحكم على الاداء  1جدول )  
 ضعيف متوسط مرتفع مستوى الممارسة
 0.44-0 3.22 -0.47 2-3.26 مدى الدتوسطات

 

 داة :لأصدق ا
 حوؿ ملاحظاتهم لإبداء وذلك,  العلوـ تدريس وطرؽ الدناىج في سبعة متخصصتُ علىتم عرض اداة الدراسة 

 أي تعديل يتم لم المحكمتُ ومقتًحات اراء ضوء وفي , تعديلات من مناسباً  يرونو ما واقتًاح, الاداة فقرات ملاءمة مدى
 . الدقياس فقرات من

 : ثبات الاداة
( معلمة من لرتمع الدراسة , وخارج 21تكونت من )تطبيقها على عينة استطلاعية للتحقق من ثبات الاداة تم 

فكار المحورية , والدمارسات , حيث بلغت قيمتو للألاستخراج الثبات استخداـ معامل كرونباخ الفا عينة الدراسة , وقد تم 
ككل فقد داة  ( على التوالي , اما قيمة معامل الفا للأ1.13, 1.11, 1.17العلمية والذندسية , والدفاىيم  الشاملة )

 غراض الدراسة.( , وىذه القيم تعتبر جيدة لأ1.11بلغت ) 

 : الاحصائية المعالجة
 تم حساب الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية للفقرات , والمجاؿ , والدعيار .  الدراسة أسئلة عن للإجابة

 : ومناقشتهانتائج الدراسة 
 لدعيار الثانوية للمرحلة الفيزياء معلمات لشارسة مدى الاوؿ والذي نصو " ماللإجابة عن سؤاؿ الدراسة : السؤاؿ الاوؿ

"  تم حساب الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية  ؟ العلوـ معايتَ من القادـ الجيل في الدتضمن المحورية الأفكار
القادـ لدعايتَ العلوـ الافكار المحورية  كما  لاستجابات معلمات الفيزياء للمرحلة الثانوية على فقرات الدعيار الاوؿ للجيل

 ( . 6ىو موضح في الجدوؿ ) 
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 ( المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات معلمات الفيزياء للمرحلة 4جدول ) 
 الثانوية على فقرات المعيار الاول الافكار المحورية .

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 0.84 1.59 تركيب الذرة, الجدوؿ الدوري ,الشحنات الكهربائية , قانوف كولوـ 0

 0.88 1.56 مستويات الطاقة في الذرة ,الروابط الكيميائية, التغيتَات الكيميائية 3

 0.8 2.41 التفاعلات النووية 2

 0.65 2.66 قانوف نيوتن الثاني, حفظ الزخم او حفظ كمية الحركة 6

 0.64 2.69 المجاؿ الكهربائي, المجاؿ الدغناطيسي , الحث الكهرومغناطيسي 5

 0.71 2.63 تعريف الطاقة , انتقاؿ الطاقة 4

 0.55 2.78 حفظ وتحولات الطاقة , القانوف الثاني للديناميكا الحراري 7

 0.65 2.66 العلاقة بتُ الطاقة والقوى 1

 0.58 2.72 الكهرومغناطيسية ,الطاقة الكيميائيةالتمثيل الضوئي, الطاقة  1

 0.64 2.69 خصائص الدوجات 01

لظوذج الدوجات  الكهرومغناطيسية ,لظوذج الفوتوف ,سمات الاشعاع الكهرومغناطيسي, و  00
 0.76 2.53 تطبيقات على الاشعاع الكهرومغناطيسي

 0.76 1.5 تخزين البيانات و انتقاؿ البيانات, البيانات الرقمية 03

 0.71 2.37 المجموع

بدرجة  المحورية الافكار على وجود لزور يتفقن الثانوية للمرحلة  الفيزياء معلمات اف( 6) الجدوؿ من نلاحظ  
( , وتدثل ذلك 0.71( , بالضراؼ معياري )2.37, حيث بلغ الدتوسط الحسابي للمحور ) مرتفعة في لشارساتهن التدريسية

 الدتوسطات الحسابية لتوفرىا في لشارساتهن التدريسية مرتفعة في كانت والتي( 0010111111714151612) في البنود
( 3.52, 3.41, 3.73,  3.44,  3.71, 3.42, 3.41, 3.44,  3.60  ) الثانوية للمرحلة الفيزياء مقررات

 ( , ويعود 1.74, 1.46, 1.51, 1.45, 1.55, 1.70, 1.46,  1.45,  1.1وبالضراؼ معياري لذذه البنود )  ,
 مع الرئيسية الفيزياء مواضيع على للفيزياء المحورية الافكار في اعتمدت( NGSS) القادـ الجيل العلوـ معايتَ اف الى ذلك

 . الفرعية الدوضوعات بعض حذؼ
على  الدعلمات  اتفقت فقد الدعلومات وتقنيات الكيمياء بموضوعات تختص والتي( 031310) للبنود بالنسبة ماأ

( وبالضراؼ 1.5, 0.54,  0.4   )في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود  توفرىا تدني
 ويرفضن,  الفيزياء تخصص ضمن من ليست بأنها الدعلمات اشارت وقد (1.70, 1.11, 1.16معياري لذذه البنود )

 التي الاضافات ضمن من بأنها للفيزياء المحورية الافكار في البنود ىذه جدتوا ويعود, الفيزياء مقررات ضمن تواجدىا
 ولؽكن,  والطاقة,  النووية والتفاعلات وتغتَاتها كالدادة الفيزياء بموضوعات لارتباطها وذلك الفيزياء موضوعات الى اضيفت

 .لتدريسها الدعلومات وتقنيات الكيمياء في التخصص بذوي الاستعانة
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 القادـ الجيل العلوـ معايتَ في  للفيزياء  المحورية بالأفكار للمعرفة الدعلمات افتقار الى السابقة النتائج وتشتَ   
(NGSS)  والذي تدثل في افتقار لشارساتهن الصفية لدوضوعات الكيمياء وتقنيات الدعلومات , والتي شكلت جزء اساسي

 Morales؛Staude & Boesdorfer,2016) من الافكار المحورية للفيزياء, وتتفق ىذه النتيجة مع نتائج الدراسات

,2016.) 
 لدعيار الثانوية للمرحلة الفيزياء معلمات لشارسة مدى ي نصو " ماللاجابة عن سؤاؿ الدراسة الثاني والذ: السؤاؿ الثاني

" تم فصل الدمارسات الثمانية كل لشارسة في  ؟ العلوـ معايتَ من القادـ الجيل في الدتضمن والذندسية العلمية الدمارسات
حساب الدتوسطات جدوؿ منفصل , ثم تم تجميعها في جدوؿ واحد للحصوؿ على اجابة سؤاؿ الدراسة , وقد تم 

الحسابية والالضرافات الدعيارية لدعيار الدمارسات العلمية والذندسية , ولكل لشارسة وفقراتها لاستجابات معلمات الفيزياء 
 للمرحلة الثانوية  .

 فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات5ولؽثل الجدوؿ )
  .طرح الاسئلة وتحديد الدشكلة لشارسة

طرح  ممارسة فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات1جدول )
 سئلة وتحديد المشكلةلأا

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 غتَ نتائج على حصولذم أو,  للظواىر الدقيقة مراقبتهم عند الأسئلة يطرح الطلبة 0
 0.88 1.74 .إضافية معلومات طلب أو التفستَ بهدؼ وذلك متوقعة

 طلب أو التفستَ بهدؼ وذلك, النظرية أو النماذج فحص عند الأسئلة يطرح الطلبة 3
 0.88 1.75 .إضافية معلومات

, الكمية العلاقات ذلك في بما, العلاقات تحديد الى تؤدي التي الأسئلة الطلبة يطرح 2
 0.9 1.81 .والتابعة الدستقلة الدتغتَات بتُ

 0.76 1.59 .ىندسية مشكلة أو شرح أو لظوذج وتنقيح توضيح الى تؤدي اتي الأسئلة يطرح الطلبة 6

 0.67 1.53 بالدشكلة صلة وذو للاختبار قابلا كاف إذا ما لتحديد السؤاؿ يقيم الطلبة 5

 التجريب خلاؿ من منها التحقق لؽكن فرضيات الى تقود التي الأسئلة  يطرح الطلبة 4
 0.66 1.38 . الدوارد الدتاحة او الدختبر خلاؿ من اما

 وملائمة البيانات وتفستَ البراىتُ خلاؿ من الفرضية تخالف التي الاسئلة يقيم  الطلبة 7
 0.73 1.72 .التصميم

 الدكونات مع نظاـ أو عملية تطوير على تنطوي التي التصميم مشكلة الطلبة  لػدد 1
 0.71 1.63 .والبيئية والتقنية الاجتماعية الاعتبارات تشمل قد التي والقيود الدتفاعلة والدعايتَ

 0.77 1.64 المجموع

 الاسئلة لشارسة طرح على ضعف وجود يتفقن الثانوية  للمرحلة  الفيزياء معلمات اف( 5) الجدوؿ من نلاحظ  
(, 1.64) الدشكلة وتحديد في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة طرح الاسئلة  الدشكلة وتحديد
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وقد بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه ( 1141516)(, وتدثل ضعف وجود ىذه الدمارسة في البنود  0.78وبالضراؼ معياري )
 والتي (  0.71,  1.44,  1.47,  1.74وبالضراؼ معياري لذذه البنود )( ,1.62, 0.21, 0.52, 0.51)البنود 
, التجريب و,  الفرضيات وضع او للاختيار الدشكلة اسئلة قابلية او, لنموذج والتوضيح التنقيح بهدؼ الاسئلة طرح تشمل

 وتشمل ايضا تحديد مشكلة التصميم  التي تنطوي على تطوير او عملية .
( فقد اتفقت الدعلمات على تواجدىا بدرجة متوسطة في لشارساتهن التدريسية حيث  7,  2, 3, 0ما البنود ) أ

,  1.1, 1.11, 1.11( ,وبالضراؼ معياري )1.71, 0.10, 0.75, 0.76بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود )
 وذلك متوقعة غتَ نتائج لىع حصولذم أو,  للظواىر الدقيقة مراقبتهم عند الأسئلة الطلبة , والتي تسمل طرح(0.73
 معلومات طلب أو التفستَ بهدؼ وذلك, النظرية أو النماذج فحص عند او إضافية, معلومات طلب أو التفستَ بهدؼ
والتابعة, وايضا تشمل  الدستقلة الدتغتَات بتُ, الكمية العلاقات ذلك في بما, العلاقات تحديد الى تؤدي , او التي إضافية
 .التصميم وملائمة البيانات وتفستَ البراىتُ خلاؿ من الفرضية تخالف التي الاسئلة الطلبة تقييم

 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات4ولؽثل الجدوؿ )
  .النماذج واستخداـ تطوير لشارسة فقرات

 تطوير ممارسة فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات1الجدول )
 .النماذج واستخدام

الدتوسط  العبارة الرقم
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

 .التصميم معايتَ من أو الدقتًحة الأداة نفس من لستلفتُ لظوذجتُ وقيود مزايا الطلبة يقيم 0
 1.75 0.72 

 0.8 1.75 .الدشكلة لحل وملاءمتو النموذج مصداقية من للتأكد اختبار الطلبة  يصمم 3

 التنبؤ  او التفستَ بهدؼ أدلة إلى يستند لظوذج استخداـ أو مراجعة أو يقوـ الطلبة تطوير 2
 0.8 1.75 .النظاـ مكونات بتُ أو الأنظمة بتُ بالعلاقات

 أو, الآلية الحسابات لتوفتَ النماذج من متعددة أنواع استخداـ أو يقوـ الطلبة  بتطوير 6
 0.79 1.63 .والقيود الدزايا إلى استنادا النماذج أنواع بعض لدعالجة والتحرؾ بالظواىر, التنبؤ

 0.82 1.91 .مقتًح نظاـ أو عملية واختبار بالدعالجة يسمح معقد لظوذج يقوـ الطلبة بتطوير 5

 البيانات لتوليد( الحسابية العمليات ذلك في بما) لظوذج استخداـ أو يقوـ الطلبة بتطوير 4
 0.83 1.66 حل و النظم, وتحليل, بالظواىر والتنبؤ التفستَات, لدعم

 0.8 1.76 المجموع

 
 واستخداـ لشارسة تطوير على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة  الفيزياء معلمات اف( 4) الجدوؿ من نلاحظ  

  النماذج واستخداـ لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة تطوير بدرجة متوسطة في النماذج
والتي بلغت ( 5, 2,  3, 0)(,  وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود  0.8(, وبالضراؼ معياري )1.74)

, 1.11,  1.73معياري لذذه البنود )وبالضراؼ , (1.91,  0.75, 0.75,  0.75  )الدتوسطات الحسابية لذذه البنود 
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 تطوير او,  النموذج مصداقية من للتأكد اختبار تصميم او,  لظوذجتُ لدزايا الطلبة تقييم تشمل والتي (0.82,  1.11
 .مقتًح نظاـ أو عملية واختبار , او الدعالجة التفستَ بهدؼ لظوذج

( فيتفقن الدعلمات على ضعف توفرىا في لشارساتهن اتدريسية , حيث بلغت الدتوسطات 416اما البنود )
 تشمل قياـ الطلبة بتطوير ( , والتي0.83,  0.79وبالضراؼ معياري لذذه البنود) , (1.66,  1.63الحسابية لذذه البنود )

 .التفستَ لدعم بيانات توليد او,  الالية الحسابات لظوذج بهدؼ توفتَ
 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  7ولؽثل الجدوؿ )  

 .الاستقصاء وإجراء لشارسة التخطيط فقرات
ممارسة  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات  1جدول )  

 .الاستقصاء وإجراء التخطيط

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 البيانات لإنتاج تعاوني او فردي تصميم اختبار أو للاستقصاء التخطيط من الطلبة تدكتُ 0
 أو للظواىر, تفستَات ودعم النماذج, وتنقيح بناء من كجزء الأدلة أساس بمثابة لتكوف
 .للمشاكل الحلوؿ اختبار

1.66 0.87 

 الدتغتَات لضماف الاستقصاء تصميم وتقييم, بينها الخلط المحتمل بالدتغتَات الطلبة تعريف 3
 .عليو تسيطر التي

1.59 0.84 

 موثوؽ قياسات لإنتاج اللازمة البيانات ودقة ومقدار أنواع لػدد التصميم باف الطلبة تعريف 2
 والدخاطر, والتكلفة, التجارب, عدد مثل) البيانات دقة على القيود في والنظر, بها

 .لذلك وفقا التصميم وصقل ,(والوقت
1.66 0.79 

 آمنة بطريقة التصميم لكفاءة اختبار أو استقصاء وإجراء التخطيط من الطلبة تدكتُ 6
 .والشخصية والاجتماعية البيئية الآثار اعتبارات ذلك في بما وأخلاقية

1.72 0.81 

 0.74 1.69 .وتقييمها وتحليلها وتسجيلها البيانات لجمع الدناسبة الأدوات الطلبة لػدد 5

 بمتغتَ معالجتو يتم عندما تابع لدتغتَ لػدث ما تحدد التي الاتجاىية الفرضيات الطلبة يعتمد 4
 مستقل

1.56 0.72 

 لتحديد نظاـ أو مقتًحة لعملية معقد لظوذج حوؿ البيانات ولغمعوا الدتغتَات الطلبة لػدد 7
 .الأخرى الدتغتَات أو النجاح لدعايتَ بالنسبة الأداء تحستُ أو الضعف نقاط

1.72 0.77 

 0.79 1.66 المجموع

 لشارسة التخطيط على ضعف وجود يتفقن الثانوية  للمرحلة  الفيزياء معلمات اف( 7) الجدوؿ من نلاحظ  
(, 1.66) الاستقصاء وإجراء التخطيط في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة  الاستقصاء وإجراء

وقد بلغت الدتوسطات الحسابية ( 4, 2,  3,  0)(, وتدثل ضعف وجود ىذه الدمارسة في البنود  0.79وبالضراؼ معياري )
 ( 0.72,  1.71,   1.16, , 1.17ذه البنود )وبالضراؼ معياري لذ,( 0.54,  0.44,  0.51,   0.44 )لذذه البنود

 ودقة ومقدار انواع وتحديد,  بينها الخلط المحتمل الدتغتَات الى والتعرؼ,  للاستقصاء بالتخطيط الطلبة قياـ تشمل والتي
 .الاتجاىية الفرضيات على والاعتماد, التصميم  نوع على يعتمد بها موثوؽ قياسات لإنتاج اللازمة البيانات
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( فقد اتفقت الدعلمات على استخدامها في بعض الاحياف , اي تواجدت بدرجة متوسطة 7,  5, 6ما البنود )أ
( , ,وبالضراؼ معياري  1.72, 0.41,  0.73في  لشارساتهن التدريسية حيث بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود )

,  البيانات بجمع الخاصة الادوات وتحديد,  التصميم كفاءة باختبار الطلبة قياـ تشمل (, والتي1.77,  1.76,  1.10)
 البيانات. وترع الدتغتَات وتحديد, 

 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية ( الدتوسطات1ولؽثل الجدوؿ )
 .البيانات  وتفستَ لشارسة تحليل فقرات

 ممارسة تحليل فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات1جدول ) 
 البيانات وتفسير

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

0 
يقوـ الطلبة بتحليل البيانات باستخداـ الأدوات, والتقنيات, من أجل تقديم تفستَات 

 أو تحديد الحل الأمثل للتصميم.علمية صحيحة وموثوؽ بها 
1.69 0.74 

3 
وذلك , يطبق الطلبة مفاىيم الاحتمالات على الأسئلة والدشاكل العلمية والذندسية

 باستخداـ الأدوات الرقمية عندما يكوف ذلك لشكنا.
1.88 0.87 

2 
 تعريف الطلبة بالقيود الدفروضة على تحليل البيانات )على سبيل الدثاؿ, خطأ القياس,

 واختيار العينة( عند تحليل وتفستَ البيانات.
1.69 0.82 

6 
يقارف الطلبة بتُ أنواع لستلفة من لرموعات البيانات )على سبيل الدثاؿ, المحفوظة ذاتيا, 

 والأرشيفية( وتباينها لفحص اتساؽ القياسات والدلاحظات.
1.91 0.93 

 0.83 1.88 أو لظوذج لعملية أو نظاـ مقتًح. تقييم الطلبة لتأثتَ البيانات الجديدة على شرح عملي 5

4 
يقوـ الطلبة بتحليل البيانات لتحديد ميزات التصميم أو خصائص مكونات العملية أو 

 النظاـ الدقتًح لتحسينو بالنسبة لدعايتَ النجاح.
1.72 0.81 

 0.83 1.79 المجموع

 
 البيانات وتفستَ لشارسة تحليل على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة  الفيزياء معلمات اف( 1) الجدوؿ من نلاحظ

(, وبالضراؼ  1.79) البيانات وتفستَ بدرجة متوسطة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة تحليل
وسطات والتي بلغت الدت( 4,  5, 6, 2,  3, 0)(,  وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود  0.83معياري )

,  1.76وبالضراؼ معياري لذذه البنود ), ( 0.73, 0.11,  0.10,  0.41,  0.175, 0.41)الحسابية لذذه البنود 
 وتطبيق,  الادوات باستخداـ البيانات بتحليل الطلبة تشمل قياـ ( والتي 1.10, 1.12, 1.12, 1.13, 1.17
 انواع بتُ والدقارنة,  البيانات تحليل على الدفروضة القيود ومعرفة, والذندسية العلمية الدشاكل على الاحتمالات مفاىيم
 .التصميم ميزات لتحديد البيانات وتحليل, النظاـ او النموذج او العملية على الجديدة البيانات وتأثتَ, البيانات من لستلفة

 للمرحلة الثانوية الفيزياء ماتمعل لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  1ولؽثل الجدوؿ )  
 . الرياضي والتفكتَ الرياضيات لشارسة  استخداـ فقرات على
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ممارسة   فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات 2جدول ) 
 الرياضي والتفكير الرياضيات استخدام

 العبارة الرقم
الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

يقوـ الطلبة بإنشاء أو مراجعة لظوذج حسابي أو لزاكاة لظاىرة أو جهاز مصمم  0
 أو عملية أو نظاـ.

1.56 0.72 

أو الخوارزمية للظواىر أو حلوؿ , او الحسابية, يستخدـ الطلبة التصورات الرياضية 3
 التصميم لوصف أو دعم الدطالبات أو التفستَات.

1.69 0.78 

 0.72 1.5 يطبق الطلبة تقنيات الجبر والوظائف لتمثيل وحل الدشاكل العلمية والذندسية. 2

يستخدـ الطلبة حالات الحد البسيطة لاختبار التعبتَات الرياضية, وبرامج  6
الكمبيوتر, والخوارزميات, أو لزاكاة لعملية أو نظاـ لدعرفة ما إذا كاف النموذج 

 مقارنة النتائج مع ما ىو معروؼ عن العالم الحقيقي."منطقي" من خلاؿ 
1.69 0.78 

 القياس مشاكل سياؽ في الوحدات وتحويلات الدئوية والنسب النسب الطلبة يطبق 5
  مركبة أو مشتقة وحدات مع كميات على تنطوي التي الدعقدة

2.38 0.71 

 0.74 1.76 المجموع

 الرياضيات لشارسة استخداـ على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 1) الجدوؿ من نلاحظ
 البيانات وتفستَ بدرجة متوسطة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة تحليل الرياضي والتفكتَ

والتي بلغت  (6,  3)(,  وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود 0.74(, وبالضراؼ معياري ) 1.76)
 تشمل قياـ ( والتي 0.78,   0.78وبالضراؼ معياري لذذه البنود ), (1.69,  1.69)الدتوسطات الحسابية لذذه البنود 

 لاختبار البسيطة الحد حالات  التفستَات , واستخداـ أو الدطالبات دعم أو لوصف الرياضية التصورات الطلبة باستخداـ
 . الرياضية التعبتَات

( فقد اتفقت الدعلمات على توفره بدرجة مرتفعة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط الحسابي 5) اما البند
 الوحدات. وتحويلات الدئوية والنسب للنسب الطلبة تطبيق لؽثل (, والذي0.71(, وبالضراؼ معياري )2.38للبند )

تدريسية , حيث بلغت الدتوسطات ( فيتفقن الدعلمات على ضعف توفرىا في لشارساتهن ال2,  0ما البنود )
 أو بإنشاء الطلبة قياـ تشمل ( , والتي0.72,  0.72وبالضراؼ معياري لذذه البنود) ,(1.5,  1.56الحسابية لذذه البنود )

 و الذندسية. العلمية لحل الدشاكل الجبر تقنيات جهاز, وتطبيق أو لظاىرة لزاكاة أو حسابي لظوذج مراجعة
 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية الدتوسطات( 01ولؽثل الجدوؿ )

 . الحلوؿ وتصميم تفستَات لشارسة  بناء فقرات على
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ممارسة   فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات  01جدول )  
 الحلول وتصميم تفسيرات بناء

 ارةػػػػالعب الرقم
الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

 0.86 1.69 تقديم ادلة كمية أو نوعية فيما يتعلق بالعلاقة بتُ الدتغتَات التابعة والدستقلة. 0

3 
يقوـ الطلبة بإنشاء وتنقيح تفستَ يستند إلى أدلة صالحة وموثوؽ بها تم الحصوؿ 

 لرموعة متنوعة من الدصادر .عليها من 
1.81 0.86 

2 
يفتًض الطلبة أف النظريات والقوانتُ التي تصف العالم الطبيعي في الحاضر قامت 

 بذلك في الداضي وستستمر في القياـ بذلك في الدستقبل.
2.25 0.76 

6 
مشاكل يطبق الطلبة الأفكار العلمية, والدبادئ, أو الأدلة لتوفتَ تفستَ للظواىر وحل 

 التصميم, مع الأخذ بعتُ الاعتبار الآثار غتَ الدتوقعة المحتملة.
1.56 0.72 

5 
يقوـ الطلبة بتصميم, وتقييم, أو صقل حل لدشكلة معقدة في العالم الحقيقي, 

 والدعايتَ ذات الأولوية., استنادا إلى الدعرفة العلمية, و مصادر الأدلة
1.72 0.89 

 0.82 1.81 وعػػػػػػػػػػػػػالمجم

 

 التفستَات بناء لشارسة  على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 01) الجدوؿ من نلاحظ
 وتصميم التفستَات بناء الحلوؿ بدرجة متوسطة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة  وتصميم
والتي ( 5,  2,  3,  0)(,  وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود  0.82(, وبالضراؼ معياري)1.81) الحلوؿ

,  1.14وبالضراؼ معياري لذذه البنود ),( 1.72 , 3.35, 0.10, 0.41)بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود 
 التابعة الدتغتَات بتُ العلاقةب يتعلق فيما نوعية أو كمية ادلة بتقديم الطلبة قياـ تشمل ( , والتي 0.89,  1.74, 1.14

 الدصادر, من متنوعة لرموعة من عليها الحصوؿ تم بها وموثوؽ صالحة أدلة إلى يستند تفستَ وتنقيح وإنشاء ,والدستقلة
 .العلمية الدعرفة إلى استنادا الحقيقي, العالم في معقدة لدشكلة حل صقل أو وتقييم, وتصميم,

الدعلمات على توفره بدرجة منخفضة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط ( فقد اتفقت 6ما البند ) أ
 لتوفتَ الأدلة أو والدبادئ, العلمية, للأفكار الطلبة لؽثل تطبيق (, والذي0.72(, وبالضراؼ معياري )1.56الحسابي للبند )

 .المحتملة ةالدتوقع غتَ الآثار الاعتبار بعتُ الأخذ مع التصميم, مشاكل وحل للظواىر تفستَ

 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية ( الدتوسطات00ولؽثل الجدوؿ )
 .والأدلة بالبراىتُ لشارسة  الانشغاؿ فقرات على
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ممارسة   فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات00جدول )
 والأدلة بالبراهين الانشغال

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

يقوـ الطلبة بمقارنة وتقييم الحجج الدتنافسة أو حلوؿ التصميم في ضوء التفستَات الدقبولة  0
 والقيود والدسائل الأخلاقية., حاليا, والأدلة الجديدة

1.72 0.77 

الطلبة بتقييم الأدلة أو الدنطق وراء التفستَات أو الحلوؿ الدقبولة حاليا لتحديد مزايا يقوـ  3
 الحجج.

1.78 0.79 

يقوـ الطلبة بتوفتَ أو تلقي انتقادات موضوعية بشأف الحجج العلمية من خلاؿ التحقيق  2
ات نظر في التفكتَ والأدلة, وتحدي الأفكار والاستنتاجات, والاستجابة بعناية إلى وجه

 متنوعة, وتحديد الدعلومات الإضافية الدطلوبة لحل التناقضات.

1.63 0.71 

يقوـ الطلبة ببناء أو استخداـ  أو تقديم حجة شفهية وخطية أو حجج مضادة تستند إلى  6
 البيانات والأدلة.

1.72 0.68 

الدفاع عن التفستَات بناء على أدلة حوؿ العالم الطبيعي أو فعالية حل التصميم الذي   5
 يعكس الدعرفة العلمية والأدلة التي يولدىا الطالب.

1.69 0.74 

يقوـ الطلبة بتقييم حلوؿ التصميم الدتنافسة لدشكلة  في العالم الحقيقي على أساس   4
الأفكار والدبادئ العلمية, والأدلة التجريبية, أو الحجج الدنطقية بشأف العوامل ذات الصلة 

 )على سبيل الدثاؿ الاقتصادية والاعتبارات الاجتماعية والبيئية والأخلاقية(.
1.69 0.82 

 0.75 1.7 المجموع

 
و  بالبراىتُ لشارسة الانشغاؿ على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 00) الجدوؿ من نلاحظ

 والادلة بالبراىتُ بدرجة متوسطة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة الانشغاؿ  الادلة
والتي ( 6, 5, 6,  3,  0)(,  وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود 0.76(, وبالضراؼ معياري)1.70)

وبالضراؼ معياري لذذه البنود ,(  0.41, 0.41, 0.73,   0.71, 0.73)بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود 
 حلوؿ أو الدتنافسة الحجج وتقييم الطلبة بمقارنة قياـ تشمل (   , والتي 1.13, 1.76, 1.41,  1.71,  1.77)

 مزايا لتحديد حاليا الدقبولة الحلوؿ أو التفستَات وراء الدنطق أو الأدلة وتقييم حاليا, الدقبولة التفستَات ضوء في التصميم
 عن الدفاع و, والأدلة  البيانات إلى تستند مضادة حجج أو وخطية شفهية حجة تقديم أو  استخداـ أو بناء , و الحجج

 .الحقيقي  العالم في لدشكلة الدتنافسة التصميم حلوؿ وتقييم الطبيعي العالم حوؿ أدلة على بناء التفستَات
( فقد اتفقت الدعلمات على توفره بدرجة منخفضة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط الحسابي 2ما البند )أ

 الحجج بشأف موضوعية انتقادات تلقي أو بتوفتَ الطلبة قياـ لؽثل  (, والذي0.71(, وبالضراؼ معياري )1.63للبند )
 والأدلة. التفكتَ في التحقيق خلاؿ من العلمية
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 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات03ولؽثل الجدوؿ )
 .وإيصالذا وتقييمها الدعلومات على لشارسة  الحصوؿ فقرات على

ممارسة   فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية المتوسطات(    02جدول )  
 .وإيصالها وتقييمها المعلومات على الحصول

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الفصوؿ الدراسية لتحديد الأفكار الدركزية أو يقوـ الطلبة بقراءة نقدية للأدب العلمي وتكييفو للاستخداـ في  0
الاستنتاجات أو للحصوؿ على الدعلومات العلمية أو التقنية لتلخيص الأدلة الدعقدة والدفاىيم والعمليات أو 

 الدعلومات الدقدمة في النص من خلاؿ إعادة صياغتها في أبسط صورة .

1.81 0.86 

الدعلومات الدقدمة في وسائط أو أشكاؿ لستلفة )على سبيل الدثاؿ,  يقوـ الطلبة بمقارنة ودمج وتقييم مصادر 3
 بصريا, كميا( وكذلك في الكلمات من أجل معالجة مسألة علمية أو حل مشكلة.

1.72 0.81 

يقوـ الطلبة بجمع وقراءة وتقييم الدعلومات العلمية أو التقنية من مصادر موثوقة و متعددة, وتقييم الأدلة وفائدة   2
 در.كل مص

1.72 0.77 

يقوـ الطلبة بتقييم صلاحية ومصداقية الاساليب والتصاميم التي تظهر في النصوص العلمية والتقنية أو تقارير  6
 وسائل الإعلاـ, والتحقق من البيانات قدر الإمكاف.

1.88 0.79 

عن الظواىر أو عملية التنمية يقوـ الطلبة بتوصيل الدعلومات أو الأفكار العلمية أو التقنية )على سبيل الدثاؿ  5
 والتصميم وأداء عملية أو نظاـ مقتًح( بأشكاؿ متعددة )أي شفويا, بيانيا, نصيا, رياضيا(.

1.63 0.83 

 0.81 1.75 المجموع

 
 على الحصوؿ لشارسة  على توفر يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 03) الجدوؿ من نلاحظ

 على بدرجة متوسطة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لدمارسة الحصوؿ وتوصيلها وتقييمها الدعلومات
 0)(, وتدثل توفر ىذه الدمارسة بدرجة متوسطة في البنود 0.81(, وبالضراؼ معياري)1.75) وتوصيلها وتقييمها الدعلومات

وبالضراؼ معياري ,( , 0.11,  0.73,  0.73, 0.10)والتي بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه البنود ( 6,  2,  3, 
 وتكييفو العلمي للأدب نقدية بقراءة  الطلبة قياـ تشمل (, والتي1.71, 1.77, 1.10,  1.14لذذه البنود )

 أجل من لستلفة أشكاؿ أو وسائط في الدقدمة الدعلومات مصادر وتقييم ودمج ,ومقارنة الدراسية الفصوؿ في للاستخداـ
 متعددة, و موثوقة مصادر من التقنية أو العلمية الدعلومات وتقييم وقراءة مشكلة, وترع حل أو علمية مسألة معالجة
 العلمية النصوص في تظهر التي و  التصاميم الاساليب ومصداقية صلاحية مصدر, وتقييم كل وفائدة الأدلة وتقييم
 .الإمكاف قدر البيانات من والتحقق, والتقنية

( فقد اتفقت الدعلمات على توفره بدرجة منخفضة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط الحسابي 5)اما البند 
 التقنية  أو العلمية الأفكار أو الدعلومات الطلبة بتوصيل لؽثل قياـ (, والذي0.83(, وبالضراؼ معياري )1.63للبند )
 .متعددة  بأشكاؿ
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 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  02ولؽثل الجدوؿ )  
 .معيار الدمارسات العلمية والذندسية فقرات على

معيار الممارسات  على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات01جدول )
 .العلمية والهندسية

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العبارة الرقم
 0.77 1.64 الدشكلة وتحديد الاسئلة طرح 0

 0.79 1.74 النماذج واستخداـ تطوير 3

 0.79 1.66 الاستقصاء وإجراء التخطيط 2

 0.83 1.79 البيانات وتفستَ تحليل 6

 0.74 1.76 الرياضي والتفكتَ الرياضيات استخداـ 5

 0.82 1.81 الحلوؿ وتصميم التفستَات بناء 4

 0.75 1.7 الادلة و بالبراىتُ الانشغاؿ 7

 0.81 1.75 وتوصيلها وتقييمها الدعلومات على الحصوؿ 1

 0.79 1.73 المجموع

 
 الدمارسات العلمية والذندسية توفر على يتفقن الثانوية للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 02) الجدوؿ من نلاحظ

 وبالضراؼ(, 1.73) للممارسات العلمية والذندسية  الحسابي الدتوسط بلغ حيث,  التدريسية لشارساتهن في متوسطة بدرجة
 الدتوسطات بلغت وقد( 11714151613)الدمارسات  في متوسطة بدرجة الدمارسة ىذه توفر وتدثل(, 0.79)معياري

 1.71) البنود لذذه معياري وبالضراؼ,( 0.75,  0.71, 0.11,  0.74, 0.71, 0.76 )الدمارسات  لذذه الحسابية
 وتفستَ النماذج, وتحليل واستخداـ الدمارسات تطوير تشمل والتي(,  1.10, 1.75, 1.13, 1.76, 1.12, 

الادلة,  و بالبراىتُ الحلوؿ, والانشغاؿ وتصميم التفستَات الرياضي, وبناء والتفكتَ الرياضيات البيانات , واستخداـ
وتوصيلها , ويعود ذلك الى طبيعة مقرر الفيزياء للمرحلة الثانوية حيث يتوفر فيو  وتقييمها تالدعلوما على والحصوؿ

تطبيقات عملية على قوانتُ الفيزياء ومنها الدولدات الكهربائية , والروافع , وغتَىا الكثتَ من التطبيقات والتي ترجع الباحثة 
لاجابة على لشارسة استخداـ النماذج وتطويرىا , ولكن ىذه اليها الصورة الذىنية التي تكونت لدى الدعلمات عند ا

التطبيقات تعرض بشكل نظري , ولا تقوـ الطالبات بصناعة لظاذج لذا , لشا يشتَ الى اف اجابة الدعلمات على ىذه 
 .دىا فعلياة , ويشتَ الى ضعف تواجالدمارسة ارتبطت بالجانب النظري اكثر من التطبيقي لشا لؼالف اجراءات ىذه الدمارس

البيانات, فتعتقد الباحثة بتوفرىا نظرا لطبيعة مقرر الفيزياء من حيث توفر البيانات  وتفستَ ما لشارسة تحليلأ
 والتفكتَ الرياضيات الناتجة من اجراء التحارب والانشطة او الدرتبطة بهما , وكذلك تعتقد الباحثة بتوفر لشارسة استخداـ

 الفيزياء والدسائل الحسابية الدرتبطة بها .الرياضي وذلك لتوفر قوانتُ 
الحلوؿ فتعتقد الباحثة بتوفرىا وذلك لاف مناىج الفيزياء الدطورة توفر فيها  وتصميم التفستَات ما لشارسة بناءأ

 لزتوى بسيط  لقدرات التصميم التكنولوجي الدرتبط ببناء التفستَات وتصميم الحلوؿ .
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الادلة  فتعتقد الباحثة باف طبيعة الفيزياء الدعرفية والتطبيقية ترتبط بتوفر ادلة  ما لشارسة الانشغاؿ بالبراىتُ وأ
وبراىتُ على صحتها , ويظهر ذلك جليا بالتجارب الفيزيائية في الدقرر والتي يتم التوصل من خلالذا الى الدعرفة الفيزيائية , 

 لبراىتُ , او اشتقاؽ القوانتُ الفيزيائية .و اثبات صحة التفستَات للظواىر الفيزيائية من خلاؿ الادلة واأ
وتوصيلها فتعتقد الباحثة بتوفرىا لوجود انشطة في مقرر الفيزياء  وتقييمها الدعلومات على ما لشارسة الحصوؿأ

تكلف الطلبة بالبحث عن معلومات مرتبطة ببعض الانشطة او الدوضوعات , ولكن ليس بالدعتٌ الدقصود في ىذه الدمارسة 
 أو الدعلومات تنمي التفكتَ الناقد ومهارات الاتصاؿ , حيث اشارت الدعلمات الى ضعف توفر لشارسة توصيلوالتي 

 . متعددة بأشكاؿ  التقنية أو العلمية الأفكار
 الدتوسطات بلغت حيث,  التدريسية لشارساتهن في توفرلعا ضعف على الدعلمات فيتفقن (210ما الدمارستتُ )أ

 الدمارستتُ طرح تشمل والتي( , 0.79, 0.77)البنود لذذه معياري وبالضراؼ( , 1.66,  1.64) البنود لذذه الحسابية
الاستقصاء , وقد يعود ذلك الى ضعف معرفة الدعلمات بالدمارسات  وإجراء الدشكلة , و التخطيط وتحديد الاسئلة

علمات الى وجود ضعف في لشارساتهن الدرتبطة الذندسية , وعدـ توفرىا في مقرر الفيزياء بشكل واضح , حيث اشارت الد
, الفرضيات وضع او للاختيار الدشكلة اسئلة قابلية او ,او مشكلة ىندسية لنموذج والتوضيح التنقيح بهدؼ الاسئلة بطرح

 عملية. او تطوير على تنطوي التي  التصميم مشكلة تحديد ايضا وتشمل, والتجريب 
واجراء الاستقصاء فقد اشارت الدعلمات الى وجود  ضعف في لشارساتهن الدرتبطة ما بالنسبة لدمارسة التخطيط أ
 ومقدار انواع واف نوع التصميم يعتمد عليو تحديد,  بينها الخلط المحتمل الدتغتَات الى والتعرؼ,  للاستقصاء بالتخطيط

تجاىية, وقد يعود ذلك الى الوقت الطويل الا الفرضيات على والاعتماد,  بها موثوؽ قياسات لإنتاج اللازمة البيانات ودقة
الذي يتطلبو تخطيط وتنفيذ الاستقصاء , وعدـ اعطاء العية لتدريس وتطبيق الدتغتَات بأنواعها ,وكذلك انواع الفرضيات 

 والتصاميم اللازمة لحل الدشكلة, حيث اف معظم تركيز لشارسات الدعلمات على الجانب الدعرفي للمقرر.
ف الدعلمات ينفذف  معظم الدمارسات العلمية والذندسية بدرجة متوسطة , ولكنهن لم يتمكن لشا سبق نلاحظ ا

؛  Smith & Nadelson 3107),من تنفيذ الدمارسات الثمانية تريعها, وتتفق ىذه النتيجة مع نتيجة دراسة 
Morales,2016 )  تتفق ىذه , ايضا تظهر نتائج الدراسة عدـ وجود فهم كافي للممارسات الذندسية وكيفية تطبيقها , و

 (.Haag & Megowan,2015؛Staude & Boesdorfer,2016) النتيجة مع نتائج دراسات
 لدعيار الثانوية ةللمرحل معلمات الفيزياء لشارسة مدى للاجابة عن سؤاؿ الدراسة الثالث الذي نصو " ما: السؤاؿ الثالث

؟ " تم فصل الدفاىيم الشاملة السبعة كل مفهوـ شامل في  العلوـ معايتَ من القادـ الجيل في الدتضمن الشاملة الدفاىيم
جدوؿ منفصل , ثم تم تجميعها في جدوؿ واحد للحصوؿ على اجابة سؤاؿ الدراسة , وقد تم حساب الدتوسطات 

يار الدفاىيم الشاملة,ولكل مفهوـ شامل وفقراتو لاستجابات معلمات الفيزياء للمرحلة الحسابية والالضرافات الدعيارية لدع
 الثانوية.  

 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  06ولؽثل الجدوؿ )  
 .الدفهوـ الشامل الالظاط  فقرات
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المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات04جدول )
 .الشامل الانماط 

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 0.76 1.47 لكل اداة من الادوات  الدستخدمة في دراسة النظاـ لظط )طريقة( معتُ. 0

 0.79 1.66 الادوات الدستخدمة في دراسة النظاـ ادلة على السببية في تفستَ الظواىر .لؽكن اف توفر  3

قد تفشل التصنيفات أو التفستَات الدستخدمة على نطاؽ واحد أو تحتاج إلى تنقيح عند  2
 0.78 1.81 تقديم معلومات من جداوؿ أصغر أو أكبر ؛ لشا يتطلب تحستُ اليات البحث والتجارب.

 0.74 1.69 تحليل ألظاط)طرؽ( أداء الأنظمة الدصممة وتفستَىا لإعادة ىندسة وتحستُ النظاـ.لؽكن   6

 0.81 1.72 ىناؾ حاجة لتمثيل رياضي لتحديد بعض الألظاط ) الاساليب او الطرؽ لدراسة الظواىر(. 5

 0.80 1.53 ىناؾ حاجة  لتوفر أدلة تجريبية لتحديد الألظاط ) الطرؽ او الاساليب (. 4

 0.78 1.65 المجموع

 
 الالظاط, الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف (06) الجدوؿ من نلاحظ

(, وبالضراؼ 1.65الالظاط ) الشامل بدرجة منخفضة في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي للمفهوـ
والتي بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه ( 4,  3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة منخفضة في البنود 0.78معياري)
 الطلبة تعريف تشمل والتي (, 0.80,  1.71, 1.74وبالضراؼ معياري لذذه البنود ),( 1.53 ,0.44, 0.67)البنود 

 ,الظواىر تفستَ في السببية على ادلة توفر اف ولؽكنها,  معتُ لظط النظاـ دراسة في الدستخدمة  الادوات من اداة لكل باف
 .  الألظاط بعض لتحديد تجريبية لتوفر أدلة حاجة ىناؾ واف

( قد اتفقت الدعلمات على توفرىا بدرجة متوسطة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط 51612ما البنود )أ
 الطلبة تعريف تشمل والتي (, ,1.10, 1.76,   1.71)  (, وبالضراؼ معياري0.73, 0.41, 0.10الحسابي للبنود )
 جداوؿ من معلومات تقديم عند تنقيح إلى تحتاج أو تفشل قد واحد نطاؽ على الدستخدمة التفستَات أو باف التصنيفات

 حاجة ىناؾ واف,  النظاـ وتحستُ ىندسة لإعادة وتفستَىا الدصممة الأنظمة أداء ألظاط تحليل لؽكن و, أكبر أو أصغر
 . الرياضي للتمثيل

 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  05ولؽثل الجدوؿ )  
 .والنتيجة  الدفهوـ الشامل السبب فقرات
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المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات01جدول )
 .والنتيجة  الشامل السبب

الدتوسط  العبارة الرقم
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

 0.76 1.5 تقديم أدلة تجريبية للتمييز بتُ السبب والنتيجة والتأثتَات الدتبادلة بينهم. 0

الطبيعية الدعقدة , والبشرية من خلاؿ الدعرفة بعلاقة السبب والنتيجة لؽكن التنبؤ بالنظم  3
 0.72 1.53 الدصممة من خلاؿ فحص ما ىو معروؼ عن الآليات الصغتَة الحجم داخل النظاـ.

 0.75 1.63 لؽكن تصميم الأنظمة لتسبب التأثتَ الدطلوب. 2

 0.74 1.69 اف التغيتَات في النظم قد يكوف لذا أسباب لستلفة وقد لا يكوف لذا آثار متساوية.   6

 0.74 1.59 المجموع

 السبب"  الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 50) الجدوؿ من نلاحظ
(, وبالضراؼ 1.59الشامل ) , بدرجة منخفضة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ"والنتيجة
والتي بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه ( 2,  3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة منخفضة في البنود 0.74معياري)
 الطلبة تعريف تشمل والتي (, 1.75, 1.70,  1.74وبالضراؼ معياري لذذه البنود ),( 0.42, 0.52, 0.5)البنود 

 السبب بعلاقة الدعرفة خلاؿ من وانو, الدتبادلة والتأثتَات والنتيجة السبب بتُ للتمييز تجريبية أدلة تقديم  من بد لا بأنو
 الصغتَة الآليات عن معروؼ ىو ما فحص خلاؿ من الدصممة والبشرية,  الدعقدة الطبيعية بالنظم التنبؤ لؽكن والنتيجة
 . الدطلوب التأثتَ لتسبب الأنظمة تصميم ولؽكن,  النظاـ داخل الحجم

الدعلمات على توفره بدرجة متوسطة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط الحسابي ( قد اتفقت 6ما البند )أ
 أسباب لذا يكوف قد النظم في التغيتَات باف الطلبة تعريف تتضمن والذي (, ,0.74(, وبالضراؼ معياري )1.69للبند )
 .متساوية   آثار لذا يكوف لا وقد لستلفة

 فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات ةالحسابي ( الدتوسطات04ولؽثل الجدوؿ )
 .والكمية  والنسبة, الدفهوـ الشامل الدقياس

المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات01جدول ) 
 .والكمية  والنسبة,  الشامل المقياس

الدتوسط  العبارة الرقم
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

 0.76 1.56 تتوقف ألعية الظاىرة على الحجم والنسبة والكمية التي تحدث فيها. 0

لا لؽكن دراسة بعض النظم إلا بشكل غتَ مباشر لأنها صغتَة جدا, او كبتَة جدا, سريعة جدا,  3
 0.66 1.63 مباشرة.أو بطيئة جدا لدلاحظتها 

 0.72 1.56 بعض الالظاط ) الطرؽ ( لذا مقاييس لزددة .  2

 0.70 1.66 قد يكوف ىناؾ علاقة وارتباط بتُ مقاييس النماذج الدختلفة.  6

 0.79 1.78 يستخدـ التفكتَ الجبري لدراسة البيانات العلمية والتنبؤ بأثر التغيتَ في متغتَ واحد على آخر. 5

 0.73 1.64 المجموع
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,  الدقياس"  الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 04) الجدوؿ من نلاحظ  
(, 1.64, بدرجة منخفضة  في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ  الشامل )" والكمية والنسبة

والتي بلغت الدتوسطات ( 6, 2,  3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة منخفضة في البنود 0.73وبالضراؼ معياري)
,  1.73,  1.44,  1.74وبالضراؼ معياري لذذه البنود ),(0.44, 0.54, 0.42,  0.54 الحسابية لذذه البنود )

 لا وانو,  فيها تحدث التي والكمية ةوالنسب الحجم على الظاىرة ألعية تتوقف بأنو الطلبة تعريف تشمل والتي (, 1.71
 وارتباط علاقة ىناؾ يكوف قد وانو, لزددة مقاييس لذا الالظاط بعض واف,  مباشر غتَ بشكل إلا النظم بعض دراسة لؽكن
 .الدختلفة النماذج مقاييس بتُ

الدتوسط الحسابي ( قد اتفقت الدعلمات على توفره بدرجة متوسطة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ 5ما البند )أ
 البيانات لدراسة الجبري التفكتَ باستخداـ قياـ الطلبة  يتضمن والذي (, ,0.79(, وبالضراؼ معياري )1.78للبند )
 .آخر على واحد متغتَ في التغيتَ بأثر والتنبؤ العلمية

 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات07ولؽثل الجدوؿ ) 
 .النظاـ ولظاذج الدفهوـ الشامل الانظمة فقرات على

 على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات01جدول )
 .النظام ونماذج المفهوم الشامل الانظمة فقرات

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 0.67 1.53 لؽكن تصميم الأنظمة للقياـ بمهاـ لزددة. 0

لغب تحديد الحدود والشروط الأولية للنظاـ وتحليل مدخلاتو, , عند وصف النظاـ 3
 0.76 1.56 ولسرجاتو ووصفو باستخداـ النماذج.

لمحاكاة  لؽكن استخداـ النماذج )مثل النماذج الفيزيائية والرياضية والنماذج الحاسوبية( 2
 0.72 1.44 الأنظمة والتفاعلات .

 0.72 1.47 لؽكن استخداـ النماذج للتنبؤ بسلوؾ النظاـ. 6

 0.72 1.5 المجموع

 الانظمة"  الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 07) الجدوؿ من نلاحظ
(, 1.5التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ  الشامل ), بدرجة منخفضة  في لشارساتهن "النظاـ ولظاذج

والتي بلغت الدتوسطات ( 6, 2,  3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة منخفضة في البنود 0.72وبالضراؼ معياري)
,  1.73,  1.74,  1.47وبالضراؼ معياري لذذه البنود ),(0.67, 0.66, 0.54,  0.52الحسابية لذذه البنود )   

 تحديد لغب, النظاـ وصف عند وانو, لزددة بمهاـ للقياـ الأنظمة تصميم بإمكانية الطلبة تعريف تشمل (, والتي 1.73
 لمحاكاة النماذج استخداـ وإمكانية,  النماذج باستخداـ ووصفو ولسرجاتو, مدخلاتو وتحليل للنظاـ الأولية والشروط الحدود

 . النظاـ بسلوؾ وللتنبؤ,  لستلفة نطاقات على بينها وفيما الأنظمة داخل والتفاعلات الأنظمة
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 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات  01ولؽثل الجدوؿ )  
 .والدادة الدفهوـ الشامل الطاقة فقرات على

المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات01جدول ) 
 .والمادة الشامل الطاقة

الدتوسط  العبارة الرقم
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

 0.88 2.00 يتم الحفاظ على إترالي كمية الطاقة والدواد في الانظمة الدغلقة. 0

في النظاـ من حيث تدفق الطاقة والدواد إلى داخل ىذا لؽكن وصف التغتَات في الطاقة والدادة  3
 النظاـ وخارجو.

1.94 0.88 

اوبتُ الاجساـ, اوبتُ , الطاقة لا لؽكن إنشاؤىا أو تدمتَىا )تتحرؾ فقط من مكاف الى اخر 2
 المجالات, أو بتُ النظم(.

2.5 0.62 

 0.89 2.28 الدادة خزاف ىائل للطاقة. 6

لا يتم حفظ الذرات, ولكن يتم الحفاظ على العدد الإترالي    في العمليات النووية, 5
 للبروتونات بالإضافة إلى النيوترونات.

2.38 0.75 

 0.80 2.22 المجموع

 
والدادة  الطاقة"  الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 01) الجدوؿ من نلاحظ

(, وبالضراؼ  2.22بدرجة متوسطة في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ  الشامل )  "
وقد بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه ( 6,  3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة متوسطة في البنود 0.80معياري)
 الطلبة تعريف تشمل (, والتي1.11,  1.11, 1.11وبالضراؼ معياري لذذه البنود ) ,(3.31,    0.16,  3البنود )

 النظاـ في والدادة الطاقة في التغتَات وصف وإمكانية,  الدغلقة الانظمة في والدواد الطاقة كمية إترالي على الحفاظ يتم بأنو
 للطاقة. ىائل خزاف الدادة وخارجو, واف النظاـ ىذا داخل إلى والدواد الطاقة تدفق حيث من

( فقد اتفقت الدعلمات على توفرلعا بدرجة مرتفعة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط 5, 2ما البندين )أ
 لا الطاقة باف الطلبة تعريف تشمل والتي. (,  1.75,  1.43(, وبالضراؼ معياري )  3.21,  2.5الحسابي للبندين )

 الإترالي العدد على الحفاظ يتم ولكن الذرات, حفظ يتم لا النووية, العمليات في وانو,تدمتَىا أو إنشاؤىا لؽكن
 .النيوترونات إلى بالإضافة للبروتونات

 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات01ولؽثل الجدوؿ )
 .والوظيفة الدفهوـ الشامل التًكيب فقرات على
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المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات02جدول )
 .والوظيفة الشامل التركيب

 العبارة الرقم
الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

مفصلا لخصائص الدواد يتطلب البحث أو تصميم الأنظمة أو التًاكيب الجديدة فحصا  0
 الدختلفة للكشف عن وظيفتها أو حل الدشكلة.

1.72 0.81 

لؽكن الاستدلاؿ على وظائف وخصائص الاجساـ والنظم الطبيعية والدصممة من تركيبها  3
 العاـ .

1.72 0.85 

 0.83 1.72 وعػػػػػػػػالمجم

 التًكيب"    الشامل على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 01) الجدوؿ من نلاحظ
(, وبالضراؼ 1.72بدرجة متوسطة في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ  الشامل )" والوظيفة
نود وقد بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه الب( 3,  0)(, وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة متوسطة في البنود 0.83معياري)

 البحث يتطلب ( , والتي تشمل تعريف الطلبة بأنو 1.15,  1.10وبالضراؼ معياري لذذه البنود )   ,(  1.72 , 1.72)
 حل أو وظيفتها عن للكشف الدختلفة وتركيبها الدواد لخصائص مفصلا فحصا الجديدة التًاكيب أو الأنظمة تصميم أو

 العاـ. تركيبها من والدصممة الطبيعية والنظم الاجساـ وخصائص وظائف على الاستدلاؿ الدشكلة , وإمكانية
 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية ( الدتوسطات31ولؽثل الجدوؿ )

 .والتغتَ الدفهوـ الشامل الاستقرار فقرات على
المفهوم  فقرات على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات 21جدول )

 .والتغير الشامل الاستقرار

 العبارة الرقم
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 0.84 1.59 الكثتَ من العلماء يسعى لبناء تفستَات لكيفية احداث الاستقرار او التغتَ.  0

التغيتَ ووضع لظاذج لو على مدى فتًات قصتَة جدا أو لؽكن تحديد التغتَ ومعدلات  3
 0.65 1.66 طويلة جدا من الزمن

 0.79 1.66 بعض تغيتَات النظاـ لا رجعة فيها. 2

 0.79 1.79 ردود الفعل )سلبية أو إلغابية( لؽكن أف تؤثر على استقرار أو زعزعة استقرار النظاـ. 6

 0.76 1.56 أكبر أو أقل.لؽكن تصميم الأنظمة لتحقيق استقرار  5

 0.77 1.65 المجموع

 
 الاستقرار" الشامل    على توفر الدفهوـ يتفقن الثانوية  للمرحلة الفيزياء معلمات اف (31) الجدوؿ من نلاحظ

(, وبالضراؼ 1.65بدرجة ضعيفة في لشارساتهن التدريسية , حيث بلغ الدتوسط الحسابي لذذا الدفهوـ  الشامل )" والتغتَ
وقد بلغت الدتوسطات الحسابية لذذه ( 5,  2, 3,  0)وتدثل توفر ىذا الدفهوـ بدرجة ضعيفة في البنود  0.76معياري)
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 (, والتي1.74, 0.79, 1.45,  1.16وبالضراؼ معياري لذذه البنود ) ,( 0.54, 0.44, 0.44,  0.51البنود )
 تحديد  وإمكانية, التغيتَ او الاستقرار احداث لكيفية اتتفستَ  لبناء يسعى العلماء من الكثتَ بأف الطلبة تعريف تشمل
 النظاـ تغيتَات بعض واف, الزمن من جدا طويلة أو جدا قصتَة فتًات مدى على لو لظاذج ووضع التغيتَ ومعدلات التغتَ

 .أقل أو أكبر استقرار لتحقيق الأنظمة تصميم وإمكانية, فيها رجعة لا
الدعلمات على توفره بدرجة متوسطة في لشارساتهن الصفية حيث بلغ الدتوسط الحسابي ( فقد اتفقت 6ما البند )أ

 تؤثر أف لؽكن( إلغابية أو سلبية) الفعل ردود الطلبة باف تعريف تشمل (, والتي 0.79(, وبالضراؼ معياري )0.71للبند )
 النظاـ.  استقرار زعزعة أو استقرار على

 للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات الدعيارية والالضرافات الحسابية (  الدتوسطات30ولؽثل الجدوؿ )
 .معيار الدفاىيم الشاملة على

معيار المفاهيم  على للمرحلة الثانوية الفيزياء معلمات لاستجابات المعيارية والانحرافات الحسابية (  المتوسطات20جدول )
 .الشاملة

 الالضراؼ الدعياري الدتوسط الحسابي العبارة الرقم
 0.78 1.65 الالظاط 0

 0.74 1.59 والنتيجة السبب 3

 0.73 1.64 والكمية والنسبة,  الدقياس 2

 0.72 1.5 النظاـ ولظاذج الانظمة 6

 0.80 2.22 والدادة الطاقة 5

 0.83 1.72 والوظيفة التًكيب 4

 0.77 1.65 والتغتَ الاستقرار 7

 0.77 1.71 المجموع

 بدرجة, الشاملة الدفاىيم توفر على يتفقن  الثانوية للمرحلة الفيزياء معلمات اف( 30) الجدوؿ من نلاحظ
(, 0.77)معياري وبالضراؼ(, 1.71) للمفاىيم الشاملة الحسابي الدتوسط بلغ حيث,  التدريسية لشارساتهن في متوسطة

,  3.33) البنود لذذه الحسابية الدتوسطات بلغت والتي( 4,  5) الدفاىيم الشاملة  في متوسطة بدرجة توفرىا وتدثل
والدادة, والتًكيب والوظيفة  تشمل الدفاىيم الشاملة الطاقة والتي(,  1.12, 1.11 ) البنود لذذه معياري وبالضراؼ,(0.73

, اما موضوعاتهابكافة ويعود ذلك الى اف وحدة الطاقة والدادة متوفرة بشكل كافي في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية 
مفهوـ التًكيب والوظيفة فمتواجد من خلاؿ الاجهزة و الادوات الدستخدمة في القياسات الفيزيائية الدختلفة , والتي لذا 

 تراكيب لستلفة ووظائف متخصصة كالفولتميتً, والاميتً, والدوازين بانواعها, وغتَىا الكثتَ .
 الصفية لشارساتهن في منخفضة بدرجة توفرىا على الدعلمات اتفقت قد( 716121310) الدفاىيم الشاملة ماأ

,  1.71) معياري وبالضراؼ(, 0.45, 0.5, 0.46, 0.51, 0.45)لذذه الدفاىيم  الحسابية الدتوسطات بلغت حيث
 ولظاذج والكمية , الانظمة والنسبة,  والنتيجة, الدقياس الالظاط , السبب تشمل والتي(, ,1.77, 1.73, 1.72, 1.76
 والأشكاؿ النماذج والتغتَ, وقد يعود ذلك الى عدـ وجود فهم كافي لدى الدعلمات للألظاط والتي تدثل الاستقرار النظاـ,
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عليها , وقد يعود ايضا الى  تؤثر التي والعوامل العلاقات حوؿ الأسئلة وتطرح والتصنيف, التنظيم لضو توجو التي والأحداث
دوات دوف الاىتماـ بالية عملها , والعيتها في تقديم ادلة سببية لتفستَ النظاـ , واف اف التًكيز فقط يتم على وظيفة الا

 لكل نظاـ لظط معتُ نستدؿ علية من خلاؿ ادلة تجريبية.
وقد يعود ضعف تواجد مفهوـ السبب والنتيجة , الى التًكيز فقط على معرفة السبب لنتيجة ما او العكس ,  

 بتُ السبب العلاقة والعية معرفة, الدتبادلة والتأثتَات والنتيجة السبب بتُ للتمييز تجريبية أدلة تقديم دوف التًكيز على 
 . الدطلوب التأثتَ لتسبب الأنظمة وتصميم الدصممة, والبشرية,  الدعقدة الطبيعية بالنظم والنتيجة للتنبؤ

بالدعتٌ الظاىري لذا دوف التعمق في والكمية , الى استخدامها  والنسبة, وقد يعود ضعف تواجد مفهوـ الدقياس,
 العيتها لدراسة النماذج والنظم الدختلفة .

النظاـ الى عدـ توفر الانظمة بشكل كافي في مقررات الفيزياء  ولظاذج وقد يعود ضعف تواجد مفهوـ الأنظمة
 . للمرحلة الثانوية , وقد انعكس ذلك على لشارسات الدعلمات

ستقرار والتغتَ لارتباطو بالانظمة والتي ذكرنا مسبقا ضعف تواجدىا في وقد يعود ضعف تواجد مفهوـ الا
مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية , ايضا قد يعود الى طبيعة مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية والتي تعتمد كثتَا على القوانتُ 

 والتي تتميز بالاستقرار. 
فاىيم الشاملة بدرجة متوسطة , ولكنهن لم يتمكن من تنفيذ لشا سبق نلاحظ اف الدعلمات نفذف اثنتُ من الد

خمسة من الدفاىيم الشاملة لشا يشتَ الى ضعف تواجد الدفاىيم الشاملة في لشارسات الدعلمات بشكل عاـ , وتتفق ىذه 
 (. Morales,2016؛Staude & Boesdorfer,2016) النتيجة مع نتيجة دراسة

 : التوصيات
بمعايتَ العلوـ الجيل القادـ والية تطبيقها في لشارساتهم الصفية من خلاؿ برامج التنمية تعريف معلمي العلوـ 

 الدهنية .
 :المقترحات 

 اجراء دراسات لشاثلة لذذه الدراسة على مراحل دراسية لستلفة لدعلمي مقررات الفيزياء والجيولوجيا والاحياء. -
 لستلفة لدقررات الفيزياء , والجيولوجيا , والاحياء . دراسيةقياس لسرجات معايتَ العلوـ الجيل القادـ , لدراحل  -

 بناء وحدات دراسية في العلوـ بالاعتماد على معايتَ العلوـ الجيل القادـ . -
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