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 خصالمل

وك ة اعلقوي  ة اعم  لمدسة مم تمى ام  تمك ملوا ع اعلو  م، ل اتظقثو ة اعفيانمس  ة ل اتظا تحرس  ر إلى اعبح  ج   ا  رفج 

 ( ملوا اً 57  م   اعبح   دينا ة دكمن  ، (NGSSاعلو م،   مل اسر م   اعق اد،اتصي   اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية ل   م  

 تم،  (ه8341/8341 خ  ما اعل     اعفي  ال م    اعل  ا، اعرراس  ع  تظ  ادة اعلو  م، ل اتظقثو  ة اعفيانمس  ة نحا    ة سناب  ع وملوا  ةً 

تم اعتأك ر م    ،واتعنارس يةمؤش قات اتظاارس ات اعلواي ة تدفي    (  ق قة75دأعل   م     اعبح   عتطبي   أداةك  اس تبانة د  اي 

اخ كك  واستخرا، ملادعة أعلا كقونب اعفيبات تعاصرسها م  خما دق ها دوى تغامدة م  المحكاين، كاا استخقج ملام  

ج ا  وررج ة  اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية تظؤشقات اعليناة داأ ق  امتمك ممتمىدمص  اعبح  إلى أن ، (5.10 ثي  ووغ 

 تنه   اودقم  تظلومم   اتا دو   ى     مااعبيان   ات(،  اتض ودلم   ر اتظش   كوة(،  تحوي     رس   الأس    وة وتحر  ر   قحوأن المح   اور  ، متمس   طة

امتمكها وررج ة سويو ة المحاور اعتي كان  إلى أن اعبح  نتائ  أشارتو سر ث و  دوى درجة امتمك متمسطة، (، ودمصيوها

اتضو ما،  ود  اي  اعتلم رات ونا ا  اعناا اذج، واس تخرا، ودنالي   اسستق  ا ات، دط مسق ملواع اعلوم،، جع  تخطيط سب  م 

 ر أظهقت نت ائ  اعبح   د ر، وج مد   ق  دااوسبي، اسم اتض واعتلكر اعقسا يات استخرا، الأدعة، م  اتضج  ل ااعنغااس

إلى  اعبح   وس ر خو  أ قاد اعليناة دلزى تظتغري اعنا م  ااعجتا ادع واتط اة اعتررسم ية،  استجاواتإث ائياً وين متمسطات 

 ل  م  اعناتائ . واتظقربثات درد م  اعتمصيات

، الممارسـات العلميـة والهندسـية ،معلمـي العلـوم ،(NGSSالعلـوم ) معـايير مـن القـادمالجيـل ة: المفتاحيـ مـاتالكل

 تعليم العلوم.
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Abstract 

Possession level of Scientific and Engineering Practices in the light of the Next 

Generation Science Standards (NGSS) by Secondary Stage Science Teachers in Saudi 

Arabia. 

 

The study aimed at defining Possession level of Scientific and Engineering 

Practices in the light of the Next Generation Science Standards (NGSS) by Secondary 

Stage Science Teachers in Saudi Arabia. The study sample consisted of (75) science 

teachers at secondary stage in Yanbu governorate. To collect the data, A questionnaire 

was prepared and consisted in its final shape of (50) indicators distributed among (8) 

scientific and engineering practices. To be certain of the validity of the questionnaire, it 

was presented to a group of referees , and its reliability was calculated by Cronbach 

Alpha Coefficient to be (0.96).  

The results of the study revealed that; 

1) The possession level of scientific and engineering practices was within the 

medium degree with average (2.65) . 

2) The Practices; (Asking Questions and Defining Problems), (Analyzing and 

Interpreting Data) and (Obtaining, Evaluating, and Communicating Information) 

obtained a medium degree of possession. 

3) The Practices: (Developing and Using Models), (Planning and Carrying Out 

Investigations), (Using Mathematics and Computational Thinking), (Constructing 

Explanations and Designing Solutions) and (Engaging in Argument from 

Evidence) obtained a small degree of possession. 

4) There were no statistically significant differences among means responses of the 

study sample members due to gender and instructional experience variables. 

5) Several recommendations were suggested regarding to the results of study. 

 

Keywords: Next Generation Science Standards (NGSS), Science Teachers, 

Scientific and Engineering Practices. 
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 المقدمة:
 اعتطمسقو  صمحاس وقام  م  ومتنامدةمتتاعية  سوموةدنالي   الأخرة،خما اعلقمد اعفيمث  اعربوية اعلواية شهرت

ومقاد اة  ،عتلوياي ةل منااججه ا ا واسد  ااعت اتظلومم ات دكنامعمجي ا ك رم  كفي رة أم مر دو ى دادقه ا مقاد اة أخ  تاع تي 
 ث  و  اعتلك ر أن ا ةو  اع ادي ة، اسدارة كاه ارات  واس تاقار اتظتغ ر اتظلق ة است اد دالم ل اً مطومو  قجاادم  أصبح اعتي اتظهارات

 اعطوب ة تط مر ع رىع ؛اً دلقي ر أكفي ق أص بح  اع تي واع تلو  اعتلو ي  ولاوي ات خاص ة ملوممات مادرسوناا  ك عك و  ،تظشكمتا

 اتظمتقب . تغتاع ل  ادوين مشاركين عيكمنما جرسرة تؽارسات واتظلواين
أن  دو ىج    اع اام    ق ر رك زت، اعتط مسقاسص مح و  و قام  تؾ اح ل دنا  قا  رئيم اً  اعلو م، ملو   ادتب ارول  م  

دم    دط  مسق  دو  ى ن سك  من س  ادراً وأ ،اعلواي  ة واش  كمتع ثو  ما إتك  اد دو  ى كيلي  ة روبت    بسرر د   دو  ى س  ادراً اتظلو    سك  من 
ث ما م ا سم تجر م    إوتكارس ة أ ك ار عتمعي ر متنامد ة تغامد ات م ع اعتل اولاعلا   و ، م ع اتظنا اج  اع تي سررس ها تكنامعمجي ااع

م     ، وأن سك   من متاكنا   اً اعنااس   ر اعتلك   ر دناا   ع مه   ارات دلواي   ة ل مماس   ع دلوياي   ة تـ   قاطاس، و مل   اجي  ل اعربوي   ة اعلواي   ة
 واتظه  ارات واعق ي  ااعتجاج اتك اتظاارس  اتج     خو ع اعكامنا  ة والأس    اعلاوي  اتو  ،خ ما اتظماس  ع اعتلوياي ة  دتؽارس ا

 اعتلام  كيلية وك عك ،اوداوياته اتهاومكمن هاأسمم  ثي   اعلوم، نااج ن ملق ةذعك م    تطوب، وما ساعلكقسة واعلادات

 .اتظمتقبوية  أجرا ه تحق  مهاراتكمبه  د  ،ثاجاته مع ومتما مةمناة آ دلو  وي ات وإنتاج عطوبةامع 
م    (National Research Council, NRC)ااعمقسك ع اع مر  اعبح    تغو   أك ر ،عم يا اول ج  ا 

 Science Education A Frame (K-12)اعفي انمي   وث ّ   اعقو  ة م   عو  لمف اعلو م، عتررس  اعلا، خما اسرار

Work For)ج    وعتك من ،علواي ةااعربوي ة  وقض اسا ته ت  جرس رة مل اسر عبنا ا  مقرم ة سك من ، اع  ي تم و  ل  ف رف أن 

سادرس   خما تؽارساته  اعتررسمية ملواع اعلوم،أن سكمن  دوى أتقية ،علوايةاعوربوية  متايز دلوياع ن ا، عبناا  سادرة اتظلاسر
ع رى  دط مر د ررس  أس اعيب سم تخرممان وأ ،ته روب وخ  ائ  واثتياج ات ومه ارات  وملومم ات اجتاام ات دو ى مقاد اة

وزس  ادة س  ررته  دو  ى اتخ  اذ  ،اعلو  م، ل غناي  ة م    الأ ك  ار اتظت   وةعكيلي  ة ونا  ا   ه    متكام    عش  بكة وا   حاً  اً  ها   روب  ته 
 عقيا،ا دررسبه  دوى وك عك ،عطوبةا تريعرى ع اعلوم، دلو  ل اتظمؤوعية اعكاموة وتحا  اتظشاركة  قص أن ستيحماو  ،اعققارات

الأ ك  ار المحمرس  ة اعتخ    ية تغامد  ة م    جنارس  ية عتط  مسق واس  تخرا، و دواي  ة  تؽارس  ات ودنالي   ع  تلواه ،  اع   اي و  اعتقيي 
 ع رسه  وكيلي ةاتظلق  ة  اعمزم ة عبنا ا  واتظلومم ات و اتطاات ج ودزوس ر، اتظشاك  اعلواي ة اجي  اتظشربكة عشقح اع ماجق وث واتظل

 .(Achieve, 2013a; NRC, 2012)دمظيلها
ول   ر واعلواي   ة، و  وااعجتاادي   ة وااعست    ادسة مياس   يةاع عل   رد م     اتظتغ   رات واس   تجاوة ،اسر   ارلى ج    ا إ واس   تنااداً 
ر ملو  اعلو م، ل اعق قن اتض ادي واعلش قس ، ادو لأا ول  م  دطمر اعلواية، اعربوية تغتاع متلا  داخ بح  داويات نقاش و 

اً دمجه عتافي   ، (Next Generation Science Standards: NGSS) اعلو م، مل اسر م   اعق اد، اتصي   إر م  تم
اعنّا قس ة    اعلواي ة تظلق  ةا و ين دكام   داي   م   خ ما إث راث أك ا وسيا ةً  مل ى افاكم ، وإعوربوي ة اعلواي ة اً جرسردطمسقساً 
 . (Achieve,2013a)اعلوم، وين اتظشربكة واتعنارسية واتظلاجي  اعلواية واتظاارسات المحتمى(

اعثق    اً وااعخت     ار  واع     ي س    يت  اعتلام      مل      –(NGSSاعلو    م،   مل    اسر م      اعق    اد،اتصي      دمج      وسه    رف 
 NGSS)-  المحت  مى اعلوا  ع  ودلو  ي  م    دلو    اعلاي    نتق  اا، م    خ  ما اسد  ررس  اعلو  م،ل إلى إث  راث دغي  ر ج  مجقي
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اعتخ     ية  المحمرس   ة اعربكي   ز دو   ى د   رد أس     م     الأ ك   ارو وش   ك  منال   زا إلى دم     داوي   ات ونا   ا  ودطبي     اتظلق    ة اعلواي   ة، 
ل اتظاارس ات  اتظشاركة اعمادي ةم  خما  ،تكماستخرامها عشقح اع ماجق اعلواية وث  اتظشواتظلاجي  اتظشربكة اعتي تنك  

 وشك  متكام . اعلواية واتعنارسية
دمج  اتظلواين واتظتلواين دوى ثر س ما  تؿ م تؽارس ة  لاع ة علاوي ات اتظمث  ة  (NGSS  دوى ج ا اعناحم،  إن

 تػ يط دراس ة كا ا دؤك ر دو ى أتقي ة وة جرسرة وإتكاد اسجاو ات تع ا،  واعتلكر، وشقح اع ماجق، وث  اتظشكمت، ورقح اس

 سغل   دناه ا س ر  ك قة دو ى ودؤكّ ر، ودلنا يه  تهاه   استق  ا ات ل انش غااعً  أكفي ق كمنه ا تجلوه    ي  ، سل ي  اعّ  ي اعطاّع ب

 لأس وة رقثه  داوية مرودطّ  اعطوّبة دماؤا أن وجع واتعنارسية، اعلواية اتظاارسات ل اعطوبة سدماج تػاوعته  أثناا  اتظلوامن

الأس  وة  رقح دون إعيها س ومن اع رنا آ ا  تؿم دمجهه  اعتّماؤا تؽارسة لأن علإجاوة؛ ملق ته  م  أج  أثياناً جع تهاه ،
 NCR, 2015.) 

ول  ر  دض  ايندو  ى أن  (Harris & Sithole & Kibirige, 2017)ج  ارس  وس  يفيمير وكرسب  ي   وسؤك  ر
و قام  دط مسق ل  وا  حاً  وتدي زاً  رئيماً  م هقاً تنفي  (، NGSSكأثر ااعولاد اعفيمث عوتلو  ل  اتظاارسات اعلواية واتعنارسية  

وكي  ع  ،تحرس  ر اتظلق   ة اعلواي  ة اع  تي تلت  اجمن إعيه  ا تؿ  م ن    سش  ك  تح  رساً جرس  راً تظلوا  ع اعلو  م،، وأص  مح اعربوي  ة اعلواي  ةوإ
كا ا أن   تلل ز وش ك  س مي مم  مير اد راد ود ررسب ملو   اعلو م، دو ى   ،وسكامومن ويناه ا وو ين اتظاارس ات اتعنارس ية ،سطمرنها

 وعية دلرس  وقام  اعتطمسق اتظه تحا  ممؤ 
 (.NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد،اتصي  سررات ملاتصة رؤسة اتظلواين  سكماب

 ،اعقئيم ة (NGSS  أج راف لأث ر أن ولر اتظاارسات اعلواية واتعنارس ية سل ر دمظيل اً  (6580ودم ح اتظمم   
 ثو ما ود  اي  سليش من ، اع  ي اع ماسلع اعل الم ل سياته ا وملنااج ا تجم ر س ياسات ل اعلو م، اعطوب ة س ررس أن ل واتظتافي  

 ج  ا وعتحقي   واث ر، آن ل واتظلق  ة اتظه ارة اعطاع ب ام تمك دو ى رك زت اتظل اسر وأن سماجهمنه ا، اع تي ي ةااعلو عواش كمت

 تؽارس ات نه اأ دو ى؛ اعلق   ود ادات ومهارات اعتلكر ااعستق ا ك اعلوم، دررس  ملقدات مع اتظلاسر دلامو   قر اتعرف

  وط ر  اأنه  أي ،)اتظش كمت تل   اع  ي   اتظهنا رس ودا   ) اعلو م، س ررس اع  ي ( اعل الم دا    يه ا وستكام   سنا رم 
 عبناا  اتظهنارس اف سقم، اعتي اتظاارسات مع اعلواع، اعبح  وطقسقة واتظتافيوة اعنا قسات عتكمس  اعلالم فا سقم، اعتي اتظاارسات

 .اتعنارسع اعت اي 
دم تنار  ،اعلل اا اعلو م، د ررس ة تظاجيّ  وا حة رؤسة و قتسر ، (NGSSتنك  ممث ة أن  دقر،،  ما دوى وناا و 

دو ى  اعلو م، ملوا ع بحي   سلا   ،مري اتظنا اج ومطّ  واتظلواين اعطوبة سب  م  كناامذج اعستخرامهااولاد رئيمة  تغامدة لىإ
 لو ع  انغا اسلى وااعس تنااد إ ،اعتخ   ية واتظل اجي  اتظش ربكة المحمرس ة الأ ك ار اعطوب ة اكتم اب دقاد ع مماس ع دلوياي ة إدراد

د  اي  ثو ما عواش كمت  مه ارات ه ودكم ب ،عواحت مى اعلوا ع   هاه  تط مرعنارس ية اتعو  لواي ةاع اارس اتاتظ عوطوب ة ل
ج     ودط مسق تخط يط ل   ادوين مش اركين س  بحما أن اعلو م، ملوا ع دتطو ب م  كا ا  ،و  مرة دكاموي ة  اع تي د ماجهه

دلو   دطمسقل  رورج ع ه تحاوم   ج ا  ستضاناما و  ،تظاارستها جيرة تفاذج كمنه  خما م  ،اتظاارسات اعلواية واتعنارسية
 .ةاعطوب
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اعربوي ة اعلواي ة  دط مسقو  إص مح ثقك اتا هتس رماع تي  ترااتطي ا دل رد نوونا  قة متلح  ة  تظ ا س ب ، تنك   اعق ما أ
علأخ  فا  دويها اسرم  تغقد سل  اع ومدجا، ل اعلوم، دررس  ن ا، دويها س بى جرسرة تظلاسر دطمسقجا م  خما اعروعية،

 واعررجة مم متها مرى ختبارس وجهة، م  أكفيق وم  جانب م  ووأكفيق ،ومدع ودا  ستهاادر  ستطوب وإتفا ،واستخرامها

 ،المحوع اعماسعخ مصيات و  ستنااسب نا اعضقورة، دنار صياغتها وإدادة ،اعمرناية اعتلوي  عبي ة منااسبة ملاسر دكمن لأن الأولى
غ ر متما ق ة م ع متطوب ات  إمكان ات   م  ل دطبيقه ا تنك   اع خياعي ة اتظل اسر دك من اع ث   تع ا، تؽكنا ة  ادوي ة وأكا عتلا 

 .تؾاح دطبيقها
 إلى اعنّا  قة عتغر ون قاً ، اع اعلوم،ووماسع اتظاارسات اعلواية واتعنارسية عرى مل ةمتلوق دراسات وجمد ون قاً عقوة

 إنون  قاً لأن ، (NGSS  تؽارس ةمتطوب ات  م   ستجزأ اع جزً ا سشكّ  وات اعّ ي عطوبةا دور ملو  اعلوم، ل دلوي ملهم، 

ولل    اعتط  مرات  تدط  مر  اع  تي تم د  ررسب ملوا  ع اعلو  م، دويه  ا ل مش  قو  دط  مسق اعلو  م، واعقسا   يات، س  ر اعربومس  ة اتظه  ارات
وواع  ات ل تغ اا  تط مر ا اعف  دراس ة دو ى عيكمنما ،مناه  متاولتها تؽا سمتوز، ،(NGSS اتظمجهة عتررس  اعلوم، اتظتافيوة ل 

ون  قاً علإثم اس ومج مد اتظقج مة،  اعتلوياي ة تحقي   الأج راف إلى ص ماعً و و  ،متمكه اوتدكينا ا تع   س ،اعتررسم يةاتظاارس ات 
 لوااارسات اعلواي ة واتعنارس ية ع اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة اتظقثوةل  اعلوم، امتمك ملواعرى ندتلو   مشكوة
 اعبح . ج ا سأي (NGSS  م  

 :البحث مشكلة
 مؤسم    ات اعربوي    ة اعلواي    ة ل اعماعس    ات اتظتح    رة ااعمقسكي    ة اس    تخرا، دب      م      ذك    ق  س    ب  م    ا دو    ى دأسيم    اً 

 NGSSاع   تيعي     داوي   ات اعبح     واعتق   م  م   ا دمص   و  إ م  ع ست   ما ،كمن       ( كإر  ار مقجل   ع عت   ررس  اعلو   م، ل مرارس   ها 
ص لمف  داخ   ودط مسق  اعلو م، د ررس  ن  ا، تحم ين أج   م   سام   اع تي اتظشارسع تظضامين اعلوم، ملواع تؽارسات دق  
 .اعلوم،

ل  اعتلوياي ةمنااججه ا  دطمسق ل نمدية جهمداتظاوكة اعلقوية اعملمدسة، م  ل اعتّلوي   وزارة  و عتإلى ما  وواعنا ق
 منااج  اعلو م، دطمسق مشقو  وإرم  اعتلوي ، تؼقجات ل دغير إثراثو  ،اعربوية اعلواية ل اعلاتظية اسصمح  م  ثقكات

 واعتق  م  اعت  ررس  ل اتصرس  رةوااعس  رباديجيات  ،اعلو  م،  اجمنا   م  ع اعتلام    كيلي  ة دو  ى اعلو  م،ملوا  ع  د  ررسبو ، اعطبيلي  ة
، ل   مئهالوا ع اعلو م، تظ دا  اعتررسم عدق م  الأاج قا   إلى اتضاج ةدو ى سؤك ر  (NGSS  إاع أن ص رور ،اعتلوياه اتظنااسبة

 طوبة.اعسلا  وتحقي  نتاجات اعتلو  اتظأممعة عرى نا سضا  اس
؛ 6585اعغام    ري، ول    بح ااعبح    اث اتظتلوق    ة و    الأدا  اعتررسم    ع تظلوا    ع اعلو    م،   إعي      نبه      م    ا وعل     

ظه قت أاع تي   (TIMSS & PISA)ووي زا ختب ارات د يا كإ اعتّقمتني ة اتظيراني ة اعرراس اتنت ائ  ث ما ( 6584اعغام ري،
 اعماس ع اعتررسم عس ما  م   ثي   تح  ي  اعطوب ة ل اعلو م، أو م   ثي     لع  -اعلو م، دررس  ميران ل اً موامس اً اجلق د

( NGSS از جنا ا د ، و س ب  اعتغو ب دو ى ج  ا اعض لع ع رى ملوا ع اعلو م،دراس ة سؤك ر دو ى اتقي ة  -عرى ملوا ع اعلو م،
 يررس    ينا أجقاج    ا ثي      أك    رت دراس    ة، وواع     ات ول    ر اتظاارس    ات اعلواي    ة اتعنارس    ية كض    قورة عورراس    ة وأولادج    ا اعفيمث    ة

اتظاارس  ات اعلواي  ة  أن (Senider, Stephenson, Schafer & Flick, 2014)و وي  ك  وسش  ا ر وستيلنام  من
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تحرس ر م ا تنتوك   تؽ ا ستطو ب ، اتظ أمما اعنّاح م دطبيق   دو ى تنك   اعّ  ي عوح ر اعكا ية جتاا، فا واع مرةااع ست  لم واتعنارسية
 .هاررسبه  دوي  مناتم دوما ملوام اعلوم، 

     م   لاتظاارس    ات اعلواي    ة واتعنارس    ية  دنا    اوا واعرراس    ة واعتحوي      دب اعربو    مي اعم    او  اع     يالأون     قاً عقو    ة 
 NGSS) ودق ر  اتظقربث ات اع تي دم  ادر ل ، ج    اتظاارس  ات واس عج  ا اتضاج  ة إلى دش خي  از د  اعلو م،، ع رى ملوا ع

واعتنااي ة د راد أن دم ه  ل دط مسق تػت مى و قام  اسس   دواي ة نك   مبناي ة دو ى أ رؤسة وا  حة استنااداً إلى دطمسق دمظيلها
اعفيانمس ة ل  اتظقثو ةل  اعلو م، ملوا ع ام تمكمم تمى  دق  ع ل ج  ا اعبح   مش كوة، ودوي   دتح رد اعلو م،تظلوا ع  اتظهناي ة

 .(NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد، م  اتصي   لوااارسات اعلواية واتعنارسية ع اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة
 أسئلة البحث:

 اعتاعية   الأس وةسلى اعبح  علإجاوة د  
اع  مز،  تؽارس  ةك     ومؤش  قات (NGSS اعلو م،  مل  اسر م   اعق  اد،  م  اتصي     اتظاارس  ات اعلواي ة واتعنارس  ية ل م ا -8

 ؟.دما قجا ل أدا  ملواع اعلوم، واتظقثوة اعفيانمسة

 وااارس ات اعلواي ة واتعنارس ية لس ة ل اتظاوك ة اعلقوي ة اعم لمدسة عاعفيانم  اتظقثوةل  اعلوم، ملواع امتمك ممتمى ما -6
 (؟.NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد،اتصي   م  

اعفيانمس ة ل  اتظقثو ةل  اعلو م، ملوا ع ام تمكررج ة ع ما أث ق متغ ر اعنا م  ااعجتا ادع ل دق رسقات أ  قاد دينا ة اعبح   -4
 .؟(NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد، م  اتصي   وااارسات اعلواية واتعنارسية لع اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة

اعفيانمس  ة ل  اتظقثو  ةل  اعلو  م، ملوا  ع ام  تمكررج  ة ع م  ا أث  ق متغ  ر اتط  اة اعتررسم  ية ل دق  رسقات أ   قاد دينا  ة اعبح    -3
 .؟(NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد، م  اتصي   وااارسات اعلواية واتعنارسية لعاتظاوكة اعلقوية اعملمدسة 

 البحث أهمية
ك   تغ اا،    ومؤش قات (NGSS  م    اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية ل لمج ااعتتحرس ر   م   اعبح   أتقي ة د أي

  اسهامها ل خما م  أتقيت  كاا د هق
م ادرج  دو  ى د، (NGSS   م    اتظاارس  ات اعلواي ة واتعنارس ية ل مؤش قاتدتض  ا   تظلوا  ع اعلو م،دق ر  سائا ة   -8

 .تعاامتمك روبته  ممتمى نب أخق تحرسر اعتقيي  اع اي لأدائه  اعتررسمع م  جانب، وم  جا
تق ر  و قام  ، ع(NGSS م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل تظشقل اعلوم، اعربومسين ثماجانب دطبيقع  دم ر  -6

 .تظلواع اعلوم، ملرة ل  مئهادطمسق مه  
 اعلو م، لواعتظ اتظه  راعتطم  اام عاتظمتقبوع  واعت اي  اعتخطيط ل اعنا ق إدادة تؿم أتقية اعتلوي  وزارة عل  انتبا   -4

 .دمظيع اتظاارسات اعلواية واتعنارسيةل  دماجهه  اعتي لمساتاتظ واتضر م  ،(NGSSل  م   
 اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل هادضاينا م  خما دراد ملواع اعلوم،إ دطمسق وقام  اتصاملات تؿم اجتاا،دمجي    -3

 .(NGSS م   
اعتط مسق  و قام  ودنالي   تخط يطع ودقر  د مرات مقربث ة والأبحاث اعرراسات م  اتظزسر ل إجقا اعباثفيين  ممادرة -7

 .(NGSS   م  اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل ثما دتاحمرتخ  اته ،  اتظه  عوالواين وكا ة
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 : البحث أهداف

 :الآدية الأجراف تحقي  إلى اعبح  سلى
ملواع اعلوم، ل اتظقثوة اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل  امتمك ممتمىتحرسر  -

 (.NGSS   م 
ل استجاوات أ قاد ديناة اعبح  ثما درجة امتمك ملواع اعلوم، ل اتظقثوة اعفيانمسة  استق ا  ممتمى اسختمف -

 واختمف  اتطاة اعتررسمية واعنام  ااعجتاادع(. (NGSS)عوااارسات اعلواية واتعنارسة ل  م  
 : البحث حدود

 اعرراسة واتضرود اعتاعية تحردت نتائ  ج   

 اعتاول ة اتضكممي ة اتظ رارس اعفيانمس ة ل ،اعلو م،تغتا ع اعبح   ودينات   دو ى ملوا ع وملوا ات  اعبش قي  است  ق اتض ر -
 .اعملمدسة اعلقوية اتظاوكة ل سدارة اعتلوي  نحا  ة سنابع

 ،(.6585/6581ج (  8341/8341  اعرراسع اعلا، م  اعفيال اعل   ل اعبح  دطبي  اعزمال  تم اتضر -

اعلو  م،  مل  اسر م    م    اول  اد اتصي    اعق  اد،اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية ول  ر دو  ى  است   ق اعبح     اتظم   مدع اتض  ر -
 NGSS اعناا  اذج، تخط  يط واس  تخرا، اتظش  كوة، دط  مسق الأس   وة وتحرس  ر ر  قح اعتاعي  ة ( واع   ي دض  ا  اتظاارس  ات 

 اتضو ما، ود  اي  اعتلم رات ونا ا  دعة،الأ م  اتضج  ل غااسناس، اعبيانات ودلمر ستق ا ات، تحوي ااعودنالي  
 اتضاسمبي. واعتلكر اعقسا يات استخرا،، ودمصيوها تنهاودقم  عوالوممات اعمصما

 : مصطلحات البحث
  :جع دلقسلها اتظه  م  اتظ طوحات م  تغامدة اعبح  تع ا
 واتظاارس ة، المحت مى غناي ةتدفي   رؤس ة  اعلو م،، عتلو ي  جرس رة مل اسر ج ع  (NGSSاعلو م،   مل اسر م   اعق اد،اتصي     -

 اتظقكزس ة، المحمرس ة الأ ك ار اول اد ثمث ة ج ع دقك ز دو ى  اعط مب، تصاي ع اعلو م، دلو ي  عت م ر متااس كة وطقسق ة وردب 

 ،المج ااعت ج    ل اعقئيم ة علأ ك ار  هاه   عتلاي   واتظتراخو ة؛ اعش اموة اتظل اجي و  واتعنارس ية، اعلواي ة اتظاارس ات
 عوبح مث اع مر  المجو   ر د أ واع  ي، اعفي انمي وث ّ   اعقو  ة م   عو  لمف اعلو م، عت ررس  اعل ا، اسرار إلى ودمتنار

(NGSS Lead States, 2013) (NRC). درج ة ام تمك ملوا ع اعلو م، ل   ول ج    اعرراس ة تم اعربكي ز دو ى
 اتظقثوة اعفيانمسة عوبلر اعفيال اتظتافي  ل اتظاارسات اعلواية واتعنارسية.

 تنفي    اعبل  ر اع   ي  (Scientific And Engineering practices, SEP)اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية   -
تخرمها اعلوا ا  ة اعتي سماتظاارسات اعقئيماعلوم،، م  خما دكام   ملاسر م  اعقاد،اتصي   ل اعتطبيقية اتظاارسة

ة م  اتظاارسات اتعنارسية اعتي تغامدة رئيم ووناا  اعناااذج واعنا قسات ثما اعلالم، مع اتستق ا أثناا  سيامه  وااع
 .(NRC, 2012)  مشربكة تؽارسات م  تذان تكمنسو  ،سمتخرمها اتظهنارسمن أثناا  د اياه  ووناا  ن اه 

 دلوياية، عك  مقثوة اعلوم، عتررس  اعلا، اسرار ثردجا تذان تؽارساتوتنك  دلقسلها إجقائياً ل ج ا اعبح  وأنها  
 دويه ا اعربكي ز سش ربط اعو اعطاع ب،  عناا م اعت ررتكع اعتط مر دتب ارسا ول ين خ  اعفيانمي، ولر الأ وثّ   اعقو ة م وعك  صع 
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وص ماًع  م ع روبت   دائ   اعتررسم ع ل ص ع اعلو م،أوسق م، اتظلو   وتمظيله ا خ ما  ،واث ر ممس ع دلويا ع دلوا ع ل تغتال ة
اعناا اذج،  واس تخرا، دط مسق اتظش كوة، رس وتحر الأس  وة ر قح :ج عف    اتظاارس ات؛ و  اتظطومو ة اتظقدبط ة الأدا اتسدق انه  

 اتضو ما، ود  اي  اعتلم رات ونا ا  ،الأدع ة م   اتضج   ل نغا اساس، اعبيانات ودلمر ، تحوي ستق ا اتودنالي  ااع تخطيط

 اتض  ماس ت   اع تي واعررج ة ودق اس .اتضاس مبي واعتلك ر اعقسا  يات اس تخرا،، وهايص ودم  تنه اودقم  تظلومم اتا دو ى   مااتض
 ج    ا ونااؤج   ا لأغ   قاض تم اع   تي، اتظاارس   ات اعلواي   ة واتعنارس   ية اس   تبانة دو   ى اس   تجاوة أ    قاد دينا   ة اعبح    م     خ   ما  دويه   ا

 .اعبح 
 : والدراسات السابقة الإطار النظري
 أ قادج اثي اة  وتلاص ي  تؽ ا جلوه ا ذات اردب اط وثي   الأم  ، ثياة ل اتظهاة اعقضاسا مع اعلرسر م اعلوم،  دتلام 
 مناهجاً ، ودمتخر، ل سبي  ذعك تحكاها اعتي واعقمانين اعطبيلة ظماجق د  عوتلو  رقسقة كاا دلر اعلوم،،  اعيممية ور اجيتها

 الأس اعيب م   متنامد ة امد ةلمج اع رسي  اعتطبي   سم تردع اع  ي اعش ك دو ى سق م،، اتظمثمس ة اتظلق  ة لىإ عومص ما استق  ائياً 
 ج    وتحوي    ح   ثم اتظرروس ة، اع  ماجق ث ما ويان ات تصا ع ،ص ارمة تجقسبي ة تظل اسر تخض ع اع تي، واعتقناي ات واسج قا ات

 .ااعستق ا  ج ا نتائ  م  ساووة عوتلاي  دوايةملق ة  عبناا  اعبيانات
 ةاتعنارس  ي اتواعتط  مر  ةاعلواي   اتااعستق   ا  وناتاج  ات تدتو    ثيادنا  اأن  ،(Staver, 2007  وس  قى س  تا ر

 اتخ اذ ل اعلواي ة اتظلق  ة واس تخرا، اعلوا ع وااعستق  ا  اعقي ا، كيلي ة ستلوا ما أن تك ب ب ةطواع   إن وواعت اير،، ةواعتكنامعمجي 

 عمستق  ا  أوس ع تغ ااع سلم حما أن اعلو م، ملوا ع تؽ ا سم توز، م  ، والمجتال ع واتظه   اعشخ  ع اتظم تمى دو ى اعق قارات
 سررس منها اع تي اعلواي ة اتظق قرات ل اتصمجقس ة اتظلق  ة ومقاجل ة اس تردا  دو ى سلاو ما أنخ ما تؽارس اته  اعتررسم ية، و  اعلوا ع

 ل أساسع كلنا قواعتكنامعمجية   واعتطبيقات اتعنارسية اعلواع ستق ا ااع دم  دوى دقكيزج  م  سزسروا وأن ممتاق، وشك 
 .اعمس  نل  ل دررس  وكطقسقة ،م،اعلو تػتمى

الأبح  اث  ن نت  ائ اع   لية،    إ اعلو  م، غ  قف داخ    اعلو  م، تظلوا  ع اعتررسم  ية تقي  ة عتط  مسق اتظاارس  اتوم  ع ج     الأ
 ملوام اعلو م، م ع تنارس  اعلواع ستق ا ااع وأن واعتطبي ، اعنا قسة وين انل اا ووجمد ،دطبيقها ل ممتمى اً درني أظهقت

وأن  (،Reiser, Berland & Kenyon, 2013 ؛6584 أمبمس ليري، اعنا  قي عوت ررس  سبوي ة أو ولرسة و مرة اعطوبة
انم جا،  وج مد د ه ق ، لماعلو م، د ررس  ،ودط مسق ن  ا تحمين تم دطمسقجا فرف اعتي اتظشارسع تظضامين اعلوم، ملواع تؽارسة

 واعقسا   يات واتعنارس  ة واعتكنامعمجي  ا اعلو  م، مش  قو  آخقج  ا ك  ان واع  تي ،ج     اتظش  ارسع م    اعكفي  ر ومل  اسر رؤس  ة ودما     م  ع
(Science, Technology, Engineering and Mathematics, STEM) ،6551د ا،   منا   دبناي   تم واع  ي) 

(English & King, 2015). 
 ل اعلو  م، د  ررس  واس  ع اع  تي كان    دتق   ى اعتقمتني  ة؛ اتظيراني  ة الأبح  اثودمص  يات  نت  ائ  اس  توها ول خط  مة 

وثيق  ة  ،(NRCاع  مر    اعبح    تغو    أرو    وا م    اعق  قن اتض  ادي واعلش  قس ،ل اعلق  ر الأ مقسكي  ةاتظتح  رة الأ اعماعس  ات
 A Frame Work For (K-12))دش  ق اعفي  ال اع   ع وث    اعقو   ة م    عو   لمف اعلو  م، عت  ررس  اعل  ا، اسر  ار

Science Education)  ،جه اً م دو  متينا ة ساد رة اتظل اسر ج    تك منوع   اعلو م،، د ررس  عتط مسق جرس رة مل اسر ونا ا  ف رف 

 اتظلق  ة دا  إدم اج أك ا، ولل    وسيا ةً  مل ىً  سكم او ، و لأجي اا اعقادم ةوربوي ة اعلواي ة عمتاي ز ع دلويا ع ن  ا، عبنا ا جرس راً 
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 اعلواية؛ اتظلق ة قو   وين شربكةاتظ لاجي اتظو  ( اتظاارسة( واتعنارسية اعلواية اتظاارسات م  نجامدة( المحتمى  اعنا قسة اعلواية
 .(Achieve, 2013b; NRC, 2012) اعلوم، تلوُّ عاتضقيقية  واعقياة ثماس اعلاي اس م  اعطوبة وو مرة تدك 

 اعقو ة م  عو لمف اعلوم، عتررس  اعلا، راراسعقؤسة  اعتطبيقية اعلاوية اع مرة سمسة وسقسلة تجمر ستجاوةإول 

اعبح    تغو     م    سب   (، 6584د  ا،   (NGSS) اتصي    اعق  اد، م    مل  اسر اعلو  م، دش  ق، تم و   ع اعفي  ال اع   ع وث   
 منا ا ة، و (National Academy of Science, NAS)عولو م، اعمرناي ة الأكادتني ة واعتل اون م ع(، NRCاع مر   
 American Association for Advancing Science) اعلو م، عتق ر، الأمقسكي ة ، واتظنا ا ةAchieve)أجيّ ع  

,AAAS) ،تظلوا ع اعلو م، اعمرناي ة واتظنا ا ة (National Science Teacher Association, NSTA) ، تمواع تي 
 ;NGSS Lead States, 2013)  ج ع أول اد ثمث ة لاعلو م،  د ررس  غ قف داخ   واث ر آن ول مل اً  عتلا   ص ياغتها

NRC, 2012  
 دتك من، و عوال اسر اعنا  قي اتظل قل المحت مى جان ب تافي  ع  (Displainary Core Ideas  اتظقكزسة المحمرسة الأ كار -8

واتعنارس ة  اعلو م، دطبيق ات -واعلض ا  الأرض دو م، -اعبيمعمجي ة اعلو م، -اعليزسائي ة جع؛ اعلو م، مم مدات أرولة م 
 واعتكنامعمجيا.

 اعتطبيقي ة اتظاارس ة جان ب تافي  ع  (Scientific & Engineering Practices  واتعنارس ية اعلواية اتظاارسات -6

 اتظش كوة، دط مسق الأس  وة وتحرس ر ر قح واتعنارس ة ج ع؛ اعلو م، و ين مش ربكة تؽارس ات تذ ان م   ودكمن   اتظل اسر، ل

 ونا ا  دع ة،الأ م   اتضج   ل نغا اساس، اعبيان ات ودلم ر ستق ا ات، تحوي  ودنالي  ااع اعناااذج، تخطيط واستخرا،

 .بياسم اتض واعتلكر اعقسا يات استخرا،، ودمصيوها تنهاودقم  اتظلوممات اتض ما دوى اتضوما، ود اي  اعتلمرات
 دق قب اع تي والأدوات اتظل اجي  م   تغامد ة تافي  ع(  Cross Cutting Concepts  و ين اعلو م، اتظشربكة اتظلاجي  -4

؛ مكمن ات س بلة وتع ا، اتظختول ة اعلواي ة اعتخ   ات ل اتظل اجي  د راخ  م رى أسض او  ،أك ا و  مرة عوتطبي  اعنا قسة
 اعش ك  مم م ة -ةواتظ اد اعطاس ة -اعنا  ا، ن ا ة وتف اذجالأ– واعكاي ة واعنام بة اعقي اس- واعناتيج ة اعم بب -طالأتف ا

 . واعتغير اعفيبات- عومظيلة
ج ري دغر لى شر إو مرة د(، NGSSوقوز ملهم، اتظاارسات اعلواية واتعنارسية، كأثر اولاد   سمثظ تؽا سب ،

 سليش   اع  ي اع ماسلع اعل الم ل اعلو م، ومل ى سيا ة تجم ر س ياسات أتقي ة اتك اد ل دتافي   ،م،اعلو  دلو   ودلو ي  إلى اعنا  قةل 

 اعتي واتظاارسات اعلواع، اعبح  وطقسقة واتظتافيوة اعنا قسات عتكمس  اعلالم فا سقم، اعتي اتظاارسات وين اعقوط ست  وأن اعطوبة،

 .كبر ثر إلى متشافة تجمر اعماسع اعللوع عتلو  اعلوم، ودلوياها، كمنهاو مرة اتعنارسع،  اعت اي  عبناا  اتظهنارس  يها سقم،
ن رماج ا ث اا ل س ه ق واتعنارس ية، اعلواي ة عوااارس ات واتضتا ع اعض ا  اعت راخ  إلى أن (6580  ودش ر اتظ مم 

 تلت  وسر ،خقالآ أثرجا سمب  وسر ،والأدا  روطها دنار أكا ئياً اق جإ ملى عتلطع نارسيةاتع اارساتاتظ مع اعلواية اتظاارسات
 دوخ ي  خ ما م   د ه ق وس ر، جرس رة وس ياسات نلطي ات وعك   ؤج ااإجق  تم س ر خط مة  اسج ق   ،ااع مر  إلى اعل مدة اتظمس ع

 اعبيان ات تحوي   م  خ ما أو إث ائع، تحوي  أو دلادوع رس  أو ويال رس  أو جروا م  ملوممات أو استخمص جروا

 .عوميا  مم مة أو جمدة أكفيق تؽكناة وثوما أ ض  د اي  إلى عومصما ويناها  ياا عواقارنة
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أن ستاك  ملو   اعلو م، خ ما دلويا    وضقورة سنااديإن اعتحما اع ي دتطوب  اتظاارسات اعلواية اتعنارسية ودوي ؛  
 م   لمحت مىا  ه   م   اعطوب ة تدك   واع تي د  ه قاتظتمسل ة،  الأدا ات تؿ م دمجيهه او  واعتطبي   اعنا قس ة دا   مكامو ة اعلو م، م  

  واتعنارسية. اعلواية اتظاارساتما سمظلمن  م  خما 
ملوا ع  د اد  دو ى دق ع اع تي اتظم ؤوعية سض ية إلى (NSTAتظلوا ع اعلو م،   اعمرناي ة اتظنا اة ه ول ج ا اعميا ، نبّ 

 واعربكي ز، اتظي ران ل( NGSS  رؤس ة دطبي   تع   عيتمى دلاصيو ؛ وك  ست اودر  اعلوم، عتررس  اعلا، اسرار  ه  ل اعلوم،،

 ,NGSS Lead Statesف    تحيط اعتي اعلوم، ظماجق  ه  تؿم دمجهه عتمادرج  ل  نارسيةاتعو  لوايةاع اارساتاتظ دوى

2013.) 
 ن  ا، وبنا ا  جتا ا،اسأن دو ى  ا ق ر أك ر  (Lederman & Lederman, 2014)وعي ررمان عي ررمان أم ا

 د ررسب ن ا، وأتقها ،ومتكام  زيتماوم تكادعو  وشك  م اتظت وة الأخقى الأن اة وبناا  جتاا،اس سمتوز، ،اعلوم، عتررس 

 الأك ادتنيمن تنتو ك، وأن الأوعي ات أولىك  خططه ا، دغي ر دو ى اعلا   اتصامل ات م   ستطوب واع ي اعلوم،، ملواع ودأجي 

 اً ومهنارس اً ، بحي  سكمن ك  ملو  م اا(NGSS  ملواع اعلوم، دوى ودررسب عتأجي  اعكا ية اعلواية اتطولية اتصامليمن
 . لاا دوم، دررس  ن ا، وناا  إلى دقمد دلوياية عبي ة

 إلى  ق ط اعلو م، استق  ا  م   اعتح ما أندو ى  (Duschi & Bybee, 2014) وو اسي ش عدوس وسؤك ر

 تااتطي ار  و ين واتظمازن ة اعلق  يات، ودك مس  الأس  وة، ر قح ستض ا  اع  يواتعنارس ية ل دلو ي  اعلو م،، و  لواي ةاع اتظاارس ات
 ملو   م   ستطو ب اسنم ان، تظش كمت ثو ما د  اي  إلى عومص ما واع راعئ  اعبيان ات ودلم ر تحوي   ل نغااسواس اتظاكناة،

تدكنا    ، و  مرة د ازاع  لية نش طةعلأ  ود  ايا عوطوب ة دقمتن   رقسق ةم   و  داخ   ص ع اعلو م،، تؽارس اد  م   سغ ر أن اعلو م،
 .لواعاع عتلو  المحتمى اتظتمسلةدا ات اعتلوياية عرى روبت  اعقررة دوى تحقي  الأ مناها، ود هق اسضاً 

 س  رركدنا  رما ( أن اعتط  مسق اتظه    اعلل  اا سب  رأ Staude, 2016  &Boesdorferس  تمد  و  ومسم  رور ق وس  قى
( تدفي    اعتح ري سث راث ج   ا اعتط مسق اتظه   اعلل  اا، ول NGSS ن ل ص لم ه  اعرراس ية، وأ تنارس  منم ا  ملوا م اعلو م،

،  ا  اعضقوري ملق  ة واتعنارسيةسبي  ممادرة ملواع اعلوم، دوى إجقا  اعتغيرات اعمزمة علإتـقاط ل اتظاارسات اعلواية 
 ( مباشقة.NGSS ل   متع  سب  ادتااد  تنتوكمن  م  تؽارسات سنال ونها وللاعيةما 

لى د رد م   اعبح مث اع تي دنااوع   وأجراف اعبح  اتضاير، تم اعتمص   إمقاجلة الأدب اعماو  اتظت    ول  م 
 اعلو  م، ملوا  ع امتمكو  ول  بح اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية ع  رى ملوا  ع اعلو  م،، إاع أن جنا  اك ن  ررة ل اعبح  مث اتظقدبط  ة 

، اً وداتظي  اً جرس راً ل اعربوي ة اعلواي ة؛ تػوي    مم  مداً واع  ي تنفي   بح ر ذاد ، (NGSS م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل
 واتعنارس ية اعلواي ة اتظاارس اتول ر  (Senider, 2012) يررنايس دنا اوا   ق روعلو   م   اتظلي ر دنا اوا او قز ج    اعبح مث، 

 نما  يع ش غاتع نوا اعطوب ة اجتا ا، تك  ب اعلو م، د ررس  ل ةاتعنارس ي اتظاارس ات إ  ا ة أن ثي   س قى واعناق اش، واعبح  

اسنم ان، تؽ ا  تظش كمت ثو ما د  اي  إلى داوي ة دلواه   نهاس ة ل دق مدج  منا ا ة، ناارس ات سي امه  خ ما م   اعلو م،
 سنااد ة ثي   أن ؛ايها دو نقك ز أن تك ب وتظ اذا اتعنارس ة،اعطوب ة و ف ا   منسلقّ  اع تي وطقسق ةع نتب ا اس ،ملواع اعلو م، ستطوب م 

 .واتعنارسية اعلواية اع حيح عوااارسات تطبي اع رقس  ل ااعولى طمةاتط تدفي  الأولاد ج   وأتقية اتظيراناتظلواين ل 
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استخرا،   إدماج رون أن ( Senider , Stephenson & Flick ,2014 )  و ويك وستيلناممن يررنايس أما
 أس ومب أن ماأو  ح كا ا اعلو م،، مررس ع م   دمظيل اً  اتظاارسات اعلواية اتعنارسية أس  جع ،(اتضاسمبي واعتلكر اعقسا يات

 وشائلة  ادوة أدوات جع ثتاااعت،واس اسث ا  واستخرا، اعبيانات تحوي  دوى واعقررة اعناااذج، ودمعير اتظشكمت، ث 

  لوية و مرة هادتغ وأتقية صماو أو  اتظلواين، تؽارسات هال دمظيل اعكبر اعضلع م  اعقغ  دوى اعلوم، أبحاث ل ستخرا،اس

 .واتظاارسة المحتمى ل
 دمص  اع  لية،  تؽارس اته  ل واتعنارس ية اعلواي ة اتظاارس ات دض اين دو ى ملوا ع اعلو م، س ررة م رى س ةاوعرر 

 دو ىو  ،اتظاارس ات ج    اس تخرا، دو ى ملوا ع اعلو م، س ررة وج مد دل اوت لإلى ،  (Kawasaki,2015) كاواس اكع

 ود ررسب دأجي   م اوق  إلى ةرئيم وو مرة اعتلاوت ج ات اعرراسة ودز  واتعنارسية، اعلواية واتظاارسات الأجراف وين اتظما مة

 مل اسر م   اعق اد، واتصي  ، اتظلوا ين مل اسر م   اعق اد، اتصي   أتش ا ؛ م ا ونا ا  وض قورة وأوص ى ،اتطرم ة وأثنا ا  سب   اتظلوا ين

 .اتظتلواين
 ستض ا  وقن ام  دو ى ملوا ع دو م، تذاني ة وت ررسب  يه ا س ا، س ةادر  (Qablan, 2016) س بمن أج قى وس ر

 ودنالي   الأس  وة، ر قح تؽارس ة دو ى اتظلوا ين س ررة أن اعنات ائ  و  ح س ر أو  الأردن، ل واتعنارس ية اعلواي ة اتظاارس ات

 .اتصانبين ج س  دوى دقكز أخقى دررسبية م اوق  دنالي  اسربث ثي   اتظطومب، واتظمتمى سك  لم ااعستق ا ات
تز ر دمص و  الأ، (NGSS    م  ل اعفيانمس ة عواقثو ة الأثي ا  تظلوا ات اتظه   اعناا م اثتياج ات تحرس ر ف رفو 

 اعقسا  يات ،اس تخرا ، اعبيان ات( ودلم ر  تحوي   ، )اتظش كمت الأس  وة وتحرس ر  رقح اسات كل( إلى أن  6580واتظقب   

واع  ي تم ، اثتي اج د اا   نم تمى (ااعستق  ا ات ودنالي   تخط يط ، و(واس تخرامها اعناا اذج دط مسق (، اتضاس مبي واعتلك ر
 اعتررسبي ة اع اام  أن، و ات اعمزم ةاعكلاس  م   اعكال واعقررج  دزود لم اعربوية وكويات اعلوم، ملو  إدراد م اوق  أنو دلمر 

 اج  ةاتض دو  ى س  را تؽ  ا، ع  رسه  ثتي  اجاس سو  ي اع   ي واعش  ك  اعمزم  ةاعكلاس  ات  دغ  ط لم تظش  قو  دط  مسق اعلو  م، واعقسا   يات
 .اع ع غق ة داخ  واتعنارسية اعلواية اتظاارسات تضاينو اتظتلوقة وخ مصاً (، NGSS  و   عومدع

مما م ة دلو ي  اعلو م، م    تؿ من ا ة اعتلوياي ة ل الأتنالي   اعتح ماعت عدقيي  مرى استلراد ملواع اعلوم، وفرف 
ج   ارس  وس   يفيمير وكرسب    ي   ج   قتأ ق   ر ، (NGSS فيوه   ا تجاج   ات اتضاعي   ة اع   تي تندش   ق م   ع اس اعقو    ة إلى اع    ع اعفي   ال

 Harris, Sithole& Kibirige, 2017 ) ،،دو ى  مل رس  غ رأن مل    اتظلوا ين   نتائج ظه قت أدقييا اً تظلوا ع اعلو م
 .وخططه  اعتلويايةاعتي سررسمنها مع اتظنااج  ( NGSS تؿم جير عتضاين اعتغيرات اتظقربثة ل 
عتنااي ة اعله    (NGSS  س ائ  دو ى سيد راد وقن ام  د رر لى إج ر   إ( اع تي 6585وأظهقت دراس ة دب راعكق   

ق  ائ  دو  ى اع اعت  ررسي، أن اعان  ام  ااعوترائي  ةاعلوا  ع ع  رى ملوا  ع اعلو  م، ل اتظقثو  ة واتص  را ستق   ا  اعلاي    ومه  ارات ااع
 NGSSد  راد واعتط   مسق اتظه    تظلوا   ع اعلو  م، ن   ا س  رد  وسلل     أوص     وض  قورة دط   مسق و  قام  اسو ، ( ك  ان ع    د   أثر  ل  اا

 اعلوم،. دلوي ل  (NGSS دمظيع 
( وم ع رؤس ة مقربث ة عتط مسق اعربوي ة اتصيمعمجي ة د ا اتظقاث   اعرراس ية ل 6585وسام  ك  م  ديمى وراغب  

اعلواية واتعنارسية، واتظلاجي  اعشاموة، اتظاارسات ولاد اعفيمثة  ااع كار المحمرسة، ( م  خما اتظكاموة وين الأNGSS  م  
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(، وو مرة متكاموة مع دطمسق اتظناهاج ودقيي  NGSSدوى أتقية اسدراد واعتنااية اتظهناية تظلواع اعلوم، ل  م    كردا  يهاأ
 اعطوبة.

، اع  لع د ررس  اعلو م، ل واتعنارس ية اعلواي ة اتظاارس اتدمظي ع عتب    اع ردمة دزاسر سمثظ دقر،، ما دوى ووناا 
ل  اعلو م، ملوا ع كاا سمث ظ د ر، وج مد دراس ات دنااوع   ام تمك ،دا ات اعتلوياية اتظتمسلةعتحقي  الأ ثا ناة ادتبارجاو 

(، تؽا سضلع دوى ج  ا اعبح   NGSS م    اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل اتظقثوة
 .عرى اتظلواين ومتخ ي اعققار اعتلوياع ودمصياتها دوى تحمين دررس  اعلوم،دنالك  نتائجها سر  أتقية

 ردقا واس، (NGSS  دررس  أجراف تحقي  ل اعلوم، عملوا داد  دوى دقع كبرة ممؤوعية  ان سب ؛ ما وعك 
 ستطوب تؽا، داعية كلا ة إلى تلتاجواتعنارسية  اعلواية اتظاارسات دمظيع أن خاصة، أدوىأدا   ممتمسات إلى اعطمبتلو  و

 م ع ستنااس ب ن ا واس تاقار ودطمسقج ا تحم يناها ل واسس ها،واتعنارس ية  اعلواي ة اتظاارس ات ل دمظي ع اتظ ؤثقة اعلمام   دراس ة

 ملوا ع ام تمك مم تمى اعستق  ا  اعبح   ج  ا ج ا  جنا ا م  ، اعطوب ة  دلو  ممتمىم   ق عسو  ،اعلوم، تظلو  اتصرسرة الأدوار
اعلو م،  مل اسر م   اعق اد، م  اتصي   وااارسات اعلواية واتعنارسية لاعلقوية اعملمدسة عاعفيانمسة ل اتظاوكة  اتظقثوةل  اعلوم،

 NGSS)، واتطاة م  ااعجتاادعاعنا نتغري ودأثقجا  
 .أنلمه  اتظلواين آرا  استطم  خما م  وذعك ،اعتررسمية

 : البحث منهج

، اتظتافيو ة ل كاا ج ع ل اعماس ع  رصر ووصع و ه  اع اجقة دوى سقم، واع ي اعمصلع، اتظناه  اتضاير اعبح  دبعإ
، (NGSSاعفيانمس   ة ل اتظاوك   ة اعلقوي   ة اعم   لمدسة ل     م    اتظقثو   ةل  اعلو   م، ملوا   عع   رى اتظاارس   ات اعلواي   ة واتعنارس   ية 

س   وة اعبح    أثم تحويوه  ا، وص  ماًع علإجاو  ة د     واعتلب  ر د    اعنات  ائ  كاي  اً، وم   تصا  ع اعبيان  ات،   اس  تبيان( داةأاس  تخرا، و 
 ودلمرجا.

 : البحث مجتمع

 تػا   ة سناب ع دلو ي  سدارة اعتاول ةاعفيانمس ة  اتضكممي ة اتظ رارس لاعلو م،  ملوا ع تري عم    اعبح   تغتا ع دك من
 تػا    ة سناب  ع دلو  ي  إدارة إث   ائيات ثم  ب ( ملوا  ةً،831( ملوا  اً و 865د  ردج    اعب  اعغ اعم  لمدسة؛ اعلقوي  ة واتظاوك  ة

 .،(6585/6581ه( اتظما    8341/8341  اعرراسع عولا، اعفيال اعل   خما

 : البحث عينة

تػا   ة سناب  ع  دلو ي  سدارة اعتاول ةاعفيانمس  ة اتضكممي ة  اتظ رارس ل اعلو م، ملوا ع تري  ع م   اعبح   دينا ة ن  دكم 
( 43( ملوا  اً، و  38د  ردج    ، ثي    وو  غس  تبيان(اس  اعبح   داة أاس  تجاوما دو  ى اع   س   ،اعم  لمدسة اعلقوي  ة واتظاوك  ة

 .بحمب اتظتغرات اعبح  ديناةدمزسع  (8، وسم ح اتصروا  ملواة
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 بحسب المتغيرات ( توزيع عينة البحث0الجدول )

 جتماعيالنوع الإ
 الخبرة التدريسية

 المجموع
 سنوات( 01)أكثر من  طويلة ( سنوات01-6 ) متوسطة سنوات فأقل( 5 ) قصيرة

 38 87 83 86 ذكق
 43 88 86 88 انفيى

 57 60 60 64 المجام 

 : أداة البحث
 اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية سائا  ةاتض   ما دو  ى تم  أس   وت ،د     واسجاو  ةأج    تحقي    أج  راف اعبح   ، م    
عك      ربول اعقتش      ع اتظمس      ع اسم        مطو      مب م        ملو        اعلو      م،، م      ا ج      م ومؤش      قاتها اع      تي د       ع  (NGSS)اتظض      اناة ل 

 http://ngss.nsta.org/PracticesFull.aspx) ، دو ى دق  ها تم اعلقوي ة اعوغ ة إلى ويزس ةاستؾ اعوغ ة م   دقترته ا ول رو 
 واعتق م  اعقي اس وتغ اا، تؾويزس ة(، اعوغ ة اساعلو م،  اعت ررس  ور ق تغ ااعت اتظنا اج   ل خت  اصذوي اس م   تػكا اً  (86 

 س ممة ث ما مث  اتاتظ م   اً د رد المحكا من أورد وس ر، اعتلو ي  و مزارة مشقل اعلو م، م  درد ودوى ،تؾويزسةوتغاا اعوغة اس

تذ ان  اتظلقو ة م   الأوعي ة و  مرتها اعقائا ةدكمن   ، بحي   تظقربث اتعتو ك ا و ق اً  تل رس اع تم ثي  ، اعلق قات م  علرد اعربترة
( 6وسم    ح اتص   روا   ،(  ق   قة، تدفي     مؤش   قات اتظاارس   ات اعلواي   ة واتعنارس   ية75دض   انا    ،جنارس   يةتؽارس   ات دواي   ة و 
 .تؽارسةودرد اعلققات  ا  ك   اتظاارسات اعفياان

 ، وعدد الفقرات ضمن كل محور)الاستبيان( محاور أداة البحث (2جدول)

 الممارسة م
عدد 
 الفقرات

 الممارسة م
عدد 
 الفقرات

 5 اعناااذج. واستخرا، دطمسق 6 1 اتظشكوة. رسالأس وة وتحر رقح 8
 0 .اعبيانات ودلمر تحوي  3 0 ودنالي  اسستق ا ات. تخطيط 4
 7 اتضوما. ود اي  اعتلمرات وناا  0 0 .اتضاسمبي واعتلكر اعقسا يات استخرا، 7
 7 .ودمصيوها تنهاودقم  اتظلوممات اتض ما دوى 1 0 .ااعدعة م  اتضج  ل نغااساس 5

 

 ختي   ارإووش   ك  مغو    ، بحي     سق   م، أ    قاد دينا   ة اعبح       ااعس   تبيان(     م  م   ا س   ب ، تم إد   راد أداة اعبح    ل 
عيك قت ذي  مقي اس و   م    ق قات اع ماردة  يه ا  وتدكيناه  م  دقيير أرائه  د  ممتمى امتمك ك   ق قةاسجاوة اتظنااسبة، 

 (. 8،6،4،3،7اعربديب اعتاير  و   وتدفي  رساياً  راً(،سويوة ج جراً، كبرة، متمسطة، سويوة، كبرة  اتطااسع اعتررس 
 أ قاد ديناة اعبح  استجاوة مرى  دقمي تمواتضك  دوى أرا  ديناة اعبح ،  اعبيانات ودلمرجا،دقض  وعتمهي 

 ستجاوة اتظتاحاس مرى ثماب خما م  اعماثرة اعل ة رما تحرسر وتم تسمة، إلى ممتمسات ااعستبيان(  اعبح  أداة دوى

 تد  ذعك وولر (،5,1  مقرار  رما   ة دوى اتض ما ثي  تم، (7اتظمتمسات   درد دوى دقميا  ( ثم3=8-7عوليناة  

 :سوع كاا اعل ة رما أصبح وجك ا عول ة، الأدوى اتضر عتحرسر وذعك  )اعماثر اع حيح( سياة  أس  إلى اعقياة ج   إ ا ة
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 7.5إلى  3.6أدوى م   3.6إلى  4.3أدوى م   4.3إلى  6.0م  أدوى  6.0إلى  8.1أدوى م   8.1إلى  8م   اعل ة
 جراً  كبرة كبرة متمسطة سويوة سويوة جراً  درجة اتظما قة

 

، جتا ادع، وج ع  اعنا م  اسدضا  تشات ديناة اعبح  ل مقرمتها جز اً   ااعستبيان( كاا اشتاو  أداة اعبح 
 .واتطاة
 :ستبيان()الإ البحث تساق الداخلي( لأداةالبناء ) الإ صدق

 اعلوم، ل اتظقثو ةملواع  م ملواةً ( 86ملوااً و ( 87  م  مؤعلة استطمدية ديناة دوى اعبح  أداة دطبي  تم
درج ة ك    و ين (Pearson Correlation) ورس من اردب اط ملاممت تضماب وذعك -اعبح  ديناة خارج وم  -اعفيانمسة

ورس من  اردب اط مل اممتنت ائ  س ي  ( 4  ج روا وسب ين اعبح  كك ، ومع أداةع   دتبع اع ي عواحمر واعررجة اعكوية  ققة
 .ستبيان( اس لأداة اعبح  اعكوية واعررجة تؽارسة ك  درجة وين

 ستبيان()الإ لأداة البحث الكلية بالدرجة ممارسة كل درجة بيرسون بين ارتباط معاملات( 3جدول)

 الممارسة
معامل 
 *الارتباط

 الممارسة
 معامل
 *الارتباط

 5.18 اعناااذج. واستخرا، اعفيانية  دطمسق 5.16 اتظشكوة. رسالأس وة وتحر الأولى  رقح
 5.14 .اعبيانات ودلمر اعقاولة  تحوي  5.17 ستق ا ات.ودنالي  اس اعفياعفية  تخطيط
 5.17 اتضوما. ود اي  اعتلمرات اعمادسة  وناا  5.14 اتضاسمبي. واعتلكر اعقسا يات اتطاممة  استخرا،

 5.16 .ودمصيوها تنهاودقم  اتظلوممات اتض ما دوىاعفيامناة   5.10 .ااعدعة م  اتضج  ل اعماولة  ااعنغااس
 α ≤ 5,57اعراععة  ممتمى دنار داعة  *

  ،(5.10-5.18  وين دقاوث  ااعستبيان اتظاارسات اعماردة ل اردباط ملام  سياة أن (،4جروا   م  سمثظ
 ااعس تبيان اتظض اناة ل اعلق قاتتري ع  أي أن(، α ≤ 5,57دنار ممتمى اعراععة   هاردباط اعراخوع ويناسسمة ا لىتؽا سشر إ

وش   ك  متكام      ااعس   تبيان واتظاارس   ات ل اتظؤش   قاتاردب   اط إلى وررج   ة اردب   اط داخو   ع مقدلل   ة، تؽ   ا سش   ر وم    مح تات   ع د
 وصمثيتها عوتطبي  اتظيرال.

 :(الاستبيان) البحث أداة ثبات

( Alpha) Cronbach'sكقونب  اخ -ملام    أعل  ا ثم  اب س  ي  تم ،اعبح     ااعس  تبيان( أداة ثب  ات م    عوتحق   
 ( ذعك. 3اتصروا  سم ح ، و كك  داةلأعو م  اتظاارسات اعفياان اتظضاناة  يها  تؽارسةعك  

 وممارساتهاستبيان( )الإ البحث لأداة (: قيم الثبات4جدول )
الاداة  ةالثامن ةالسابع ةالسادس ةالخامس ةالرابع ةالثالث ةالثاني ىالأول الممارسة

 75 7 0 7 0 0 0 5 1 درد اعلققات ككل

 5.10 5.14 5.18 5.18 5.14 5.16 5.18 5.14 5.13 كقونباخ-ملام  أعلا
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دقاوث   و ين  تؽارس ة عك   كقونب اخ-أعل ا اعفيب ات ملام  س ي   (، أن3ل ج روا   اع  كق س اعلة اعق ي  م   سمثظ
أن  تنك   إلى شرد مقدللة (؛ وجع ملاممت ثبات5.10ووغ   اعكوع كقونباخ-أعلا (، وأن ملام  اعفيبات5.18-5.13 

 .م  خمتعا هاترلاعناتائ  اعتي ست   اعمثم  ل
 :الآتية بالإجراءات البحث، تم القيام أهداف لتحقيق :البحث إجراءات

 اعليناة وأ قاد اعبح ، تغتاع تحرسر. 

 وثباتها صرسها مؤشقات م  اعتأكر ولر عوتطبي  اعناهائية و مرتها ستبيان( اس اعبح  أداة دطمسق. 

 اخ  اتظما قات اعقتشية ع عك ولر اعليناة أ قاد دوى ستبياناس دمزسع. 

 ص ر  وك   ن  قج  وجه ة د   مل اةً  سقونه ا كا ا س تبانةاس  ق قات د   اسجاو ة اعبح   دينا ة أ  قاد م   اعطو ب 

دزوس رج  اعلوا ع، و  اعبح   لأغ قاض إاع دم تخر، ع   إج اوته  أن دوا اً  إث ارته  تد   أن ول ر وذع ك، ومم  مدية
 .دماجر أي استلمارات عرسه . وقس  جماا اعباث  ل ثاا

 واس تخرا، اسث  ائية اعتحو يمت إج قا  وتم اتضاس مب، ذاك قة ل ااعس تبانة، دو ى اعلينا ة أ  قاد اس تجاوات دلقس غ 

 .SPSS)  اسث ائع اعانام 
 نتائ  م  إعي  اعتمص  تم ما  م  ل اتظنااسبة واعتمصيات اتطقوج. 

 :الآتية المتغيرات على البحث اشتمل :البحث متغيرات

  :وجع اتظمتقوة اتظتغرات . أ
 ملواة، ملو   ممتمسان وع  جتاادع،اعنام  اس). 
 ، س رة، متمسطة، رمسوة(. (ثمث ممتمسات  وع  اتطاة ل اعتررس 
اعلو م،  ( ع رى ملوا عNGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد،اتظتغر اعتاوع؛ اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل  م  اتصي   . ب

 ل اتظقثوة اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة.
 :الإحصائية المعالجات

 اعتاعية  ث ائيةاس ساعيب اتظلاتصةأاعبح ، استخرا،  اتم ل ج 

  اسث ائيةوداععت   ردباطاساعراخوع م  خما سياة  دما اسملام  اردباط ورسمن، عوتلقف دوى ممتمى. 
  اعبح  لأداةكقونباخ، عوتحق  م  ممتمى اعفيبات -ملام  اعفيبات اعلا. 
 س    تبانةاس دو    ى  ق    قاتس    تجاوات تغامد    ات أ     قاد دينا    ة اعبح      تؿقا     ات اتظليارس    ة ساتظتمس    طات اتضم    اوية واس ،

 كك  ثمب متغرات اعبح .  ستبانةوعلإ
  )اختبار  ت(T-Test)  ،عتحرسر اعلقو  ل استجاوات أ قاد ديناة اعبح   اع تي س ر دل زى تظتغ ر عليناتين ممتقوتين

 اعنام  ااعجتاادع.
 تج ا   اختب ار تحوي   اعتب اس  أث ادي اس (One Way Anova   عتحرس ر اعل قو  ل اس تجاوات أ  قاد دينا ة اعبح

 دلزى تظتغر اتطاة اعتررسمية.سر  اعتي
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 : نتائج البحث
 اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية ل م ا  "دو ى اعبح   أس وة م  الأوا اعمؤاا الأوا؛ ن  واعمؤاا اعناتائ  اتظتلوقة

ك     تؽارس   ة اع    مز، دما قج   ا ل أدا  ملوا    ع اعلو   م، واتظقثو    ة   ومؤش    قات (NGSSاعلو   م،   مل    اسر م         م  اتصي     اعق    اد،
بحي  دكمن  م   (،NGSS   م  ل اتعنارسيةو اتظاارسات اعلواية و سائاة تحرسر تم ااؤ اعم ج ا د  وعلإجاوةاعفيانمسة؟."، 

 ودلمر ستق ا ات، تحوي ودنالي  ااع اعناااذج، تخطيط واستخرا، اتظشكوة، دطمسق الأس وة وتحرسر جع  رقح تؽارسات تذان

، ودمص يوها ودقمتنه ا اتظلومم ات اتض  ما دو ى اتضو ما، ود  اي  اعتلم رات ونا ا  الأدع ة، م   اتضج   ل نغا اساس، اعبيان ات
اتص راوا  ل مم ح جم كاا تؽارسة ك  م  اتظنابفيقة الأدا  تامؤشق  صياغة تم، كاا اتضاسمبي( واعتلكر اعقسا يات استخرا،

اسجاو  ة   س  ر تد   و   ا سك  منداة اعبح   ، و ج  قا ات ونا  ا  أا   ا   واالأ جاو  ة اعم  ؤااإس  ر تم دم   يح و ، (84 ( الى 0م     
 وا.دوى اعمؤاا الأ

ل  اعلو م، ملوا ع ام تمك مم تمى ما  "دوى اعبح  أس وة م اعفيال  اعمؤاا اعفيال؛ ن  واعمؤاا اعناتائ  اتظتلوقة
اعلو     م،  مل    اسر م      اعق     اد،     م  اتصي       اعم    لمدسة اتظاارس    ات اعلواي     ة واتعنارس    ية لاعفيانمس    ة ل اتظاوك    ة اعلقوي     ة  اتظقثو    ة

 NGSS".عك   ققة م   ق قات ك    اتظليارسة واستؿقا ات اتضماوية اتظتمسطات ثماب اعمؤاا؛ تم ج ا د  ، وعلإجاوة(؟
 (.7كك ، كاا سبيناها اتصروا    وعمستبانة ،تؽارسةوعك   تؽارسة

ضوء الجيل  لممارسات العلمية والهندسية فيلوالترتيب  متلاكالإدرجة و  المعيارية والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 5الجدول )
 ( 75 )ن= (NGSS)العلوم  معايير من القادم

 الممارسة
عدد 

 المؤشرات
 المتوسط

 الحسابي
الإنحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

 الترتيب

 ااعوا متمسطة 5.73 4.87 1 اتظشكوة. رسالأس وة وتحر   رقحالأولى
 اعماوع سويوة 5.31 6.41 5 اعناااذج. واستخرا،   دطمسقةاعفياني
 اتطام  سويوة 5.78 6.31 0 ودنالي  اسستق ا ات.   تخطيطةاعفياعفي

 اعفياع  متمسطة 5.75 4.56 0 .اعبيانات ودلمر   تحوي ةاعقاول
 اعقاوع سويوة 5.78 6.31 0 بي.اسم اتض واعتلكر اعقسا يات   استخرا،ةاتطامم

 اعمادس سويوة 5.78 6.38 7 اتضوما. ود اي  اعتلمرات   وناا ةاعمادس
 اعفيام  سويوة 5.70 6.81 0 .الأدعة م  اتضج  ل نغااس  اسةاعماول

 اعفيال متمسطة 5.78 4.51 7 .ودمصيوها تنهاودقم  اتظلوممات اتض ما دوىاعفيامناة  
  متمسطة 5.05 6.07 75 الأداة كك 

نتمس ط  الأولى اتظقدب ة دو ى  ث  و اتظش كوة( رس الأس  وة وتحر  ر قح الأولى اتظاارس ة أن (7  اتص روا م   ستض ح
نتمس   ط  اعفياني   ة اتظقدب   ة دو   ى ودمص   يوها( ودقمتنه   ا اتظلومم   ات  اتض    ما دو   ى ةاعفيامنا   اتظاارس   ة   وث    و، (4.87ثم   ابي  
، (4.56نتمس  ط ثم  ابي   اعفياعفي  ة اتظقدب  ة دو  ى اعبيان  ات( ودلم  ر  تحوي    ةاعقاول  اتظاارس  ة   وث   و، (4.51ثم  ابي  

، (6.31نتمس  ط ثم  ابي   اعقاول  ة اتظقدب  ة دو  ى اتضاس  مبي( واعتلك  ر اعقسا   يات  اس  تخرا، ةاتطامم  اتظاارس  ة   وث   و
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اتظاارسة   وث و(، 6.31نتمسط ثمابي   اتطاممة اتظقدبة دوى ستق ا ات(ودنالي  ااع  تخطيط ةاعفياعفياتظاارسة   وث و
 ةاعفياني اتظاارس ة   وث  و، (6.38نتمس ط ثم ابي   اعمادس ة اتظقدب ة دو ى اتضو ما( ود  اي  اعتلم رات  ونا ا  ةاعمادس 
 نغا اس اس ةاعم اولاتظاارس ة   ل ثين ث  و، (6.41نتمسط ثمابي   اعماولة اتظقدبة دوى اعناااذج( واستخرا،  دطمسق

تمس ط ثم ابي ن  ج ا ت عمس تبيان اعكوي ة اعررج ة أم ا، (6.81نتمسط ثمابي   اعفيامناة اتظقدبة دوى الأدعة( م  اتضج  ل
 ووررجة متمسطة. (6.07 

 ،  كان  اعناتائ  دوى اعناحم اعتاير تؽارسةك    تظؤشقاتأما واعنامبة 
 .دناازعياً مقدبة ( 0سم حها اتصروا  "، اتظشكمت رسالأس وة وتحر رقح"  اارسةاتظتلوقة نناتائ  اع -8

المشكلة )ن=  ديالأسئلة وتحد طرحممارسة  لمؤشراتمتلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 6الجدول )
75 ) 

 المؤشرات ت
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

 كبرة 5.04 3.51 .ختبارعلإ وساوويت  صوت ي  اعمؤاا عتحرسر دقي 8
 كبرة 5.31 4.13 أس وة عتحرسر اعلمسات، وأس وة دتضا  دمسات كاية، وين اتظتغرات اتظمتقوة واعتاولة. رقح 6

4 
اتظختا اتظررسع، ومقاكز اعبح ، أو م ادر اعبي ة اتطارجي ة اتظتاث ة، م ع  داخ وتحق  ساووة عرقح أس وة 

 إمكانية صياغة  ق ية دلتار دوى تفمذج أو ن قسة مليناة.
 متمسطة 5.07 4.40

3 
عنات   ائ  غ   ر اتظتمسل   ة، وعتم    يح و/أو رو   ب   اتظقاسب   ة اعرسيق   ة عو    ماجق، أو ار   قح الأس    وة اع   تي دناش   أ د   

 ملوممات إ ا ية.
 متمسطة 5.35 4.67

7 
ر قح الأس   وة اع  تي دناش  أ د    ح    اعناا  اذج أو اعنا قس  ة، عتم  يح و/أو اعبح    د    ملومم  ات ودمس  ات 

 إ ا ية.
 متمسطة 5.03 4.85

0 
اعل    الم اتضقيق    ع اتظلق    رة م      خ    ما تحرس    ر المحك    ات واعقي    مد اتظلقو     ة دو    ى اتضو    ما  تتحوي      مش    كم

 اعنااجحة.
 متمسطة 5.31 6.17

 سويوة 5.08 6.74 شكوة جنارسية.أو تظرقح أس وة عتم يح وصق  تفمذج أو دلمر ملين  5

1 
اعبيان ات، أو ل مم م ة  م   تغامد ة، ول دلم ر  ق ية جرعي ةل  دتحرىرقح و/أو دقيي  الأس وة اعتي 

 اعت اي .
 سويوة 5.31 6.76

1 
س ر  اتدتػ ردطمسق داوية أو ن ا، تلتمي دوى دنااص ق وتػك ات دلادوي ة و  دتضا شكوة د اي  تظتحرسر 

 دشا  ادتبارات اجتاادية أو دقناية أو وي ية.
 سويوة 5.37 6.78

 متمسطة 5.73 4.87 اعررجة اعكوية

درج   ة "، دش   ر إلى أن تاتظش   كم رس   الأس    وة وتحر ر   قح"  تؽارس   ةأن نت   ائ  مؤش   قات ( 0ستض   ح م     اتص   روا  
ة دقاوث   ثم اوي اتنتمس طو ، ةسويو ة ودرجة امتمك كبر درجة امتمك  وين  دقاوحملواع اعلوم، عتوك اتظؤشقات سر  امتمك

 (.6.78 و( 3.51  وين
 .مقدبة دناازعياً ( 5سم حها اتصروا  "، اعناااذج واستخرا، دطمسق"  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -6
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  تطويرممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 7الجدول )
 ( 75)ن= النماذج  واستخدام

المتوسط  المؤشرات ت
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

اعبيان  ات ن  ا س  رد  اعتلم  رات، واعتناب  ؤ  عت  م ردط  مسق و/أو اس  تخرا، تف  مذج  رسا   ع وثم  ابي(  8
 سويوة 5.74 6.73 واع ماجق، وتحوي  ااعن اة، و/أو ث  اتظشكمت.

دطمسق و/أو مقاجلة و/أو استخرا، تفمذج سمتنار إلى أدع ة عتم  يح و/أو اعتناب ؤ واعلمس ات و ين  6
 سويوة 5.30 6.74 ن ا، ما.الأن اة أو وين مكمنات 

 سويوة 5.37 6.31 .مم مديت د اي  اختبار عناامذج عوتأكر م   4

تفمذجين تؼتولين م   نل   الأداة اتظقربث ة أو اعلاوي ة أو الآعي ة أو اعنا  ا،  اتدتػردقيي  مزاسا و  3
 سويوة 5.31 6.41 أو تػكات اعت اي . اتضرثم  أج  اختيار أو مقاجلة تفمذج سنااسب 

 سويوة 5.73 6.46 استخرا، تفمذج عتم ر اتضماوات الآعية عو ماجق. 7

 سويوة 5.31 6.60 واختبار داوية أو ن ا، مقربح. نلاتصةدطمسق تفمذج ملقر سماح  0

دطمسق و/أو استخرا، أنما  متلردة م  اعناااذج عتم ر اتضماوات الآعي ة و/أو اعتناب ؤ و اع ماجق،  5
 سويوة 5.77 6.84 .والمحرداتواعتحقك نقونة وين أنما  اعناااذج إستنااداً إلى اتظزاسا 

 سويوة 5.75 6.41 اعررجة اعكوية

ام   تمك درج   ة "، دش   ر إلى أن  اعناا   اذج واس   تخرا، دط   مسق"  تؽارس   ة( أن نت   ائ  مؤش   قات 5ستض   ح م     اتص   روا  
 (6.73  ثم   اوية دقاوث     و   ين ونتمس   طات، ررج   ة ام   تمك سويو   ةج   ا ت تريله   ا وملوا   ع اعلو   م، عتو   ك اتظؤش   قات س   ر 

 (.6.84 و

 .دناازعياً  مقدبةً ( 1سم حها اتصروا  "، ااعستق ا ات ودنالي  تخطيط"  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -4
  تخطيطممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 8الجدول )

 ( 75)ن= الاستقصاءات  وتنفيذ

المتوسط  المؤشرات ت
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

 سويوة 5.78 6.76 اختيار الأدوات اتظنااسبة تصاع اعبيانات ودمجيوها وتحويوها ودقيياها. 8
 سويوة 5.31 6.78  قوض متجهة تحرد ما تلرث تظتغر داوع دنار اعتمدب نتغر ممتق . و ع 6

تخط  يط وإج   قا  استق    ا  أو اختب  ار ث     عت    اي  م   ا، وطقسق  ة آمنا   ة وأخمسي   ة م  ع الأخ     ول   ين اسدتب   ار  4
 سويوة 5.70 6.31 اعتأثرات اعبي ية وااعجتاادية واعشخ ية.

اعتلام     م   ع اتظتغ   رات وتر   ع اعبيان   ات ث   ما تف   مذج ملق   ر م     اعلاوي   ة اتظقربث   ة أو اعنا    ا، عتحرس   ر نق   اط  3
 سويوة 5.75 6.35 اعلش  أو تحمين الأدا  واعنامبة لمحكات اعناجاح أو اتظتغرات الأخقى.

ونا ا  ومقاجل ة  للأدع ة اً دكمن أساسبار د اي   قدي ودلاول سنتاج ويانات اعستق ا  أو اختاعتخطيط  7
اعناااذج، أو دد  دلمرات اع  ماجق، أو اختب ار اتضو ما عواش كمت. م ع ااعخ   ل ااعدتب ار اتظتغ رات أو 

 دقم  اعت اي  ااعستق ائع عوتأكر م  داوية  بط اتظتغرات.و اعتأثرات اتظاكناة، 
 سويوة 5.31 6.33

أساس  اً ل اعت   اي   م    و دك  من أساس  اً علأدع  ة،   استق   ا     قدي ودل  اول سنت  اج ويان  ات تخط  يط وإج  قا 0
دسة اعبيان ات  ملتاة ل تػرداتو خما تحرسر أنما  ومقرار ودسة اعبيانات اعمزمة سنتاج سياسات ممثمسة 

  مفي  درد اعتجارب، واعتكولة، واتظخارق، واعمس (، وصق  اعت اي  و قا ع عك.
 سويوة 5.76 6.36

 سويوة 5.78 6.31 اعررجة اعكوية
امتمك درجة "، دشر إلى أن  ااعستق ا ات ودنالي  تخطيط"  تؽارسة( أن نتائ  مؤشقات 1ستضح م  اتصروا  

( 6.76  ثم   اوية دقاوث     و   ين ونتمس   طات، ررج   ة ام   تمك سويو   ةج   ا ت تريله   ا وملوا   ع اعلو   م، عتو   ك اتظؤش   قات س   ر 
 (.6.36 و
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 .دناازعياً  مقدبةً ( 1سم حها اتصروا  "،  اعبيانات ودلمر تحوي "  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -3
 ( 75)ن= البيانات  وتفسير تحليلممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 9الجدول )

المتوسط  المؤشرات ت
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

واعتقناي  ات، و/أو تف  اذج  دو   ى س  بي  اتظفي  اا، اتضم   اوية واعقسا   ية( م     تحوي    اعبيان  ات واس   تخرا، الأدوات،  8
 كبرة 5.34 4.11 أج  دقر  أ كار دواية صحيحة وممثم  فا أو تحرسر ث  م ا  وشك  مفياير.

مقاد   اة تػ   ردات تحوي     اعبيان   ات  دو   ى س   بي  اتظفي   اا، خط   أ اعقي   اس، واختي   ار اعلينا   ة( دنا   ر تحوي     اعبيان   ات  6
 متمسطة 5.31 4.88 ودلمرجا.

 متمسطة 5.75 4.54 دقيي  مرى دأثر اعبيانات اتصرسرة دوى اعتم يح اعلاوع و/أو تفمذج علاوية أو ن ا، مقربح. 4

 متمسطة 5.37 6.13 مقارنة أنما  تؼتولة م  تغامدات اعبيانات  ذاديا، وأرشلياً( علح  ادما  اعقياسات واتظمث ات. 3

واسعت ما ،  ،وااعتؿ راردطبي  ملاجي  ااعث  ا  وااعثتا ااعت   ن ا ل ذع ك تحرس ر وظيل ة دنااس ب اعبيان ات،  7
ردب   اط( ل الأس    وة واتظش   كمت اعلواي   ة واتعنارس   ية، وذع   ك واس   تخرا، الأدوات اعقساي   ة دنا   رما وملام     اس

 سكمن ذعك تؽكنااً.
 متمسطة 5.33 6.11

اعت  اي  أو خ   ائ  مكمن ات اعلاوي ة أو اعنا   ا، اتظق ربح عتحم ينا  واعنام  بة تحوي   اعبيان ات عتحرس  ر مي زات  0
 متمسطة 5.31 6.18 تظلاسر اعناجاح.

 متمسطة 5.75 4.56 اعررجة اعكوية
امتمك ملواع درجة "، دشر إلى أن  اعبيانات ودلمر تحوي "  تؽارسة( أن نتائ  مؤشقات 1ستضح م  اتصروا  

 ثم   اوية دقاوث     و   ين ونتمس   طات ،متمس   طةودرج   ة ام   تمك  كب   رةدرج   ة ام   تمك  و   ين د   قاوح اعلو   م، عتو   ك اتظؤش   قات س   ر 
 (.6.18 و( 4.11 
 .مقدبة دناازعياً ( 85سم حها اتصروا  "، بياسم اتض واعتلكر اعقسا يات استخرا،"  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -7

  الرياضيات استخدامممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 01الجدول )
 ( 75)ن= الحاسوبي  والتفكير

المتوسط  المؤشرات ت
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

دطبي  اعنامب واتظتمسط اتضمابي واعنامب اتظ مسة وتحمسمت اعمثرات ل سيا  مش اك  اعقي اس اتظلق رة  8
،    ران س  ر،، وم  ا m3اع  تي دناط  مي دو  ى كاي  ات م  ع وث  رات مش  تقة أو مقكب  ة  مفي    م  غ / م   ، ك  غ / 

 إلى ذعك(.
 متمسطة 5.70 6.58

 سويوة 5.78 6.76 اعلواية واتعنارسية.دطبي  دقنايات اتصا واعلمسات عتافيي  وث  اتظمائ   6
أو  اتظش   قو  اتظق   ربحدققس   ق م   ا إذا كان     اعبيان   ات اعنامدي   ة أو اعكاي   ة ج   ع الأ ض     عتحرس   ر م   ا إذا ك   ان  4

 سويوة 5.35 6.74 ملاسر اعناجاح.تحق  الأداة 

واتطمارزمي   ات، أو تػاك   اة ، اتضاس   مويةاام  اع   اعختب   ار اعتلب   رات اعقسا    ية، و  تػ   ردةاس   تخرا، ث   ااعت  3
علاوية أو ن ا، تظلق  ة م ا إذا ك ان اعناا مذج "مناطق ع" م   خ ما مقارن ة اعنات ائ  م ع م ا ج م مل قوف د   

 اعلالم اتضقيقع.
 سويوة 5.75 6.31

 سويوة 5.73 6.38 أو تػاكاة ع اجقة أو جهاز م ا  أو داوية أو ن ا،. ثاسمبيإنشا  و/أو مقاجلة تفمذج  7

، و/أو اتطمارزمي  ة عو   ماجق أو ثو  ما اعت   اي  عمص  ع و/أو واتضاس  مويةاس  تخرا، اعت   مرات اعقسا   ية،  0
 سويوة 5.31 6.61 دد  ااعددا ات و/أو اعتلمرات.

 سويوة 5.78 6.31 اعررجة اعكوية
"، دش ر إلى أن اتضاس مبي واعتلك ر اعقسا  يات اس تخرا،"  تؽارس ة( أن نت ائ  مؤش قات 85ستض ح م   اتص روا  

ثماوية  ونتمسطات، درجة امتمك متمسطة ودرجة امتمك سويوة ويندقاوح اعلوم، عتوك اتظؤشقات سر  امتمك ملواعدرجة 
 (.6.61 و (6.58  دقاوث  وين
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 .مقدبة دناازعياً ( 88سم حها اتصروا  "، اتضوما ود اي  اعتلمرات وناا "  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -0
 الحلول  وتصميم التفسيرات بناءممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 00الجدول )

 ( 75)ن= 

اتظتمسط  اتظؤشقات ت
 اتضمابي

ااعتؿقاف 
 اتظلياري

درجة 
 ااعمتمك

 متمسطة 5.78 6.50 دقر  أ كار كاية و/أو نمدية  ياا ستلو  واعلمسة وين اتظتغرات اعتاولة واتظمتقوة. 8
دطبي    الأ ك  ار اعلواي  ة، واتظب  ادئ، و/أو الأدع  ة عتق  ر  دلم  ر عو   ماجق وث    مش  كمت اعت   اي ، م  ع  6

 سويوة 5.76 6.30 الأخ  ولين ااعدتبار اعتأثرات غر اتظتمسلة المحتاوة.

اع   ي س  رد  و     دطبي    اعتلك  ر اعلوا  ع واعنا قس  ة و/أو اعناا  اذج ع  قوط الأدع  ة وااعدد  ا ات عتقي  ي  اتظ  رى 4
 سويوة 5.35 6.41 ااعستراعا واعبيانات اعتلمر أو ااعستناتاج اع ي تم اعتمص  إعي .

د اي  ودقم  و/أو دناقيح ث  تظشكوة ملقرة ل اعلالم اتضقيقع، اس تناادا إلى اتظلق  ة اعلواي ة، واتظ  ادر  3
 سويوة 5.31 6.67 تظلتارة.اعتي سمعرجا اعطاعب علأدعة، واتظلاسر ذات الأوعمسة، وااعدتبارات ا

، تم اتض  ما دويه ا م   م  ادر متنامد ة  ن ا ل ةدساص ثاوت ة و  ويان اتدلمر وااعستنااد إلى  ومقاجلةوناا   7
واعناا   اذج واعنا قس   ات، والمحاك   اة، واس   تلقاض الأس   قان( ودو   ى ا    رباض أن اعط   مب، ذع   ك استق    ا ات 

كا  ا داو    ل اتظا   ع وس  مف دم  تاق ل اعقي  ا، اعنا قس  ات واعق  مانين اع  تي د   ع اعل  الم اعطبيل  ع دلا     
 و عك ل اتظمتقب .

 سويوة 5.75 6.68

 سويوة 5.78 6.38 اعررجة اعكوية

درج  ة "، دش ر إلى أن اتضو ما ود  اي  اعتلم رات ونا  ا "  تؽارس ة( أن نت ائ  مؤش قات 88ستض ح م   اتص روا  
ثم  اوية  ونتمس  طات، م  تمك متمس  طة ودرج  ة ام  تمك سويو  ةدرج  ة او  ين د  قاوح اعلو  م، عتو  ك اتظؤش  قات س  ر  ام  تمك ملوا  ع

 (.6.68 و( 6.50  دقاوث  وين
 .مقدبة دناازعياً ( 86سم حها اتصروا  "، دعةالأ م  اتضج  ل نغااساس"  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -5

 دلة الأ من الحجج في نغماسالإممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 02الجدول )
 ( 75)ن= 

المتوسط  المؤشرات ت
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

 سويوة 5.31 6.34 إلى ويانات وأدعة. وناا  و/أو استخرا، و/أو دقر  ثجة  شلمسة أو مكتموة( أو ثج  مضادة استنااداً  8

 سويوة 5.07 6.41 اعتلمرات أو اتضوما اتظقبمعة ثاعيا عتحرسر مزاسا اتضج .دقيي  ااعددا ات والأدعة و/أو اتظناط  ورا   6

دقر  اددا ات واعر ا  دناها دوى أساس م  الأدعة اتظتلوقة واعلالم اعطبيلع أو وللاعية ث   د  اي  م ا،  4
 سويوة 5.34 6.67 وشك  سلك  اتظلق ة اعلواية، والأدعة اعتي دمص  إعيها اعطاعب.

و/أو دوق    ع ااعنتق   ادات و    اثربا، ث   ما اتضج      اعلواي   ة م      خ   ما اعبح      د     اتظناط      والأدع    ة دق   ر   3
والأ كار وااعستناتاجات اع لبة، وااعستجاوة ولنااسة إلى وجهات ن ق متنامدة، وتحرسر ما جع اتظلوممات 

 اس ا ية اعمزمة تض  اعتنااسضات.
 سويوة 5.03 6.84

ل    م  اعتلم  رات اتظقبمع  ة ثاعي  ا، والأدع  ة اتصرس  رة، ثو  ما د   اي  مقارن  ة ودقي  ي  اتضج    اتظتناا م  ة أو  7
 سويوة 5.77 6.50 والمحردات  مفي  اتظلاسر اتظلتارة( واعقيمد واتظمائ  الأخمسية.

ش  كوة متلوق  ة واعل  الم اتضقيق  ع اعقائا  ة دو  ى الأ ك  ار واتظب  ادئ اتطاص  ة ن دق  م  اتضو  ما اتظ   ااة اتظتناا م  ة 0
اعتجقسبي   ة، واتضج     اتظناطقي   ة اتظقدبط   ة واعلمام     ذات اع    وة  مفي     اعلمام     ااعست    ادسة اعلواي   ة، والأدع   ة 

 وااعجتاادية واعبي ية والأخمسية(.
 سويوة 5.08 8.13

 سويوة 5.70 6.81 اعررجة اعكوية
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درج ة "، دش ر إلى أن الأدع ة م   اتضج   ل ااعنغا اس"  تؽارس ة( أن نت ائ  مؤش قات 86ستض ح م   اتص روا  
 (6.34  ثم اوية دقاوث   و ين ونتمس طات، ررجة امتمك سويوةجا ت تريلها وامتمك ملواع اعلوم، عتوك اتظؤشقات سر 

 (.8.13 و
 .مقدبة دناازعياً ( 84سم حها اتصروا  "، ودمصيوها تنهاودقم  تظلومماتا اتض ما دوى"  اارسةاعناتائ  اتظتلوقة ن -1

  المعلومات الحصول علىممارسة لمؤشرات متلاك درجة الإو المعيارية  والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 03الجدول )
 ( 75)ن=  هاليصتو و  يمهاوتقو 

 المؤشرات ت
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الامتلاك

  ترع وسقا ة ودقيي  اتظلوممات اعلواية و/أو اعتقناية م  م ادر ممثمسة متلردة، ودقيي  الأدع ة و ائ رة 8
 ك  م رر.

 متمسطة 5.78 4.40

مقارن   ة ودم      ودقي   ي  م     ادر اتظلومم   ات اتظقرم    ة ل وس   ائط أو أش    كاا تؼتول   ة   و     قسا، كاي    ا(  6
 وك عك ل اعكواات م  أج  ملاتصة ممأعة دواية أو ث  مشكوة.

 متمسطة 5.35 4.81

ملينا   ة و/أو داوي   ة اعتط   مسق دمص   ي  اتظلومم   ات أو الأ ك   ار اعلواي   ة و/أو اعتقناي   ة   اتظتلوق   ة و    اجقة  4
 واعت اي  والأدا  علاوية أو ن ا، مقربح( ل أشكاا متلردة  شلمساً، ويانياً، ن ياً، ورسا ياً(.

 متمسطة 5.77 4.88

اعق  قا ة اعناقرس  ة عورراس  ات اعلواي  ة اتظلتا  رة عمس  تخرا، داخ    اعل   ما اعرراس  ية عتحرس  ر الأ ك  ار  3
عوح ما دوى اتظلوممات اعلواية و/أو اعتقناية عتوخي  الأدعة اتظلقرة اتظقكزسة أو ااعستناتاجات و/أو 

واتظلاجي  واعلاويات أو اتظلوممات اتظقرمة ل ن  م   خ ما إد ادة ص ياغتها وش ك  أوم ط وعك   
 ووغة دسيقة.

 متمسطة 5.73 4.58

لواي ة ي  صر  وثبات و/أو تجايع درة اددا ات وأس اعيب و/أو د  امي  د ه ق ل اعنا  مص اعدقي 7
 واعتقناية أو ل دقارسق وسائ  اسدم،، واعتحق  م  اعبيانات دنار اسمكان.

 متمسطة 5.31 6.15

 متمسطة 5.78 4.51 اعررجة اعكوية

"، دشر إلى أن هاويصودم  تنهاودقم  اتظلوممات اتض ما دوى"  تؽارسة( أن نتائ  مؤشقات 84ستضح م  اتصروا  
 ثماوية دقاوث  وين ونتمسطات ررجة امتمك متمسطة،اتظؤشقات، سر جا ت تريلها وتمك ملواع اعلوم، عتوك امدرجة 

 (.6.15 و (4.40 
ل جتا ادع اعنا م  اسم ا أث ق متغ ر   "دوى اعبح  أس وة م اعفياع   اعمؤاا اعفياع ؛ ن  واعمؤاا اعناتائ  اتظتلوقة

اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوي ة اعم لمدسة اتظاارس ات اعلواي ة  اتظقثوةل  اعلوم، ملواع امتمكررجة ع دقرسقات أ قاد ديناة اعبح 
-T)  ت وعلإجاوة د  ج ا اعمؤاا، تم استخرا، اختبار، ".؟(NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد، م  اتصي   واتعنارسية ل

Test قاد دينا ة اعبح   أي ة إث  ائية و ين متمس طات دق رسقات وين متمسطين مم تقوين تظلق  ة م رى داعع ة اعل قو  م   ناث  
 (.83 ، كاا جم مم ح ل اتصروا جتاادعاعنام  اسدلزى تظتغر 
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الثانوية  المرحلةفي  العلوم معلمي امتلاكدرجة فراد عينة البحث لأات تقديرات بين متوسطللفروق ( ت) ( اختبار04الجدول )
 جتماعيالنوع الإمتغير  الممارسات العلمية والهندسية حسب

 صائيةالإح مستوى الدلالة المحسوبة قيمة )ت( الإنحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد الفئات المتغير
اعنام  

 جتاادعاس
 5.71 6.08 38 ملو 

5.061 5.748 
 5.06 6.01 43 ملواة

 =أن  اع دمجر  قو  ذات داععة إث ائية دنار ممتمى اعراععة   (83ل اتصروا  اختبار  ت(  نتائ  دكشع
 جتاادع.تظتغر اعنام  اس دبلاً  اعبح  ديناة اعستجاوات أ قاد اتضماوية اتظتمسطات وين( 5.57

ل اتط اة اعتررسم ية م ا أث ق متغ ر   "دو ى اعبح   أس  وة م  اعقاو ع  اعم ؤاا اعقاو ع؛ ن   واعم ؤاا اعنات ائ  اتظتلوق ة
اتظاارس ات اعلواي ة  ل اتظاوكة اعلقوي ة اعم لمدسةاعفيانمسة  اتظقثوةل  اعلوم، ملواع امتمكررجة ع دقرسقات أ قاد ديناة اعبح 

 اتضم اوية اتظتمس طات ث مب وعلإجاوة د  ج ا اعمؤاا، ، ".؟(NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد، م  اتصي   واتعنارسية ل
 (.87 ، كاا جم مم ح ل اتصروا اتطاة اعتررسمية قاد ديناة اعبح  ثمب متغر أعتقرسقات  ،اتظليارسة واستؿقا ات
 المرحلةفي  العلوم معلمي امتلاكفراد عينة البحث لدرجة ألتقديرات  المعيارية والإنحرافات الحسابية المتوسطات( 05الجدول )

 الخبرة التدريسيةحسب متغير الثانوية الممارسات العلمية والهندسية 

 العدد الفئات المتغير
المتوسط 
 الحسابي

الإنحراف 
 المعياري

قيمة )ت( 
 المحسوبة

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

اتطاة 
 اعتررسمية

 5.38 6.75 64 سنامات  أس ( 7  س رة
 5.35 6.08 60 ( سنامات85-0   متمسطة 5.184 5.873

 5.76 6.31 60 سنامات( 85 أكفيق م   رمسوة

  قاد دينا ة اعبح   ثم ب متغ ر أعتق رسقات ( وجمد  قو  ظاجقسة وين اتظتمسطات اتضماوية 87ستضح م  اتصروا  
 One Way)   ااعتج ا اختبار تحوي  اعتباس  أث ادي استخر، تع   اعلقو ،  اسث ائية اعراععةختبار ، وساتطاة اعتررسمية

Anova،80 اتصروا  لمم ح  كاا جم.) 
الممارسات  العلوم معلمي امتلاكدرجة فراد عينة البحث لأ تقديراتللفروق بين متوسطات الأحادي  التباين ( تحليل06الجدول )

 يةالخبرة التدريس متغير العلمية والهندسية حسب
 ف المربعات متوسط المربعات مجموع الحرية درجات التباين مصدر

 *المحسوبة

مستوى الدلالة 
 8.481 6.041 6 المجامدات وين الإحصائية

 5.351 38.687 56 المجامدات داخ  5.41 3.884

  34.174 53 اعكوع

 (α = 0.05( دنار ممتمى داععة  4.51اتصروعية =    ف( سياة *

 )اعراععة ممتمى دنار إث ائية داععة ذات  قو  در، وجمد (80ل اتصروا   الأثادي اعتباس  تحوي  نتائ  د هق

α =0.05) المحمموة ف سياة ووغ  ، ثي يةعوخاة اعتررسم دبلاً  اعبح  ديناة اعستجاوات أ قاد اتضماوية اتظتمسطات وين 
 3.884.) 
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 مناقشة النتائج:
اعفيانمس ة ل اتظاوك ة اعلقوي ة اعم لمدسة  اتظقثو ةل  اعلو م، ملوا ع ام تمك مم تمىتحرس ر ج ر   اعرراس ة اتضاعي ة إلى 

وملق    ة داعع ة اعل قو  اسث  ائية و   ين (، NGSSاعلو م،   مل اسر م   اعق اد،  م  اتصي    اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية ل
 م  اتصي   اعفيانمسة ل اتظاوكة اعلقوية اعملمدسة اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل اتظقثوةل  اعلوم، ملواع امتمكمتمس  طات 

 .)اتطاة اعتررسمية، اعنام  ااعجتاادع (تظتغرات  (، دبلاً NGSSاعلوم،   ملاسر م  اعقاد،
   م   اعلو  م، اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية ل ملوا  ع ام  تمك درج  ة أن ،نت   ائ  اعرراس   ة وش   ك  د   ا،عق   ر دع     

 NGSSسل    انمن م      اعق     مر ل تري   ع  ، وج      نتيج    ة دام    ة اع دل      أن تري    ع ملوا    ع اعلو   م،( كان     وررج   ة متمس   طة
ملوا ع  دا  صوب اتظاارسات اعلواية واتعنارسية دلتا م  وأن ذعك دلمر وتنك ، ومؤشقاتها اتظاارسات اعلواية واتعنارسية

 اعت ررسب لأث ق انتق اا  ج    اعناتيج ة إلى ن دل زى تنك   أكا ا  ،د ررس  اعلو م، داوي ة دوي   دق م، اع  ي وج ع الأس اس ،اعلو م،

 واعلو م، اعقسا  يات دط مسق اع تي ادتا رجا مش قو  واسج قا ات س  الأ دو ى اعلو م، تظلوا ع اعلا   واتظتاول ة اتظيراني ة وورش

اتصي    اعق  اد، م    مل  اسر دا  اعتررسم  ع تظلوا  ع اعلو  م، ن  ا ستما     م  ع مؤش  قات و  ين الأ -لى ث  ر م  اإ –تؽ  ا وث  ر  ،اعطبيلي  ة
ج إلى وس  رمس ، أن تؽارسة ملواع اعلوم، عوااارسات اعلواية واتعنارسية تلتا تنك  أن دلزى ج   اعناتيجة إلى اعلوم،، كاا 

د  راد اتظقدلل  ة عوط  مب ل اع   ع اعماث  ر، ور  ما اتظ  ناه  اعرراس  ع، خ مص  اً أن كفي  راً م    اتظ  رارس غ  ر اع ستنااس  ب م  ع الأ
 مهيأة عتنالي ج  تعا، ن قاً عقوة اعمسائ  والأدوات اتظخاسة وغرجا م  اعتجهيزات اعمزمة ع عك.

 ,Harris, Sithole& Kibirigeودتل   ج    اعنات يجة م ع ما أظهقد  نتائ  دراسة جارس  وسيفيمير وكرسب ي   

م  ع  (NGSS دو  ى تؿ  م جي  ر عتض  اين اعتغي  رات اتظقربث  ة ل  مل  رس  م  ا زاع  ما غ  ر(، م    أن مل     ملوا  ع اعلو  م، 2017
( سب    اعب  ر  NGSS ض  قورة د  ررسب اتظلوا  ين دو  ى ااعس  تلراد عتنالي    اعي  ة وخططه    اعتلوياي  ة، ثي    أوص    واتظنا  اج  اتض
 واعتررس .

 اتظلومم ات اتظشكوة( واعفيامناة  اتض ما دو ى رسالأس وة وتحر ولى  رقحالأ  اتظاارساتث ما كاا تنك  دلمر 

 عملوا بسدرر ما ست   أكفيق م  دلتا ادوى درجة امتمك متمسطة، أنهاعبيانات(  ودلمر ودمصيوها( واعقاولة  تحوي  ودقمتنها
 ،اعت ررسب دويه ا ت س  ثي   ،دط مرج  اتظه  أثنا ا   وك  عك ،تؽارس تهاامتمكه ا و  دو ى اعربوي ة كويات ل  إدرادج أثناا  اعلوم،

 ك ان مها ا أسبمدع وشك  أسضاً  أن ستاوع دنالي جا اتظررسة مرسق، كاا سمتطيع اعلوم، تظشقف زسارة ك  ل متاولة دنالي جاو 
 (Qablan, 2016)ودتلارض ج   اعناتيجة مع نتائ  سبمن .اعتخ  ات اتظلق ية أغوب ل مؤشقاتها متشافة لأن تخ   

ااعتز ر كاا دتلارض مع دراسة   اتظطومب، واتظمتمى دك  لم الأس وة رقح تؽارسة دوى ملواع اعلوم، سررة أن و ح أ اعتي 
 )اتظش كمت الأس  وة وتحرس ر ل تؽارس ة  ر قح الأثي ا  ملوا ات عرى اثتياجاً نمتمى داا  اع تي أظه قت ( 6580واتظقب   
 اعبيانات(. ودلمر و تحوي 

دو ى درج ة  اعناا اذج(، واستخرا، ستق ا ات( و دطمسقودنالي  ااع و تنك  أن سلزى ث ما اتظاارسات  تخطيط
 وإدقاناً داعيةً ةً مهار  ستطوب ذعك نأ إذ ؛جادلقيرممتمى و  تؽارسة مؤشقاتها صلموة، إلى ملواع اعلوم، سب  سويوة م  امتمك

 ,Krajcik and Merritt)ومرسّ  كقاجيمكدتل   ج    اعنات يجة م ع دمص  إعي   و  اعلوم،، عملواتريع  عرى ستما ق اع سر

 دط مسق واتعنارس ية، تؽارس ة اعلواي ة اتظاارس ات ل اعطوب ة تػ اوعته  إدم اج اع سمظل من أثنا ا  ملوا ع اعلو م،م   أن   (2012
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كا ا دتما    م ع   الأخ قى. اتظاارس ات ل عوطوب ة ثقيق ع ان رماج ث راثإم  دورجا اتظه  ل اعناااذج، دوى اعقغ   واستخرا،
 ودنالي   تخط يط الأس  وة، ر قح تؽارس ة دو ى ملوا ع اعلو م، س ررة أن و  ح أ اع تي  (Qablan, 2016) نت ائ  س بمن

اع  تي أظه   قت ( 6580تز ر واتظقب    الأم ع دراس ة  سض اً أودتل   ج    اعناتيج ة  ،اتظطو مب واتظم تمى دك   لم ااعستق  ا ات
 اعتحقيق ات ودنالي   تخط يط( و واس تخرامها اعناا اذج دط مسق الأثي ا  ل تؽارس ات   ملوا ات اثتياج اً نم تمى د اا ع رى

 .(اعبيمعمجية
 س ررة عل ر، اعم بب  يل زى ،(الأدع ة م   اتضج   ل نغا اساس و (اتضو ما ود  اي  اعتلم رات ونا ا ع     واعنامبة أما

 كاواس اكع  ودتل    ج     اعنات  ائ  ل تغاوه ا م  ع نت  ائ تحققه ا،  م رى ع  لموة دنالي  جا وسي اس امتمكه ا ملواع اعلوم، دو ى

(Kawasaki,2015)اتظاارساتج   الأجراف و  وين واتظما مة ااعستخرا، دوى ملواع اعلوم، سررة ل دلاوداً  اعتي أظهقت 

 .اتطرمة وأثناا  سب  اتظلواين ودررسب دأجي  م اوق  إلى د واع ي دز  واتعنارسية، اعلواية
  لع اسد راد واعتط مسق اتظه    لى،  قر سلزى ذعك إ(بياسم اتض واعتلكر اعقسا يات استخرا،    أما  ياا ستلو  و
واس  تخرا، ، يةاتضاس  موي  ات اتغد   اي  اعس  ات واعتلب  رات اعقسا   ية، و دطبي    دقناي  ات اتص  ا واعلم تظلوا  ع اعلو  م، ل جمان  ب

م ع ج    اعناتيج ة دتل   ا ات اعلكقسة واعتلمرات اعلواية، و ددمائ  اعلواية واتعنارسية ودد  اساتطمارزميات عتافيي  وث  اتظ
 ,Sneider) ، وس نايرر( Sneider , Stephenson & Flick ,2014 )  و وي ك وستيلنام من س نايرر عي  إم ا دمص   

 مررس ع و ين ش يمدًا تاواتظقدك ز  اتظل اجي  أس   ج ع اعقسا  ع واعتكنامعمجي ة واتظناط   اعقسا  ية اتظل اجي  إدم اج م   أن (2012

 اعبيان ات تحوي   دو ى واعق ررة اعناا اذج، ودمعي ر اتظش كمت، ث   أس ومب أن أو  حما كا ا اع  لية، اعلو م، غ قف ل اعلو م،

دمظيع ج   اتظاارسة، إاع أنها اع تجر ااعجتاا،  ل ااعستخرا، وشائلة  ادوة أدوات جع ثتاااعت،واس اسث ا  واستخرا،
اع  تي ( 6580تز ر واتظقب    الأ ودتل   ج    اعنات ائ  اسض ا م ع دراس ة، اتظلوا ين تؽارس ات ول اعلو م، تػتمس ات ل اعك ال ف ا
 دط مسق بي(، اس م اتض واعتلك ر اعقسا  يات ،اس تخر ا  تؽارس ات ل الأثي ا  ملوا ات اثتياج اً نم تمى د اا ع رىأظه  قت 

 .(اعبيمعمجية اعتحقيقات ودنالي  تخطيط(، و واستخرامها اعناااذج
ين و    ( =5.57اعراعع    ة   د    ر، وج    مد       قو  ذات داعع    ة إث      ائية دنا     ر مم     تمىدو    ى كا    ا دع      اعنات    ائ  

   م   اعفيانمس  ة ل اتظاوك  ة اعلقوي  ة اعم  لمدسة اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية ل اتظقثو  ةل  اعلو  م، ملوا  ع متمس   طات ام  تمك
 NGSS ًجتاادعة، اعنام  اساعتررسمياتطاة ( تظتغرّي (، دبلا(. 

 اتطرم ة أثنا ا  اعتأجي   واعتط مسق اتظه   م   ثي  دا   ملوا ع اعلو م،  ظ قوف عتش او  اعناتيج ة ج    دلم ر وتنك  

ولم تمض  لما لأي و  قام   اع  اام  اتظل  رة م    سب    وزارة اعتلو  ي  نل    دو  ى اعلو  م، ملوا  ع د  ررسب -الأغو  ب ل -س  ت  ثي   
اتظلوا ين  كا  ة ن قاً تضراثت   وو  عك ستم اوى (NGSS  دوى اتصي  اعقاد، م  ملاسر اعلوم، اتظه وتأجي  واعتطمسق دررسبية ع

  .اتظاارسات اعلواية واتعنارسية امتمك ل و اعكبرة؛أاتظتمسطة  أو الأس  اتطاة ذوي أكانما م  سما  واتظلواات
 ل اعبح   دينا ة أ  قاد اس تجاوة اعطبيلية دوى اعلوم، دطمسق مشقو  عتأثر كانلكاس ج   اعناتيجة كاا تنك  دزو

دق ارب  ل أس ها  س ر ،تؼقج ات م   دض انا  و    م ا تم د ررسبه  دوي   و    دمجه ات اتظش قو  وم ا الأداة، مؤش قات تري ع
 رسات اعلواية واتعنارسية.مؤشقات اتظااامتمكه  ررجة عاعلوم،  وملواات ملواعدقرسقات 
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أ  قاد دب اس   رغ   واث رة ومل اسر تػك ات دو ى دلتا ر اعبح   أداة دو ى ااعستجاوة أن إلى أسضًا اعمبب سلزى ورنا
 دق رسقاته  ل واث رة ن قة تنتوكمنأ قاد ديناة اعبح   تريع أن كاا  ،تع  جتاادع واتطاة اعتررسميةاعنام  اس لديناة اعبح  

 جتاادي ةواس ست  ادسةاس ظ قو ه  ل متش افين وادتب ارج ( NGSS  م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل امتمك عررجة

 .جتاادع واتطاة اعتررسميةاعنام  اس تظتغر دبلًاه  وينا إث ائية  قو  د هق لم وواعتاير واعنالمية،
 ثاتشً ا د اممً  سش ك  لم جتاادع واتطاة اعتررسم يةاعنام  اس ل اعتلاوت أن إلى أسضًا ذعك ل اعمبب سلزى وسر 

اعفيانمس ة ل اتظاوك ة  اتظقثو ةل  اعلو م، ملوا ع ام تمكررج ة دقرسقات أ قاد دينا ة اعبح   ع لج ري  دغير إثراث ل و لااعً 
 (.NGSS م    اعلقوية اعملمدسة اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل

 التوصيات: 
 تنك  دقر  اعتمصيات الآدية ، ائ م  نت اتضاير  اعبح  م  ما أسلق دنال  

 ن ا سكل    ااعجتا  ا، وإكم  اب اعط   وبة اعلو  م،إد  ادة اعنا   ق ل مل   قدات مق  قرات ر  ق  اعت  ررس  ع اام  إد   راد ملو     -8
 (.NGSS م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية لين اتظلوا

 (NGSS م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية لدررسب ملواع اعلوم، أثنا ا  اتطرمة دو ى أس اعيب وأس   دمظيع  -6
 ل

 د ررس  اعلوم،. -4
 دروس اعلو  م، اعيممي    ة وإدطائ      وزن   اً اتظاارس  ات اعلواي  ة واتعنارس  ية خ  ما      قورة اجتا    ا، مش    قل اعلو  م، وتمظي  ع  -3

 أك ا    ا  وطاس  ة دقم  ااعدا  اعتررسمع عوالو .
 م  رخمً  ل امتمكه ا، واتخاذج ا لاً   ل اعبح  نت  ائ  أظه  قت اع تي اتظاارس ات اعلواي ة واتعنارس ية  نؤش قاتااعجتا ا،  -7

 رج  اتظه .عوتغ س ة اعقاجلة ثما دطم  عتنااي ة تؽارسات ملواع اعلوم، اعتررسمية وأساس اً 
ين دو   ى دمظي    ع اتظلوا    اعط    وبة رف د     ررسب ف   اعلاوي    ة،  اعربوي    ةأثنا    ا   اتظ     غقاعت    ررس   اس    ومب دمظي    ع     قورة -0

 ( داخ  اعغقف اع لية.NGSS م    اتظاارسات اعلواية واتعنارسية ل
 :إجراء بحوث مشابهة لتقصياستكمالًا لجهود هذا البحث، فإنه يقترح  المقترحات:

( ل داوي    ة NGSS     م    اتظاارس    ات اعلواي    ة واتعنارس    ية لدمظي    ع تؿ    م اس    تخرا، ملوا    ع اعلو    م، اتجاج    ات  -8
 اعتررس .

 اعرراس    ية واتظقاث    اع     لمف ( ل NGSS     م   اتظاارس   ات اعلواي   ة واتعنارس   ية لملوا   ع اعلو   م، درج    ة تؽارس    ة  -6
 اعلوم، اتظختولة.مققرات  ولالأخقى 

 .عوطوبةواعتح ي  اعرراسع اتظاارسات اعلواية واتعنارسية دمظيع ممتمى  وينسة اعلم -4
 وااارسات اعلواية واتعنارسية.علواع اعلوم، تظاعيممية  سخطط اعررو مرى دضاين  -3
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