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إرشادات المؤلفين
تســتقبل هيئة تحرير مجلة جامعة أم القرى للهندســة والعمارة الأبحاث الأصلية والمراجعات العلمية  	

والتقاريــر العلميــة الــي لم يســبق نشــرها جزئيــاً أو كليــاً ولم تقــدم للنشــر لجهــة أخــرى. تخضــع الأعمــال المقدمــة 

لمراجعــة هيئــة التحريــر وتحكيــم متخصصــن مــن جهــات مختلفــة مــن خــارج هيئــة التحريــر. تعتمــد سياســة النشــر 

 PDF  و word علــى أصالــة البحــث وقيمتــه العلميــة، ويرســل العمــل علــى الرابــط الالكــروني بصيغــة

)بــدون اســم الباحــث( . ويشــرط كتابــة مــن البحــث بفــراغ مــزدوج بــن الســطور، والهوامــش لا تقــل عــن 3ســم 

في كل اتجــاه، ويســتخدم الخــط Simplified Arabic  بحجــم 14عــادي في كتابــة مــن البحــث وحجــم 

16 عريــض للعناويــن الرئيســية، وفي حالــة وجــود أكثــر مــن مؤلــف يرفــق تفويــض للباحــث المســئول مــع أسمــاء 

الباحثــن المشــاركين.

تسلسل المحتوى يكون كالتالي:
- عنوان البحث مع أسماء المؤلفين والجهات العلمية التي ينتمون إليها مع ذكر اسم وعنوان الباحث.

- الخلاصة تتبعها كلمات للفهرس.

- المحتــوى يكــون حســب التسلســل التــالي: المقدمــة ،المنهجيــة، الطــرق المعمليــة والمــواد والعينــات، النتائــج، 

المناقشــة، التوصيــات، المراجــع، الشــكر والتقديــر . أمــا الجــداول و الرســومات البيانيــة و الصــور الفوتوغرافيــة 

فتكــون حســب وضعهــا في مــن البحــث.

عنــوان البحــث: يجــب أن لا يتجــاوز عنــوان البحــث عشــرين كلمــة وأن يتناســب مــع مضمــون البحــث 
ويــدل عليــه أو يتضمــن الاســتنتاج الرئيســي )حجــم الخــط 18 عريــض(.

المؤلفون: يكتب على النحو التالي:
في حالة اللغة العربية: الاسم الأول ــــــــــــــــــ الأب ــــــــــــــــــ اللقب ــــــــــــــــــــ.

في حالة اللغة الإنجليزية: الاسم الأول ـــــــــــــــــــ الحرف الأول من اسم الأب ــــــــــــــ اللقب.

ويكتــب مــع كل اســم المؤسســة العلميــة الــي يتبعهــا، ويحــدد الباحــث المســؤول، ويعطــي عنــوان المراســلة ويعطــي 

عنــوان المراســلة بالكامــل بمــا في ذلــك أرقــام التليفــون – الفاكــس – والبريــد الإلكــروني. لا داعــي لذكــر 



المؤهلات العلمية ويكتفي بذكر الدرجة العلمية )حجم الخط 10 مائل(.

 الخلاصــة: تكتــب الخلاصــة باللغــة العربيــة وأخــرى باللغــة الإنجليزيــة في حــدود 250-300كلمــة، علــى أن 
تحتــوي علــى الهــدف ومــا تم عملــه ومــا تحقــق والاســتنتاج،  وأن تعطــي بمفردهــا فكــرة واضحــة عــن البحــث،  

وإن ذكــرت أرقــام يحــب أن تكــون مطابقــة لمــا ورد ذكــره في محتــوى البحــث، مــع نتيجــة المعالجــة الإحصائيــة ولا 

تذكــر مراجــع )رجــاء ذكــر عــدد الكلمــات في نهايــة الخلاصــة بــن قوســن(.

كلمــات الفهرســة: لا تتجــاوز عشــرة كلمــات. ويتــم اختيارهــا بمــا يتواكــب مــع المصطلحــات الــي تصــدر 
مــن قبــل هيئــات رصــد الأبحــاث.

المقدمــة: تتضمــن المقدمــة بوضــوح دواعــي إجــراء البحــث )الهــدف( وتســاؤلات وفرضيــات البحــث مــع ذكــر 
الدراســات الســابقة ذات العلاقــة بحيــث لا يتجــاوز إجمــالي عــدد المراجــع المســتخدمة في المقدمــة 15مرجعــاً. 

وعــدم عــرض أي مــن النتائــج أو المناقشــة أو الاســتنتاج في المقدمــة.

البحثيــة والمعمليــة والأدوات المســتخدمة: يجــب أن تكــون واضحــة وصالحــة وملائمــة  الطــرق 
لتحقيــق الهــدف، وتتوفــر فيهــا الدقــة العلميــة.

النتائــج: تجنــب التكــرار في عــرض النتائــج والســرد الحــرفي لأرقــام الجــداول والرســومات البيانيــة. وأن يكــون 
العــرض واضحــاً ومترابطــاً مدعمــاً ومعالجــاً إحصائيــاً مــع بيــان ارتباطهــا بهــدف وتســاؤلات البحــث مــع عــدم 

تكــرار المعلومــات في الجــداول والرســومات البيانيــة.

المناقشــة: تحليــل النتائــج تحليــاً موضوعيــاً هادفــاً في ضــوء المعلومــات المتوفــرة )بعيــداً عــن تكــرار ســرد النتائــج( 
مع ربطها بالدراســات الســابقة وأن تشــمل الاســتنتاج المنبثق والمدعم عن النتائج المتوفرة في الدراســة.

الشــكر والتقديــر: يستحســن ذكــر الجهــة المدعمــة للبحــث والأشــخاص أو الجهــات الــي يريــد الباحثــون 
شــكرهم لمســاهمتهم بصــورة أو أخــرى في البحــث.

المراجــع: تذكــر في المــن حســب تسلســل ورودهــا )الاســم والســنة( بخــط 14 عريــض، وضــرورة التقيــد بدقــة 
التوثيــق وأن تكــون ذات علاقــة فعليــة بموضــوع البحــث، وتســرد كافــة المراجــع في قائمــة المراجــع بنهايــة البحــث 

بصــورة أبجديــة. يتــم البــدء بلقــب المؤلــف ثم اسمــه ثم العنــوان ثم المجلــد ثم ســنة النشــر .



الجــداول: توضــع حســب مكانهــا في المــن بمقــاس لا يتجــاوز  14×18ســم، ويكتــب رقــم الجــدول أســفله 
بتسلســل بمقــاس )12 عريــض(، ثم الوصــف )12 عــادي( ، علــى أن يكــون في منتصــف الجــدول.

 × أبعادهــا 14ســم عرضــاً  تتجــاوز  البيانيــة: لا  الفوتوغرافيــة والرســومات  الأشــكال والصــور 
14ســم طــولًا، ويكتــب العنــوان في أســفل الصــورة بحيــث يــدل بدقــة علــى محتــوى الصــورة ومــا تــدل عليهــا دون 

الحاجــة للرجــوع إلى مــن البحــث، ويتبــع نفــس طريقــة الجــداول في العنــوان والوصــف.

التعديــات والمراجعــة النهائيــة: تتــم التعديــات المقترحــة مــن قبــل المحكمــن وفقــاً لمــا أقُــرح وتكــون 
المراجعــة النهائيــة مســؤولية المؤلــف دون إجــراء أي تعديــات جديــدة، وترســل إلى رئيــس التحريــر في خــال 

ثمانيــة أســابيع مــن تاريــخ إرســالها إلى المؤلــف وإلا يخضــع العمــل لإعــادة التحكيــم.

نقل حقوق الطبع: عند قبول البحث للنشر يتم تحويل ملكية النشر من المؤلف إلى المجلة.
.)SI Units( الرموز: يجب استخدم الرموز والمختصرات والمصطلحات المعتمدة

المراســات: جميــع الأعــال والاستفســارات ترســل مبــاشرة إلى رئيــس تحريــر مجلــة جامعــة أم القــرى للهندســة 

والعمــارة. مجلــة الجامعــة، ص.ب. 715، جامعــة أم القــرى، مكــة المكرمــة،

jea@uqu.edu.sa :البريد الإلكتروني

المؤلفــون مســئولية صحــة ودقــة  للنشــر عــن آراء مؤلفهــا ويتحمــل  المقدمــة  المــواد  تعــر  الطبــع:  حقــوق 
المعلومــات والاســتنتاجات. جميــع حقــوق الطبــع محفوظــة للناشــر )جامعــة أم القــرى(. لا يجــوز نشــر أو نقــل أو 

تخزين المعلومات أو أي محتوى ســواءً بالطرق الإلكترونية أو الميكانيكية أو التصوير أو التســجيل الصوتي إلى 

غــر ذلــك بــدون أخــذ موافقــة خطيــة مــن الناشــر. ويجــوز الاقتبــاس مــع الإشــارة إلى المصــدر.

التبادل والإهداء: توجه الطلبات إلى إدارة المجلات العلمية، جامعة أم القرى.
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الملخص                                    

نســتعرض في هــذا البحــث أســاليب تصنيــف أولــويات التنميــة وتحديدهــا للظهــر الصحــراوي للســواحل 
المصريــة. وللظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة أهميــة كــرى في إعــادة رســم الخريطــة الســكانية والعمرانيــة 
لمصــر مــن منطلــق تفعيــل الاســتفادة مــن مــوارد الظهــر وإمكاناتــه لوضــع اســراتيجية تنمويــة وإطــار تخطيطــي 
ــنبثق منهــا برامــج ومشــروعات إنمائيــة يراعــى في أولوياتهــا مردودهــا الاقتصــادي والاجتماعــي  عــام للمنطقــة تـ

علــى المســتوى الإقليمــي والقومــي.

وتواجــه مصــر حاليــا العديــد مــن المشــاكل الاقتصاديــة يرجــع أساســها إلى تزايــد معــدلات الاســتهلاك 
وتناقــص التراكمــات الرأسماليــة الناتجــة عــن معــدلات انخفــاض الإنتــاج النســبية مــع عــدم وجــود تــوازن جغــرافي 

بــن الســكان إضافــة إلى مشــاكل الظهــر الصحــراوي للســواحل وعزلتــه.

ويهــدف البحــث إلى وضــع معايــر وأســس لتصنيــف أولــويات التنميــة وتحديدهــا للظهــر الصحــراوي للســواحل 
المصرية للاســتفادة من موارده وإمكاناته في الأنشــطة الاقتصادية.

وتكمــن المشــكلة في عــدم وجــود تصنيــف واضــح للظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة حــى نتمكــن مــن 
تحديــد أولــويات التنميــة فيهــا.

ومــن خــال البحــث تم الاعتمــاد علــى المنهــج النظــري لتعريــف ظهــر الســواحل والمنهــج التحليلــي الوصفــي 
لتحديــد الوحــدات الصحراويــة لمصــر وتحديــد وســائل تصنيــف الظهــر الصحــراوي مــن خــال ثلاثــة وســائل 

رئيســية وهــي علــى النحــو التــالي:

1-تحديد درجة العزلة والبعد المكاني لكل ظهير.

2-تحديد الموارد والإمكانات التنموية في كل ظهير.

3-تحديد المشروعات القومية في كل ظهير.
ومن خلال ذلك تم تحديد أولويات التنمية للظهير الصحراوي للسواحل المصرية. 

الكلمات المفتاحية:

الظهير الصحراوي، معايير التصنيف، التنمية، البعد المكاني.
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Abstract

In this paper, we review the methods of classifying and iden-

tifying the development priorities of the desert hinterland of the 

Egyptian coast. the desert hinterland of the Egyptian coast has 

significant importance in the redrawing of the map of urban pop-

ulation of Egypt. That is achievable by taking advantage of the 

resources and potentials of the hinterland to devise a develop-

ment strategy for the region which contains programs and spon-

sored development projects that take into account economic and 

social paybacks at the regional and national levels as a priority. 

These days, Egypt is facing many economic problems due to the 

increasing rates of consumption basis and decrease in capital 

accumulations resulting from low production rates with no rel-

ative geographical balance among the population due to some 

problems in the desert hinterland of coasts and isolation.

The research aims to develop criteria for the classification 

and identification of development priorities of the desert hinter-

land of the Egyptian coast in order to make use of the resourc-

es and capabilities in economic activities. The problem lies in 

the lack of a definite classification of the desert hinterland of the 

Egyptian coasts for us to determine the developmental priorities 

in the aforementioned regions. In this research, we relied on the 
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theoretical identification of the hinterland and on the analytical 

descriptive approach to classify the desert hinterland by using 

three main methods:

1-Determine the degree of isolation and spatial dimension of 

each hinterland desert.

2-Identify resources and development potential of each hinter-
land desert.

3-Determine national projects for each hinterland desert.

By doing so, we identified development priorities of the hinter-
land desert of Egyptian coast. 
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1-المقدمة:   
تواجــه مصــر العديــد مــن المشــاكل يرجــع أساســها إلى تزايــد معــدلات الاســتهلاك وتناقــص التراكمــات 
الرأسماليــة الناتجــة عــن معــدلات انخفــاض الإنتــاج مــع عــدم وجــود تــوازن جغــرافي بــن الســكان، إلى جانــب 
بعــض المشــاكل في الظهــر الصحــراوي للســواحل وعزلتــه حيــث نشــأت التجمعــات العمرانيــة المصريــة منــذ 
آلاف الســنين وانتشــرت على جانبي نهر النيل من أســوان جنوبا حتى القاهرة شمالا ثم تناثرت في قلب الدلتا 

مكونــة نســقا عمرانيــا فريــدا مــن نوعــه لا يتعــدى أربعــة بالمائــة مــن مســاحة القطــر المصــري))) .

وكلما زاد عدد الســكان قلت المســاحة الزراعية حتى وصلت إلى الوضع الحالي من اســتنزاف للأراضي 
الزراعيــة والازدحــام الشــديد علــى الرغــم مــن وجــود أراضــي شاســعة شــرق النيــل وغربــه وجنــوب البحــر المتوســط 

وغــرب البحــر الأحمــر.

ومــن هنــا جــاء التفكــر في الخــروج مــن الــوادي الضيــق وبــرزت فكــرة تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل 
المصريــة، مــع مــا تواجهــه مصــر مــن الضغــوط العديــدة بســب زيادة معــدلات النمــو الســكاني بنســبة تفــوق 
معــدلات التنميــة الاقتصاديــة والمســاحة المأهولــة. بــدأت فكــرة تنميــة الظهــر الصحــراوي بإنشــاء بعــض القــرى 
الســياحية علــى الشــاطئ وإنشــاء التجمعــات القرويــة في الظهــر الصحــراوي حيــث يعتــر الســاحل وظهــره 

الصحــراوي مــن إحــدى المناطــق المهمــة ذات الطبيعــة المتميــزة في مصــر))). 

وللظهــر الصحــراوي أهميــة كــري في إعــادة رســم الخريطــة الســكانية والعمرانيــة لمصــر وذلــك مــن منطلــق 
ــنبثق منهــا  تفعيــل الاســتفادة مــن مــوارد وإمــكانات الظهــر لوضــع اســراتيجية تنمويــة وإطــار تخطيطــي عــام تـ

مشــروعات يراعــى في أولوياتهــا مردودهــا الاقتصــادي والاجتماعــي. )))

وتكمــن أهميــة البحــث في كيفيــة تصنيــف الظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة؟  ومــا هــي الوســائل 
المقترحــة لتحديــد أولــويات التنميــة للظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة؟ وتكمــن المشــكلة البحثيــة في عــدم 
وجــود تصنيــف واضــح للظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة حــى نتمكــن مــن تحديــد أولــويات التنميــة بهــا.

1- الهيئة العامة للتخطيط العمراني، وزارة الإسكان والمرافق والتنمية العمرانية، تقرير خريطة التنمية والتعمير 2017، يونية1998 ص 5	
2- د. حمدان، جمال حمدان، شخصية مصر، دراسة في عبقرية المكان، القاهرة, 1980م، الجزء الاول عالم الكتاب، ص278.

3- الهيئــة العامــة للتخطيــط العمــراني، وزارة الإســكان والمرافــق والتنميــة العمرانيــة: مشــروع المخطــط الاســراتيجي لتنميــة الســاحل الشــمالي الغــربي وظهــره 
الصحــراوي, 2007 ص18
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2-أهداف البحث:
يهــدف البحــث إلى تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة مــن خــال تصنيــف الظهــر الصحراوي 
وتحديــد إمــكانات كل ظهــر للخــروج بتحديــد أولــويات التنميــة للظهــر الصحــراوي المصــري وذلــك حــى 

نتمكــن مــن الاتي:

● إيجاد تنمية اقتصادية وعمرانية متوازنة.

● إيجاد مناطق جذب خارج القاهرة والدلتا للعمل على حماية الأراضي الزراعية.

● توفير مناطق اقتصادية وعمرانية قوية تدعم تحقيق التنمية في هذه المناطق.

3-منهجية البحث:

 تم استخدام نوعين من مناهج البحث وهما: -

ا-المنهــج النظــري: ويتــم التعــرض إلــى أهــم التعريفــات الخاصــة بتنميــة 
الظهيــر الصحــراوي وســاحله. 

ب-المنهــج التحليلــي الوصفــي: ويتطــرق إلــى وصــف الوحــدات الصحراويــة 
ــائل  ــواحلها والوس ــراوي لس ــر الصح ــد الظهي ــة لتحدي بمصــر والأســس المتبع
الأساســية المقترحــة لتصنيــف ظهيرهــا الصحــراوي وتحديــد أولويــات التنميــة 

بــه. 

4-الظهير الصحراوي للسواحل المصرية:

 يمتــد الظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة علــى طــول حدودهــا الشــمالية والشــرقية، حيــث يحدهــا مــن 
الشــمال البحــر المتوســط ومــن الشــرق البحــر الأحمــر. ويبلــغ مجمــوع أطــوال الســواحل المصريــة وظهيرهــا 2330 

كــم. ويوضــح الجــدول رقــم )1( أطــوال الســواحل الصحراويــة المصريــة وظهيرهــا الصحــراوي. شــكل رقــم )1(
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النسبةالطولالاسمالرقم
55023.6الساحل الشمالي الغربي وظهيره الصحراوي1
2209.4الساحل الشمالي الشرقي وظهيره الصحراوي2
47520.4ساحل خليج العقبة والسويس وظهيره3
108546.6ساحل البحر الأحمر وظهيره4

2330100الاجمالي

جدول )1( أطوال السواحل الصحراوية المصرية
     المصدر: الباحث

ويقع 70% من الظهير الصحراوي في نطاق الجزء غير المعمور في البلاد))) والذي لم يســتغل منه حتى 
الآن  ســوى 7% من طاقته متمثلا في الشــريط الســاحلي. وتبلغ مســاحة مصر حوالي مليون كيلو متر مربع 
 منها 40 ألف كيلو متر مربع فقط  )4%(  هي الجزء المعمور والذي يعيش علية أكثر من 90 مليون نسمة)))

أعلــى  مــن  وهــي  كــم2   / شــخص   1750 إلى  الســكانية  الكثافــة  ارتفــاع  إلى  أدى  ممــا   ,
وأدى  مصــر  في  الموجــودة  الكــرى  المــدن  مشــاكل  مــن  زاد  ممــا  العــالم  في  الموجــودة  الكثافــات 
الزراعيــة))) الأراضــي  مــن  فــدان  ألــف   750 مــن  أكثــر  وضيــاع  العشــوائيات  انتشــار   إلى 
. ويقــدر الفاقــد مــن الأراضــي الزراعيــة ســنويا بــن 65 ألــف إلى 72 ألــف فــدان خــال الفــرة مــن 2005-

2015م وقــد أثبتــت بعــض الدراســات أنــه مــن خــال تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل يمكنهــا اســتيعاب 
18% مــن عــدد الســكان  المرحلــة الأولي ســنة الهــدف عــام 2050.

1- د. حمدان، جمال حمدان، شخصية مصر – دراسة في عبقرية المكان، القاهرة, 1980م، الجزء الاول عالم الكتاب، ص269.	

2- تقرير جهاز التعبئة العامة والإحصاء السبت 20/ 1/ 2016 والساعة السكانية.	

3- الهيئة العامة للتخطيط العمراني-التنمية الساحلية في إطار شامل للتنمية الإقليمية – المؤتمر الدولي "السياحة والتنمية في المناطق الساحلية "مارس 

2005م.	
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شكل رقم )1( الظهير الصحراوي للسواحل المصرية
المصدر: الباحث 

في ومــن هنــا يتضــح أن الظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة يمتــد علــى معظــم حدودهــا ممــا يجعــل 
عمليــة التصنيــف للظهــر الصحــراوي عمليــة مهمــة لتحديــد أولــويات التنميــة وتوجيــه الاســتثمارات إليهــا.

5-مفهوم الظهير الصحراوي للسواحل من خلال البحث: 

 يشــر الظهــر الصحــراوي للســواحل إلى المناطــق الــي تقــع إلى الداخــل مــن البحــر والشــريط الســاحلي 
ويمكــن تنميتهــا مــن خــال المــوارد الطبيعيــة وتؤثــر بالشــريط الســاحلي وتتأثــر بــه في عمليــات التنميــة.
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5-1تقسيم السواحل وظهيرها الصحراوي: -
يتــم تحديــد الحيــز المــكاني للمنطقــة الســاحلية والظهــر الصحــراوي لهــا وفقــا لمعايــر بيئيــة)))  ومنهــا تلــوث الهــواء 
وتلــوث الشــواطئ، وطبيعيــة ومنهــا أماكــن توفــر الثــروات الطبيعيــة بأنواعهــا، واجتماعيــة كتركــز الســكان، 

واقتصاديــة ومنهــا أماكــن المشــروعات القوميــة بالإضافــة إلى الحــدود الإداريــة. 

تقسم السواحل وظهيرها الصحراوي إلى أربعة سواحل وهي:

ــراوي: يمتــد الســهل الســاحلي  ــره الصح ــي وظهي ــمالي الغرب ــاحل الش  5-1-1 الس
بطــول الســاحل ويبلــغ متوســط عرضــه في المنطقــة بــن الإســكندرية والضبعــة 37كــم ويضيــق في منطقــة فوكــه 
ليصــل إلى 12كــم. وتمتــد سلاســل التــال الرمليــة جنــوبي الســهل بطــول الســاحل ويصــل أقــل عــرض لــه عنــد 

الحــدود الليبيــة حيــث تمتــد جنوبــه هضبــة صخريــة ارتفاعهــا 200م.

5-1-2 ســاحل الدلتــا وظهيرهــا: يمتــد الشــاطئ بارتفــاع مــن صفــر إلى +3م فــوق ســطح البحــر 
ويتميــز بوجــود التــال الرمليــة جنــوبي بحــرتي المنزلــة والبرلــس والــي يصــل ارتفاعهــا إلى 18م. كمــا تمتــد الــرك 

والمســتنقعات بطــول خــط الســاحل، وفي الظهــر تنتشــر المناطــق الزراعيــة والصناعيــة.

ــا الصحــراوي: يمتــد الســهل الســاحلي بشــمالي ســيناء  5-1-3 ســواحل ســيناء وظهيره
ويــراوح عرضــه بــن 30-35 كــم وتمتــد الكثبــان الرمليــة بطــول الســاحل بارتفــاع 3-15 م. وفى خليــج 
الســويس يتســع في الشــمال ليصــل إلى 218كــم في رأس ســدر، ويضيــق كلمــا اتجهنــا جنــوباً ليصــل في أبــو 

زنيمــة إلى 6كــم. وفى خليــج العقبــة يضيــق حــى يصــل إلى 200م.

5-1-4 البحــر الأحمــر وظهيــره الصحــراوي: الســهل الســاحلي محصــور بيــن 
منســوب صفــر و+200م فــوق ســطح البحــر ويبلــغ أقصــى اتســاع لــه في الجنــوب في وادي 
الحوضيــة ليبلــغ 35كــم، ويضيــق كلمــا اتجهنــا شمــالًا ليصــل في الشــمال إلى 25كــم وفى رأس بنــاس 10كــم وفى 
خليــج الســويس إلى 10 كــم. ويبلــغ معــدل الانحــدار في المتوســط 4%، وإلى الغــرب منــه تمتــد سلاســل جبــال 

البحــر الأحمــر مــن الجنــوب وحــى منتصــف خليــج الســويس بطــول 750كــم.

1- د/ سليم، محمد صبري محسوب، جيومرفولوجية السواحل، القاهرة,1990-دار الثقافة -ص 259	
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6-الأسس المتبعة لتحديد الظهير الصحراوي للسواحل المصرية:

المتباينــة  الصحراويــة  الوحــدات  مــن  مجموعــة  مــن  المصريــة  الصحــراء  تتشــكل 
الصحــراوي  بالظهــر  البحــث  ويهتــم  طبيعيــة(،  وحــدة صحراويــة  عشــرة  )إحــدى 

فيهــا. التنميــة  عمليــات  تفعيــل  مقومــات  يمتلــك  والــذي  للســواحل 

وتتمثــل مقومــات الظهــر الصحــراوي للســواحل المصريــة بوجــود مخــزون المــوارد الطبيعيــة مــن خامــات 
المعــادن المختلفــة مــن ذهــب وفحــم وبــرول بالإضافــة إلى المناطــق الصالحــة للزراعــة ووجــود بعــض المحميــات 

الطبيعيــة.

وفيمــا يلــي عــرض الأســس التــي يعتمــد عليهــا فــي تحديــد الظهيــر 
:)2( شــكل  للســواحل  الصحــراوي 
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  تحديد الوحدات الصحراوية المصرية: 
من حيث

                                                     استبعاد المناطق الغير صالحة للتنمية

أ - المساحة       ب  - الموقع
ج - الطبوغرافيا   د  - الجيولوجيا

 الظهير الصحراوي للسواحل المصرية القابلة للتنمية
            

ه – المورفولوجيا  و - الإيكولوجيا

                                   

                                       درجة العزلة والبعد المكاني وتأثيريهما على عملية التنمية

إجراء عملية تصنيف الظهير الصحراوي
 للسواحل المصرية                               

                                                    مدى توافر الإمكانيات والموارد التنموية داخل 

                                                   الظهير الصحراوي

                                               

                                                  توطين المشروعات القومية ضمن النطاقات المكانية

                                                  للظهير الصحراوي

           تحديد الظهير الصحراوي ذات الأولوية في توجيه جهود التنمية إليها

شكل )2( أسس تحديد الظهير الصحراوي للسواحل المصرية



أساليب تحديد أولويات التنمية للظهير الصحراوي للسواحل المصرية 
22

6-1تحديد الوحدات الصحراوية الطبيعية:
- تمثــل الصحــارى الجافــة وشــديدة الجفــاف أغلــب المســاحة مــن الصحــارى المصريــة حيــث تمثــل الصحــراء 

الغربيــة قمــة الجفــاف بــن صحــارى العــالم. فهــي قلــب الصحــراء الكــرى.

- تظهر أشباه الصحارى في الإطار الساحلي الضيق الذي غالبا ما يتحدد بالتضاريس.

- معظــم الصحــارى المصريــة صحــارى صخريــة وليســت رمليــة كمــا هــو معتقــد وأقلهــا مســاحة الصحــراء 
الخصوبيــة والــي تقتصــر علــى أجــزاء علــى جانــي الدلتــا وعلــى الســاحلين ثم علــى شــرائح ونطاقــات ضيقــة مــا 
بــن الــوادي وهضــاب الصحــراء وفي بعــض أوديــة الصحــراء الشــرقية، أمــا الصحــراء الرمليــة فتســود بعــض أجــزاء 
في غــرب الصحــراء الغربيــة وفي شمــال ســيناء، وفيمــا عــدا ذلــك فــإن الصحــراء الصخريــة هــي الــي تســود ويوضــح 

الشــكل رقــم )3( الأقاليــم الســاحلية الصحراويــة.
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شكل )3( الأقاليم الساحلية الصحراوية المصرية كوحدات طبيعية

6-2الظهير ذات القابلية في تفعيل عمليات التنمية:                      

أدى عــدم رغبــة الســكان والأيــدي العاملــة في الخــروج مــن مواطنهــم والذهــاب إلى الظهــر الصحــراوي، 
أدى إلى وجــود مناطــق خاليــة مــن الخدمــات والســكان حيــث تتجــه المؤشــرات الديموغرافيــة المصريــة دائمــاً إلى 

هجــرة أهــالي الريــف إلى المــدن وإلى المناطــق الحضريــة علــى وجــه العمــوم بهــدف البحــث عــن فــرص العمــل.

الصحراويــة.  الســاحلية  الأقاليــم  مجموعــة  تحديــد  تم  المصريــة  الصحــارى  تقســيم  خــال  ومــن 
التنميــة  عمليــات  لتفعيــل  الطبيعيــة  الخصائــص  ملاءمــة  مــدى  علــى  التحديــد  هــذا   واعتمــد 

 )الشكل))) رقم )4((. 

1- د. حمدان، جمال حمدان، شخصية مصر – دراسة في عبقرية المكان، القاهرة, 1982م، الجزء الثاني عالم الكتاب، ص158	
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شكل )4( الظهير الصحراوي ذات القابلية في التنمية
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ويتسم الظهير الصحراوي بمجموعة من الخصائص وهي كالآتي: 
أ- العزلة المكانية والبعد مما يؤدي إلى الانغلاق وصعوبة الوصول للظهير الصحراوي.

ب- الانخفاض الحاد في الكثافة السكانية مقارنة بالمناطق المعمورة.

ت- الموارد الكامنة غير المستغلة.

ث- الاعتمــاد علــى المراكــز الاقتصاديــة الرئيســية خــارج حــدود الظهــر الصحــراوي للســواحل للحصــول علــى 
الخدمات.

ج- تنبثــق الخصائــص المميــزة للظهــر الصحــراوي للســواحل مــن الخصائــص المميــزة للصحــراء بصفــة عامــة وهــي 
التفــاوت الحــراري والجفــاف والتغــرات المناخية.

7-تصنيــف الظهيــر الصحــراوي بنــاءً علــى الأولويــة لتوجيــه العمليــات 
التنمويــة:

تهــدف هــذه المرحلــة مــن البحــث إلى الوصــول إلى تصنيــف الظهــر الصحــراوي المصــري بنــاءً علــى مــدى 
قابليتــه لتوجيــه عمليــات التنميــة والخــروج بأولويــة تفعيــل العمليــات التنمويــة علــى أن تكــون العوامــل والوســائل 

الــي ســوف يبــى عليهــا التصنيــف قابلــة للقيــاس الحقيقــي.

7-1 الوسائل المقترحة لتصنيف الظهير الصحراوي المصري:

 تبنى البحث ثلاث وسائل للوصول إلى ذلك التصنيف وهي:

ا – تحديد درجة العزلة والبعد المكاني لكل إقليم على حدة.

ب -تحديد الإمكانات والموارد التنموية لكل ظهير على حدة بما يضمن الحفاظ على الموارد.

ج – المشــروعات القوميــة المســتحدثة الــي تضفــي ميــزة مكانيــة لأي مــن الأقاليــم الســاحلية الصحراويــة 
والــي تقــع ضمــن نطاقهــا المــكاني ومــن ثم فــإن الأهميــة النســبية للظهــر الصحــراوي تــزداد نظــرا لوضعــه علــى 
الخريطة التنموية القومية واســتقطابه للاســتثمارات الداخلية والخارجية، وهو بعد مؤثر وفعال لا يمكن إغفاله 

في عمليــة تصنيــف الظهــر الصحــراوي المصــري.
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7-1-1تحديــد درجــة العزلــة والبعــد المكانــي للظهيــر الصحــراوي للســاحل: يعتــر 
تحديــد درجــة العزلــة والبعــد المــكاني مــن أهــم العوامــل المؤثــرة في عمليــة تنميــة الظهــر الصحــراوي والــي بدورهــا تجســد 

الشــخصية المكانيــة للظهــر الصحــراوي المصــري.

ولقــد اقترحــت الدراســة مجموعــة مــن المعايــر الــي ســيتم مــن خلالهــا قيــاس كل مــن المتغيريــن )درجــة العزلــة 
والبعــد المــكاني( لــكل ظهــر علــى حــدة.

• درجة العزلة المكانية:	

يعتــر عامــل العزلــة المــكاني مــن العوامــل الأساســية والــي تقــف حائــا أمــام تفعيــل عمليــات التنميــة، 
حيــث بــزيادة درجــة العزلــة المكانيــة تــزداد الصعوبــة في تفعيــل العمليــات التنمويــة للظهــر، ومــن عوامــل العزلــة 
المكانيــة اتســاع المســافات بــن الأقاليــم الســاحلية الصحراويــة والمناطــق الأخــرى بالإضافــة لصعوبــة الوصــول 

إليهــا.

وتؤثــر الطبيعــة المورفولوجيــة للظهــر الصحــراوي المصــري بشــدة في زيادة درجــة العزلــة المكانيــة 
للظهــر الصحــراوي.

واقــرح البحــث وســيلتين أساســيتين يمكــن الاســتناد إليهمــا لقيــاس درجــة العزلــة المكانيــة للظهــر الصحــراوي 
وهمــا: 

أ- إجمالي أطوال الطرق الإقليمية والقومية منسبة إلى إجمالي مساحة الظهير الصحراوي للسواحل.

ب- الكثافة السكانية للظهير الصحراوي للسواحل.

ــراوي  ــر الصح ــة للظهي ــة العزل ــكل )5( درج ــدول )2( وش ــح ج ويوض
ــها ــائل قياس ــة ووس ــواحل المصري للس
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الظهير الصحراوي
درجة العزلة المكانية 1/ إجمالي وسائل قياس درجة العزلة المكانية

القيمة
الترتيب

نسبة الطرق 
إجمالي الكثافة ش/كلمإلى المساحة

1/القيمةالقيمة

الأول0.0561616.0560.06إقليم السهول )شمال سيناء(
الثاني0.0295.75.730.17إقليم الجبال )جنوب سيناء(

الخامس0.0070.50.511.96إقليم جنوب الصحراء الغربية
إقليم شمال الصحراء الغربية

0.008
الثالث3.43.410.29

السادس0.020.20.224.55إقليم جنوب الصحراء الشرقية
الرابع0.0333.030.33إقليم جبال الصحراء الشرقية

جــدول )2( درجــة العزلــة للظهــر الصحــراوي للســواحل ووســائل قياســها المصــدر: الباحــث مســتنداً إلى تقريــر 
المخطــط الاســراتيجي القومــي2052 والهيئــة العامــة للطــرق والجســور مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار 

بمجلــس الــوزراء.

شكل )5( قياس درجة العزلة المكانية للظهير الصحراوي للسواحل

المصــدر: الباحــث مســتنداً علــى تقريــر المخطــط الاســراتيجي القومــي2052 والهيئــة العامــة للطــرق والكبــاري 
مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار بمجلــس الــوزراء.
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البعد المكاني: 
قيــاس البعــد المــكاني للظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال بعــده عــن أقــرب مركــز حضــري)))  ولقــد 

اســتخدمت المســافة عــن أقــرب مركــز حضــري رئيســي لعــدة أســباب أهمهــا: 

• قلــة المراكــز الحضريــة الرئيســية علــى مســتوى الدولــة ممــا يضفــي علــى عمليــة القيــاس ميــزة ووضــوح ودقــة 	
في عمليــة القيــاس.

• توقــع نشــوء علاقــة قويــة مــا بــن تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل والمراكــز الحضريــة الرئيســية وهــو 	
هــدف أسمــى مــن أحــد أهــم أهــداف تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل وهــذه العلاقــة تتصــف بأنهــا 
علاقــة عكســية فيمــا بــن المســافة بــن الإقليــم الحــدودي وتلــك المراكــز مــن جهــة وعمليــة التنميــة مــن 

جهــة أخــرى.

• للمراكز الحضرية الرئيسية أدوار فعالة على المستوى القومي وقد يتولد تأثير فعلى على عملية التنمية.	

وتعتــر القاهــرة والإســكندرية المركزيــن الحضرييــن الرئيســييين في مصــر واللذيــن يتــم مــن خلالهمــا قيــاس بعــد 
الظهــر الصحــراوي عــن المركــز العمــراني الحضــري ويوضــح شــكل )6( وجــدول )3( درجــة البعــد المــكاني 

للظهــر الصحــراوي للســواحل

1- BORIS. A. PORTNOV, THE PERIPHERAL DESERT PLANNING. BEN GURIONUNIV. 

OF THE NEGEV (1998). P (78)	
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البعد عن المركز الحضري الظهير الصحراوي
الترتيبالرئيسي “أيهما أقرب” بالألف كم

الأول0.22إقليم السهول )شمال سيناء(
الثاني0.38إقلٌيم الجبال )جنوب سيناء(

السادس1.20إقليم جنوب الصحراء الغربية
الثالث0.45إقليم شمال الصحراء الغربية 
الخامس0.85إقليم جنوب الصحراء الشرقية
الرابع0.75إقليم جبال الصحراء الشرقية 

جدول )3( درجة البعد المكاني للظهير الصحراوي المصري

شكل )6( درجة البعد المكاني للظهير الصحراوي للسواحل

المصدر: الباحث مستنداً على تقرير المخطط الاستراتيجي القومي2052
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أولويــات  لتحديــد  كوســيلة  التنمويــة  والإمكانــات  المــوارد   2-1-7
 :(( التنميــة)

تتوقــف جهــود التنميــة المكانيــة للظهــر الصحــراوي للســواحل علــى مــا يمكــن اســتغلاله بشــكل آمــن لمــا 
يتوفــر بــه مــن مــوارد وإمــكانات تنمويــة كامنــة بداخلــه وقابلــة للاســتغلال في ضــوء دورات تجددهــا الطبيعــة مــع 
الأخــذ في الاعتبــار التطــور الســريع في عمليــات النقــل والتقنيــات الحديثــة المصاحبــة لــه والــي بدورهــا أضافــت 
بعــداً جديــداً حــرر فكــر التنميــة مــن حــدود المــكان نوعــاً مــا. ويوضــح الشــكل رقــم )7( الحصــر الشــامل للثــروة 

المعدنيــة والمــوارد الطبيعيــة والشــكل رقــم)8( الأراضــي القابلــة للاســتصلاح الزراعــي.

ومــن ثم فإننــا نســعى إلى الوصــول إلى تصنيــف للظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال مــا يكمــن 
بداخلهــا مــن ثــروات وإمــكانات لتحديــد أي مــن تلــك الأقاليــم لــه أولويــة التنميــة، وتوضــح الجــداول )6.5.4( 

الحصــر الشــامل للثــروة المعدنيــة والمــوارد الطبيعيــة كالميــاه والأراضــي القابلــة للاســتصلاح الزراعــي.
 

الظهير الصحراوي 

الثروات الطبيعية 

الفحم
الفلزات الغير حديديةالفلزات الحديدية

الذهب
التنتالمالقصديرالرصاصالنحاسالأمنيتالمنجنيزالحديد

------------2.5--49شمال سيناء

----------------1.5جنوب سيناء 

1.44جم/طن8701.351.1131----53.2--جبال البحر الأحمر

219 جم/طن--0.82--2585------جنوب الصحراء الغربية 

شمال وجنوب الصحراء 
------------------الغربية 

جدول )4( تقدير احتياطي الخامات والثروات الطبيعية مقدرة بالمليون طن

1- بيانات تقرير وصف مصر – مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزراء 1999م -ص3	
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الظهير الصحراوي 
لسواحل

الثروات الطبيعية -الخامات اللافلزية
الرمال 
الأحجار الجرانيتالرخامالبازلتالجبسالكبريتالفوسفاتالبيضاء

الجيرية
تواجد--تواجد*تواجد*2017.4--20شمال سيناء 
تواجد*تواجد*تواجد*--40------جنوب سيناء 

تواجد*تواجد*تواجد*--57.9--23--جبال البحر الأحمر 
----تواجد*----------جنوب الصحراء الشرقية 
--------45------شمال الصحراء الغربية 
------------700--جنوب الصحراء الغربية 

جدول )5( تقدير احتياطي الخامات والثروات الطبيعية )الخامات اللافلزية( مقدرة بالمليون طن

المساحة القابلة الظهير الصحراوي لسواحل
للإستصلاح

مصادر المياه المتاحة
أمطارجوفيةسطحية

نقل )3019 مليون م400000/3 فدانشمال سيناء
90-235 مليون م3/سنة10 مليون م3/سنةسنة(

غير محددغير محددغير محدد--------جنوب سيناء

غير محددغير محددغير محدد--------جبال البحر الأحمر

لا يوجد120مليون م3/سنةغير محدد428000 فدانجنوب الصحراء الشرقية

غير محددغير محددنقل 1.7 مليون م3/سنة426000 فدانشمال الصحراء الغربية

لا يوجد1200 مليون م3/سنةنقل 5 مليار م3/سنة8500000 فدانجنوب الصحراء الغربية

جدول )6( تقدير احتياطي الموارد المائية والأراضي القابلة للاستصلاح 

المصدر: الهيئة العامة للاستشعار عن بعد – وزارة الأشغال والموارد المائية – خريطة التنمية والتعمير.
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شكل )7( توزيع الموارد والإمكانات التنموية حسب تصنيف الصحاري المصرية

المصدر: الباحث استنادا علي كتاب سامي أمين عامر، نحو رؤية استراتيجية لتنمية صحراوات مصر-ص40

للزراعــة بالظهــر  الصالحــة  الميــاه  الصناعيــة وآبار  والمراكــز  التعدينيــة  الثــروات  مواقــع  الســابق  الشــكل  ويوضــح 
الصحــراوي للجمهوريــة حيــث تعتــر مــن أهــم الإمــكانات المتاحــة في هــذه المناطــق ممــا يســهل عمليــات التنميــة بها.
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شكل رقم )8( الأراضي الصالحة للتنمية في مصر

المصدر: المخطط الاستراتيجي القومي للتنمية العمرانية2052-ص82



أساليب تحديد أولويات التنمية للظهير الصحراوي للسواحل المصرية 
34

• القطاعــات الاقتصاديــة القوميــة وتأثيرهــا علــى عمليــة تصنيــف الظهيــر 	
الصحــراوي للســاحل:

القطاعــات  دراســة  مــن  بــد  الأولويــة لا  بدافــع  للســاحل  الصحــراوي  الظهــر  تصنيــف  لصياغــة عمليــة   -
الاقتصاديــة المختلفــة المكونــة للاقتصــاد القومــي في تشــكيل الاقتصــاد الإقليمــي، حيــث المســتهدف أن يصبــح 
الظهــر الصحــراوي للســاحل فيمــا بعــد كيــاناً اقتصــادياً قــوياً مرتبطــاً ارتباطــاً وثيقــاً بالاقتصــاد القومــي وداعمــاً 
لــه. وتعتــر القطاعــات الإنتاجيــة هــي الأقــوى علــى مســتوى الســاحل وظهــره مــن حيــث المســاهمة في الناتــج 

المحلــي واســتقطابها للمشــتغلين.

- تأتي السياحة في المرتبة الأولى من حيث المساهمة في الناتج المحلي واستقطابها للمشتغلين، وتليها بالترتيب 
التجــارة فالصناعــة فالزراعــة وإن كان قطــاع الزراعــة مــن القطاعــات الاقتصاديــة ذات المــردود الاجتماعــي لمــا 
يســتقطبه لأكــر نســبة مــن المشــتغلين، وإن كان مــن المتوقــع أن تتأثــر علاقــة البعــد المــكاني والعزلــة المكانيــة 
عنــد إعــداد برامــج تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل، حيــث أن التنميــة الزراعيــة ســوف تتطلــب الاعتمــاد 
علــى وســائل الــري الحديثــة والمعــدات التكنولوجيــة الحديثــة ممــا ســيزيد مــن إجمــالي الاســتثمارات الموجهــة لهــذا 

القطــاع التنمــوي.

* قطــاع الصناعــة: بمــا يضيفــه للناتــج القومــي والــذي أضفــى عليــه ميــزة الأهميــة النســبية الكــرى، إلا أنــه 
يســتقطب اســتثمارات ضخمــة قــد تكــون عبئــا علــى تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل في مراحلهــا الأولى 
مــا لم يكــن التوجــه في هــذه المراحــل الأولى مــن عمليــة التنميــة للظهــر الصحــراوي للســواحل إلى الصناعــات 
الصغــرة والإلكترونيــة والبرمجيــات ونظــم المعلومــات ذات الاســتثمارات الأقــل مقارنــة بالاســتثمارات الموجهــة 

للصناعــات التقليديــة.

*  قطــاع التجــارة: والــذي يحقــق أكــر مســاهمة في الناتــج المحلــي والأقــل مــن حيــث الاســتثمارات 
الموجهــة إليــه، لابــد مــن رســم ملامحــه بدقــة في سياســات تنميــة  الظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال تهيئــة 
المجتمــع المحلــي لمجتمــع المعلومــات والتوجــه نحــو التجــارة والتســويق الإلكــروني خاصــة وأن التوجــه في الصناعــة 
هــو الآن نحــو المنتجــات الإلكترونيــة والبرمجيــات ونظــم المعلومــات ، أمــا في الزراعــة فــإن المحاصيــل ذات القيمــة 
النقديــة المرتفعــة تعمــل علــى إيجــاد أراضٍ خصبــة ينمــو عليهــا هــذا القطــاع  ممــا يزيــد مــن القــوة الاقتصاديــة 

للظهــر الصحــراوي للســواحل ومــن ثم ســيكون مــردوده علــى الاقتصــاد القومــي ككل. 

* قطــاع الســياحة: يعتــر مــن المــوارد والإمــكانات المتاحــة في الظهــر وســاحله وفى ضــوء الوضــع 
الســياحي التنافســي مــع المناطــق الســياحية الأخــرى ومــع اســتغلال المجتمعــات البدويــة المتواجــدة داخــل الظهــر 
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الصحــراوي والــذي يعتــر كمــورد أساســي ضمــن مجموعــة المــوارد الســياحية.

7-1-3 المشــروعات القوميــة المســتحدثة كوســيلة لعمليــة تصنيــف الظهيــر 
الصحــراوي:       

مفهوم المشروعات القومية: 
وتوفــر  ورعايتهــا  بإقامتهــا  الدولــة  تقــوم  مشــروعات  مجموعــة  أنهــا  علــى  المشــروعات  هــذه  تعــرف 
الاســتثمارات اللازمــة لهــا، مــع الاتجــاه نحــو جــذب الاســتثمارات مــن جانــب القطــاع الخــاص الوطــي والأجنــي 

المختلفــة. الاقتصاديــة  الأنشــطة  إلى 

وأنشــئت المشــروعات القوميــة المســتحدثة لتحقيــق أهــداف ســامية مــن أهمهــا جــذب الســكان مــن 
المناطــق المتكدســة واســتيعابهم في المناطــق الصحراويــة الــي تتوطــن بهــا هــذه المشــروعات القوميــة بالإضافــة إلى 
دعــم الاقتصــاد القومــي مــن خــال تكويــن كيــانات اقتصاديــة جديــدة تتميــز بالقــوة والقــدرة علــى المنافســة 
المحليــة والخارجيــة. ولكــن مــن الطبيعــي وجــود المشــاكل والســلبيات الــي تواجــه قيــام تلــك المشــروعات، وعنــد 
وجــود أحــد المشــروعات القوميــة ضمــن الحيــز المــكاني لأحــد مناطــق الظهــر الصحــراوي للســواحل يزيــد مــن 
أهميتــه المكانيــة مقارنــة بالظهــر الصحــراوي للســواحل الأخــرى والــي لم تســتقطب أياً مــن المشــروعات القوميــة.

ا-مشروع تنمية شمال سيناء القومي))) 

أهميــة المشــروع: يعــد مشــروع تنمية شمــال ســيناء أحــد المشــروعات القوميــة العملاقــة الــي تنفذهــا وزارة 
المــوارد المائية والــري.

أهداف المشروع:

تقوية سياسة مصر الزراعية ودعمها. 	•

إعادة توزيع السكان بصحراء مصر وتوطينهم.	•

ربط سيناء بمنطقة شرق الدلتا وجعلها امتدادا طبيعيا للوادي.	•

1- د/ هلال ،عاطف هلال -مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلس وزراء مصر –مقال تم اعتماده ونشره في إبريل 2009
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شكل )9( مشروع تنمية شمال سيناء    
   المصدر: هيئة التخطيط العمراني -مشروع تنمية شمال سيناءص52
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مكونات المشروع:
ترعة الســام: يبــدأ مأخــذ ترعــة الســام غــرب قنــاة الســويس عنــد الكيلــو 219 علــى فرع دميــاط أمــام ســد 
وهويــس دميــاط – تمتــد الترعــة جنــوب شــرق في اتجــاه بحــرة المنزلــة ثم جنــوبا حــى تلتقــي ميــاه مصــرف الســرو 
– ثم تتجــه شــرقا فجنــوبا علــى حــواف بحــرة المنزلة حــى تتلقــى ميــاه مصــرف حــادوس – ثم تتجــه شــرقا حــى 

قنــاة الســويس عنــد الكيلو 27.800 جنــوب بورســعيد.

ســحارة ترعة الســام: صممــت الســحارة لإمــرار تصريــف قــدرة 160 مــر مكعــب في الثانيــة مــن ميــاه 
ترعــة الســام غرب قنــاة الســويس مــن كيلــو 87.00 إلى ترعــة الشــيخ جابــر الصبــاح شــرق قنــاة الســويس.

ترعــة الشــيخ جابر الصبــاح وفروعهــا: يطلــق علــى امتــداد ترعــة الســام شــرق قنــاة الســويس ترعة الشــيخ 
جابــر الصبــاح وهــي الترعــة الرئيســية لــري 400 ألــف فــدان وتمتــد مباشــرة مــن خلــف ســحارة ترعة الســام 
حــى نهايتهــا بــوادي العريــش بطــول 175 كيلــو مــر ويتفــرع مــن الترعــة مجموعة مــن الــرع الفرعيــة والتوزيعيــة.

ب-مشروع توشكي))) : شكل رقم )10(

*الهــدف مــن المشــروع: يهــدف المشــروع إلى إصــاح مســاحات كبيرة مــن الأراضــي تقــدر بـــ 3.4مليــون 
فــدان باســتخدام ميــاه النيــل الــي تضيع وتتبــدد مــن ميــاه بحــرة ناصــر. ولكــن هــذه الميــاه الــي كونــت خمــس 
بحــرات طبيعيــة تكونــت بفضــل الفيضــانات الزائدة، بالإضافــة إلى أن إثيوبيــا ودول أعــالي النيــل في الهضبــة 
الاســتوائية لديهــا مشــروعات لــزيادة حصتهــم مــن ميــاه النيــل ببنــاء الســدود بغرض اســتصلاح الأراضــي وتوليــد 
الكهــرباء، هــذا برغــم أن هنــاك اتفاقيــة بــن مصر والســودان عــام 1959 بتقييــد حصــة مصــر مــن ميــاه النيــل 
بكميــة مقدارهــا 55.5 ملي��ار مت�ر مكع��ب. وإذا كان حــد الفقــر المائــي يقــاس بمقــدار 1000 مــر مكعــب 
س��نويا كمتوس�ـط لنصيــب الف��رد م��ن الميــاه  العذبــة والمتجــددة، وإذا كان إجمــالي مــوارد مصــر مــن ميــاه النيــل 
والميــاه الجوفيــة ومن الأمطــار والســيول ومــن تحليــة ميــاه البحــار هــو 62.45 مليــار مــر مكعــب، إذاً يكــون 
متوســط نصيــب الفــرد في مصــر مــن الميــاه العذبة والمتجــددة 624 مــر مكعــب، أي أن مصــر بــدأت تعيــش 

تحــت خــط الفقــر المائــي. 

1- د/ هلال، عاطف هلال، مشروعي توشكي وترعة السلام وقضية المياه وحق مصر التاريخي، القاهرة –مقال تم اعتماده ونشره في إبريل 2009
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شكل )10( استراتيجية تنمية منطقة توشكي

          المصدر: هيئة التخطيط العمراني –التجمعات العمرانية بجنوب توشكي1998م-ص101
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ج-مشروع شرق التفريعة )شرق بورسعيد())): 

 *الهــدف مــن المشــروع: فكــرة الإنشــاء نابعــة أساســا مــن الاســتفادة مــن الميــزة المكانيــة للموقــع علــى 
خريطــة النقــل البحــري بالحــاويات لتكويــن مركــز عالمــي لتجــارة الحــاويات، ممــا يضيــف قــوة هائلــة 
للاقتصــاد القومــي ككل وللمنطقــة بصفــة خاصــة )الشــكل )11((، بالإضافــة إلى إقامــة المشــروعات 
الصناعيــة والزراعيــة المكملــة للمشــروع، أي أن الركيــزة الأساســية للمشــروع هــي إقامــة المينــاء المحــوري.              

                                                                         

شكل )11( مشروع شرق التفريعة

              المصدر: مشروع تنمية منطقة شرق بورسعيد-ص92

1- د/المحوري، الاقتصاد العمراني-كلية الاقتصاد والعلوم السياسية – بحث منشور بجامعة القاهرة 2000م	
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الأهداف الأساسية لإنشاء ذلك الميناء: 

أن يصبــح المينــاء الأول في تــداول الحــاويات بالبحــر المتوســط خــال فــرة زمنيــة معقولــة، وأن يحتــل مكانــة 	-
متميــزة بــن أكــر الموانــئ العالميــة لتــداول الحــاويات.

تزويد الميناء بشبكة عالمية لنظم المعلومات.	-

إنشــاء شــبكة حديثــة لخدمــات النقــل متعــددة الوســائط علــى المســتوى القومــي والإقليمــي والــدولي يكــون 	-
مركزهــا شــرق بورســعيد.

أن تصبح ســيناء وشــرق بورســعيد منطقة اقتصادية وصناعية ذات تميز خاص وإدارة اســتثنائية، فيما يعرف 	-
بإدارة مناطــق التميــز علــى المســتوى العالمــي.

مكونات المشروع:	-

يتكون المشروع من العديد من الاستعمالات المهمة وهي كالتالي:	-

ا-الميناء المحوري. 

ب-المنطقة الصناعية. 

ت-المنطقة السياحية. 

ث-منطقة البحيرات والمزارع السمكية.

8-تحديــد أولــويات التنميــة بالظهــر الصحــراوي للســواحل بنــاء علــى قيــاس درجــة التشــتت 
والتباعــد العمــراني.

نســتطلع فيمــا يلــي أهــم الملامــح العمرانيــة العامــة للظهــر الصحــراوي للســواحل والــي تشــمل أحجــام الســكان 
التي تستوطن كل منطقة وعدد التجمعات العمرانية ونسبة المساحة المأهولة إلى الكلية والكثافات السكانية 
للمســاحة الإجماليــة والمأهولــة ومعامــل التشــتت العمــراني داخــل كل إقليــم ومتوســط التباعــد مــا بــن التجمعــات 

العمرانيــة لتحديــد أولــويات التنميــة: 



م/ وائل عوني هاشم الرفاعي
41

الهضبة 
الجنوبية 

بالصحراء 
الغربية

الهضبة 
الشمالية 
بالصحراء 

الغربية

الهضبة 
الجنوبية 

بالصحراء 
الشرقية

جبال البحر 
الأحمر

جنوب سيناء شمال سيناء
الملامح 
العمرانية

430168.6 159590.8 69877 122755.3 29275.6 27129.1 المساحة)كم2(

151915 399120 3000 231000 134547 269555
عدد سكان 

التوابع

67700 140000 9000 90000 32877 165245
عدد سكان 

العاصمة

219615 539120 12000 321000 167424 434800
إجمالي عدد 

السكان

219 305 15 39 99 559
عدد 

التجمعات 
العمرانية

0.25 1.03 0.01 0.06 54 7
نسبة المساحة 
المأهولة إلى 

الكلية

0.5 3.4 0.2 3 5.7 16

الكثافة 
السكانية 
الإجمالية 
نسمة/كم2

151.5 225.8 3.8 28.1 79.6 346.5
التشتت 
العمراني

47.6 24.6 73.3 60.4 18.5 7.5
متوسط 
التباعد

جدول )7( الملامح العمرانية العامة للظهير الصحراوي للسواحل وقياس درجة التشتت والتباعد العمراني

المصــدر: الجهــاز المركــزي للتعبئــة العامــة والإحصاء2014م.وصــاح عبــد الجابــر عيســى، تنميــط وتخطيــط 
المســتوطنات الريفيــة، مكتبــة النهضــة المصريــة 1983، ص 174و211.
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ومن الجدول رقم )7( نستخلص ما يلي: 

انخفاض نسبة المساحة المأهولة إلى إجمالي مساحة الإقليم مقارنة بالأقاليم الحضرية والريفية.	-

الانخفــاض الحــاد في الكثافــة الســكانية الإجماليــة، حيــث أن أعلــى قيمــة بشــمال ســيناء 16شــخص/كم2 	-
تليهــا جنــوب ســيناء 5.7 ش/كــم.

التبايــن الحــاد في قيمــة معامــل التشــتت العمــراني – الــدال علــى ارتفــاع عــدد المســتقرات العمرانيــة داخــل 	-
المنطقــة – فيمــا بــن الظهــر الصحــراوي للســواحل، فنجــد أن قيمــة معامــل التشــتت العمــراني قــد ارتفعــت 
بصــورة كبــرة في إقليــم شمــال ســيناء يليــه إقليــم الهضبــة الشــمالية بالصحــراء الغربيــة نظــراً لوجــود المســتقرات 
صغــرة الحجــم وانتشــارها وتناثرهــا داخــل الإقليــم )التجمعــات البدويــة(، بينمــا تنخفــض بشــدة في المناطــق 

الأخــرى.

التبايــن في متوســط التباعــد مــا بــن التجمعــات العمرانيــة داخــل الظهــر الصحــراوي للســواحل، فيســجل 	-
الظهــر الصحــراوي لســواحل شمــال ســيناء أقــل قيمــة في متوســط التباعــد مــا بــن التجمعــات العمرانيــة )علــى 
الرغــم مــن أن هــذا المتوســط يعتــر أكــر كثــراً ممــا هــو عليــه في الأقاليــم الحضريــة والريفيــة حيــث تــراوح قيمتــه 

في الأقاليــم الريفيــة مــا بــن 1.0 إلى 2.5كــم.
وتم تقديــر معامــل التشــتت العمــراني ومتوســط التباعــد مــا بــن التجمعــات العمرانيــة في الظهــر الصحــراوي 

للســواحل بنــاء علــى العلاقــات التاليــة معادلــة))) Dimangio )ديمانجــو(: 

معامل التشتت)1( = جملة سكان التوابع × عدد التوابع
                            عدد السكان

متوسط التباعد = 1.0746 مساحة الإقليم كم2/عدد التجمعات العمرانية

1-Robinson. A. H. Sale. R.O. Elements Of geography. New York.1960. p. 106
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9-النتائج:

خلصت عملية التصنيف للظهير الصحراوي للسواحل بأربعة مؤشرات أساسية وهي:

أولًا: اســتخلاص مؤشــر للتنميــة لــكل ظهــر صحــراوي مســتنداً إلى العلاقــة مــا بــن درجــة العزلــة المكانيــة 
والبعــد المــكاني.

ثانياً: مدى توفر الموارد والإمكانات التنموية ضمن النطاق المكاني لكل ظهير صحراوي.

ثالثاً: توطن المشروعات القومية ضمن أي من الظهير الصحراوي.

رابعا: تحديد أولويات التنمية بالظهير الصحراوي بناء على قياس درجة التشتت والتباعد العمراني.

ومن خلال ذلك نستنتج ما يلي:

آ-احتــل إقليــم شمــال ســيناء )الســهول( الســاحلية الصحراويــة المرتبــة الأولى في عمليــة التصنيــف والــذي بــدوره 
يعتــر أكثــر الأقاليــم الســاحلية الصحراويــة تهيئــة لتفعيــل عمليــات التنميــة الــي توفــر الإمــكانات والمــوارد التنمويــة 

بالإضافــة إلى اســتقطابه للعديــد مــن المشــروعات القوميــة.

ب-احتــل الظهــر الصحــراوي للســاحل الشــمالي الغــربي المركــز الثــاني لامتلاكــه العديــد مــن الثــروات والمقومــات 
الداعمــة لعمليــة التنمية.

ت-احتــل إقليــم الهضبــة الجنوبيــة مــن الصحــراء الغربيــة المركــز الثالــث باســتثناء كونــه الأكثــر عزلــة وبعــدا مكانيــا، 
ولكــن مــع التوجهــات الاقتصاديــة لا بــد مــن التغلــب علــى ذلــك خاصــة وأنــه يمتلــك قاعــدة عريضــة مــن 

الأراضــي القابلــة للاســتصلاح ووفــرة الميــاه خاصــة في الجنــوب الغــربي.

ج-احتــل إقليــم الهضبــة الشــمالية مــن الصحــراء الغربيــة المركــز الرابــع نظــرا لوفــرة الأراضــي القابلــة للاســتصلاح 
وأيضــا الميــاه خاصــة الســطحية منهــا نظــرا لميــزة موقعــه ومقوماتــه الســياحية الفريــدة.

ح-احتــل إقليــم الهضبــة الجنوبيــة مــن الصحــراء الشــرقية المركــز الخامــس لامتلاكــه العديــد مــن المــوارد التنمويــة 
التي تدعم من موقفه التنافســي مع ســائر الأقاليم الســاحلية بالإضافة إلى وفرة الأراضي القابلة للاســتصلاح.

خ-احتــل إقليــم جبــال البحــر الأحمــر بالصحــراء الشــرقية الســاحلية المركــز الســادس والأخــر علــى الرغــم مــن 
كونــه منجمــا للثــروات التعدينيــة ولكــن تقــف تضاريســه الصعبــة وعزلتــه المكانيــة وبعــده حائــا أمــام توجيــه 

جهــود التنميــة.
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د- تقــع المشــروعات القوميــة المســتحدثة في غالبيتهــا ضمــن إقليمــي شمــال ســيناء وجنــوب الصحــراء الغربيــة ممــا 
يضفــي عليهمــا ميــزة مكانيــة دون ســائر الأقاليــم الســاحلية الصحراويــة الأخــرى نظــرا لوضعهمــا ضمــن الخريطــة 

الاســتثمارية القوميــة علــى مســتوى الدولــة ككل.

10-التوصيات: 

الصحــراوي  للظهــر  التنمي��ة  تحقي��ق  إلى  ته��دف  الت�ي  التوصي��ات  بع��ض  نس��تخلص  س��بق  مم��ا 
يلـ�ي: للسـو�احل كمـ�ا 

• الحــد مــن تأثــر الشــخصية المكانيــة للظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال زيادة إمكانيــة الوصــول إليــه 	
ومـن� ثم التقلي��ل مــن حــدة البع��د الم��كاني. وتكــون المحصلــة النهائيــة هــي التقليــل مــن حــدة الشــخصية 

المكانيــة والــي تقــف حائــاً أمــام اســتقطاب التدفقــات الســكانية ورؤوس الأمــوال.

• يجــب أن تتــم تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال سياســة تنمويــة شــاملة تراعــي النواحــي 	
الزراعيــة والصناعيــة والاجتماعيــة لدفــع عمليــة التنميــة العمرانيــة في المنطقــة حيــث تتمكــن القطاعــات 
الاقتصاديـ�ة الأخـ�رى مـ�ن المسـ�اهمة في توفـير البنيـ�ة الأساسـ�ية المطلوبـ�ة لهـ�ا مـ�ع توزيـ�ع التكاليـ�ف العامـ�ة  

علــى القطاعــات الإنتاجيــة المتنوعــة.

• تحقيــق أكــر اســتفادة ممكنــة مــن تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل كخيــار تنمــوي في ضــوء التجربــة 	
المصريــة في إنشــاء المــدن والمجتمعــات الصحراويــة الجديــدة بإيجابياتهــا وســلبياتها.

• مراعــاة البعــد الاجتماعــي حيــث يعــد مؤشــر النجــاح لعمليــة التنميــة العمرانيــة برمتهــا وبخاصــة في تنميــة 	
الظهــر الصحــراوي للســواحل حيــث البــطء الواضــح في النمــو بالمــدن والمجتمعــات العمرانيــة الجديــدة 

الحضريــة أو الريفيــة علــى وجــه العمــوم بالظهــر الصحــراوي.

• توفــر ظهــر اقتصــادي عمــراني قــوى يدعــم دور الســاحل في تحقيــق التنميــة ممــا يســاهم في تخفيــف حــدة 	
الفــوارق الإقليميــة بــن الظهــر الصحــراوي وباقــي المعمــور المصــري.

• التحكــم المبكــر في تنميــة المراكــز العمرانيــة وايجــاد محــاور عمرانيــة واعــدة تمثــل محــور جــذب للعمــران والتنميــة 	
في المناطــق الــي تتوافــر فيهــا الثــروات الطبيعيــة.

• تحقيق التوازن البيئي بما يضمن كفاءة استغلال الموارد الطبيعية والبشرية.	

• العمل على إزالة مخلفات الحروب والتي يمكنها إعاقة التنمية في بعض المناطق في الظهير.	
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• الاهتمــام بالمشــروعات ذات البعــد القومــي لتصبــح ركيــزة أساســية في تنميــة الظهــر الصحــراوي للســواحل 	
والاهتمــام بــدور القطــاع الخــاص.

•  وضــع سياســة توائــم مــا بــن مختلــف القطاعــات التنمويــة بالظهــر الصحــراوي بحيــث لا يؤثــر أحدهــا 	
علــى الآخ��ر. فالرواســخ التنمويــة المتنوعــة والمتوازنــة تكمــل بعضهــا بعضــاً في إطــار تفاعلــي يضمــن عــدم 

اســتئثار قطــاع معــن بالتنميــة دون آخــر.

• الاهتمــام بإعــادة توزيــع الســكان علــى مســتوى الأقاليــم ككل مــن خــال جــذب الســكان مــن المراكــز 	
المتضخمــة عمرانيــاً إلى الظهــر الصحــراوي للســواحل مــن خــال التحفيــز وتوفــر الخدمــات اللازمــة مــع 

إعط��اء بع��ض التسـه�يلات الماليــة.

•  إعط�ـاء أولوي�ـة التنمي�ـة الس�ـياحية والزراعي�ـة للظهيـر الصح�ـراوي لس�ـاحل البح�ـر الأبي�ـض المتوس�ـط باعتب�ـاره 	
الأكثــر اتــزانا مقارنــة بالأقاليــم الســاحلية الصحراويــة الأخــرى، بالإضافــة إلى أن الظهــر الصحــراوي 
لســواحل شمــال ســيناء قــد احتــل المرتبــة الأولى في عمليــة تصنيــف أولــويات التنميــة العمرانيــة والــذي 
بــدوره يعتــر أكثــر الأقاليــم الســاحلية لتفعيــل عمليــات التنميــة المختلفــة )الزراعيــة والصناعيــة والســياحية(.
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ملخص البحث

     تقــوم الهيئــة العامــة للطــران المــدني حاليــا بتطويــر وتنفيــذ مطــار الملــك عبدالعزيــز الــدولي الجديــد بجــدة ، 
ليتناســب مــع الــزيادة المضطــردة في اعــداد المســافرين مــع الحفــاظ علــى أعلــى المعايــر العالميــة. وقــد تم الاهتمــام 
بموضوعــات الطاقــة والجوانــب البيئيــة بحيــث يكــون تشــغيل المطــارات بكفــاءة اقتصاديــة واجتماعيــا ، وبيئيــا، 
وبحيث تحقق أنشــطتُها التفوق في النمو الاقتصادي ، والإشــراف البيئي ، والمســؤولية الاجتماعية. ويركز هذا 
البرنامــج علــى الاســتفادة المثلــى مــن الطاقــة والتدابــر البيئيــة لمجمــع الصالــة الجديــدة في مطــار الملــك عبــد العزيــز 
ال��دولي بجــدة. إن المعلومــات العامــة متاحــة في العــالم لدعــم التحــرك نحــو دمــج مفاهيــم التكامــل في تصميــم 
المرافــق، إلا أنــه هنــاك قليــل  مــن المعلومــات المتاحــة عــن الممارســات والأســاليب والإجــراءات ، والتقنيــات الــي 
يمكــن إدراجهــا خــال فــرتي التصميــم والإنشــاء.وتهدف هــذه الورقــة إلى تســليط الضــوء علــى تطبيــق الــريادة في 
الطاقــة والتصميــم البيئــي »لييــد« خــال مراحــل التصميــم والبنــاء والتركيــز علــى تطويــر مطــار الملــك عبــد العزيــز 
الــدولي في مدينــة جــدة، حيــث يخضــع هــذا المطــار في الوقــت الحاضــر لتغيــرات إنشــائية كبــرة لتشــييد صالــة 
س�ـفر كبــرة والعديــد مــن المرافــق الأخــرى. في هــذه الورقــة ، تم جمــع البيــانات وتطبيــق المعايــر ومــن ثم إيجــاد 
صعــوبات التطبيــق وكــذا اقــراح بعــض المقترحــات للتطويــر.  وهكــذا ، تم تقييــم تصميــم وبنــاء هــذا المشــروع 
الضخــم في ضــوء معايــر الطاقــة والتدابــر البيئيــة. وتوصــي هــذه الورقــة بتطبيــق مثــل هــذه البرامــج عنــد بنــاء 
أو تطويــر المطــارات بالمملكــة العربيــة الســعودية و ذلــك للكــم الهائــل مــن الطاقــة الــازم لتشــغيل مثــل هــذه 
المنشــئات والمشــاريع المماثلــة. كمــا توصــي بإيجــاد برنامــج وطــي لوضــع المعايــر البيئــة المناســبة للعمــارة المحليــة الــي 

تطبــق لوضــع مواصفــات ومقاييــس المبــاني الخضــراء المســتدامة في المملكــة العربيــة الســعودية.

الكلمات المفتاحية: مطار جدة-اســتدامة المطارات-الاســتدامة في المملكة العربية الســعودية-لييد-المباني 
المستدامة
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Abstract

The General Authority of Civil Aviation (GACA) currently develop-
ing and executing the new king Abdullaziz international airport due 
to the increased number of passenger. This is performed through high 
international standards. Energy and environmental issues was highly 
considered so the operation will be economically, environmentally and 
socially efficient enough. This paper will shed light on application of 
LEED certification standards on King Abdullaziz International Airport 
during design stage. This airport currently is under major construction 
development. In this research data for LEED standers were collected 
and obstacles where appointed for Appling LEED standards, recom-
mendation is given to overpass this obstacles also Techniques where ap-
pointed. Architecture design and construction techniques were assisted 
by the environmental criteria’s. this paper highly recommending apply-
ing environmental and sustainable building measurements tool in Saudi 
Arabia. This should be with a special attention to airports and similar 
projects due to the high energy demand in such projects. Moreover, 
creating a national environmental program to set the related standards 
to the local architecture to be applied to measure green building and 
sustainable architecture design in Saudi Arabia. 

Key words: Sustainable airports- Jeddah Airport-Sustainability in 
Saudi Arabia- LEED- Sustainable Building 
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1- مقدمة البحث

اشــكالية البحــث: تأتي أهميــة اســتخدام نظــام الليــد في تصميــم وتنفيــذ مطــارات في المملكــة العربيــة الســعودية 
في الحفــاظ علــي المــوارد والطاقــة لمــا ســوف يســتهلكه المطــار مــن كــم هائــل مــن الطاقــة واســتخدامه لأنظمــة 
كهربائيــة وميكانيكيــة معقــدة ممــا يوجــب وضــع نظــام ودراســات لتقليــل نســبة مــن الطاقــة اللازمــة لتشــغيل 
جميــع تلــك أنظمــة. ويعتــر مشــروع تطويــر مطــار الملــك عبدالعزيــز آحــد المشــاريع الرياديــة الاولي المســتدامة 
,ذات فعاليــة عاليــة والصديقــة للبيئــة في مجــال النقــل و المطــورة مــن قبــل الهيئــة العامــة للطــران المــدني بالمملكــة 
العربيــة الســعودية. )الهيئــة العامــة لطــران المــدني 2013م( كمــا ان الهــدف الأساســي لتطويــره هــو رفــع الطاقــة 
الاســتيعابية للمطــار الي 30 مليــون مســافر في الســنة والمحافظــة علــى الطاقــة والنواحــي البيئــة في نفــس الوقــت 

, وذلــك بالتصميــم المســتدام للمطــار. 

أهداف البحث: يهدف البحث لدراســة امكانية تطبيق انظمة الاســتدامة والمحافظة على التوجه البيئي في 
التصميــم المعمــاري في المطــارات بالمملكــة العربيــة الســعودية مــن خــال دراســة خاصــة لمطــار الملــك عبدالعزيــز 
الــدولي بجــدة والمشــتمل علــي مجمــع الصــالات ومبــاني الخدمــات المســاندة كمركــز النقــل الــذي يحتــوي علــي 
مواقــف الســيارات ومحطــة القطــار ومحطــة الحافــات. ويقــع مطــار الملــك عبــد العزيــز الــدولي علــي مســافة 19 
كيلومــر شمــال محافظــة جــدة الــي تعتــر المينــاء الرئيســي لمحافظــه ومركــز تجــاري  رئيســي متميــز للمملكــة العربيــة 
الســعودية وتم اختيــار الموقــع لكونــه علــي الســهل الممتــد بــن ســاحل البحــر الاحمــر وجبــال الحجــاز. تبلــغ 
المســاحة الاجماليــة للمرافــق المطــار 105 كيلومــرات مربعــة تحتــوي اضافــة الي مرافــق المطــار الرئيســية مجمــع 
ســكن موظفــن المطــار ومرافــق القاعــدة الجويــة بالمنطقــة الغربيــة ومناطــق التوســعات المســتقبلية. حــدد البرنامــج 
التعــاوني لأبحــاث المطــارات عشــر محــاور لبحــث اســتدامة بيئــة المطــارات وتتلخــص في جــودة الميــاه, و التغــر 
المناخــي, وجــودة الهــواء, واســتخدام الموقــع, والتنــوع البيولوجــي, والمــواد, والمخلفــات, والضوضــاء والجمــال, 
والطاقـ�ة, والمبـ�اني الخضـ�راء. F Berry 2008 كمــا يمكــن تحديــد دوافــع وأهــداف البحــث الأساســية في 

التــالي 

1 - امكانيــة تقليــل التكلفــة التشــغيلية ورفــع قيمــة المنشــأة عالميــاً والحصــول علــي اعــراف دولي لاســتدامة 
مبــاني مرافــق المطــار.

2 - تقليــل النفــايات في المطــارات والــي يجــب نقلهــا الي مــرادم البلديــة واســتخدام انظمــة تدويــر لنفــايات 
الفعالــة. 

3 - الحفاظ على الطاقة والمياه ومصادرها للأجيال القادمة. 
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4 - توفير بيئة صحية وآمنة للمسافرين والعاملين بالمطارات. 

5 - اظهــار المســؤولية تجــاه البيئــة والطاقــة مــن قبــل الهيئــة العامــة لطــران المــدني وذلــك تماشــياً مــع التوجهــات 
الحكوميــة أساســا. 

6 -كمــا يمكــن ان يمثــل تطبيــق برنامــج وطنيــة مســتدامة بالمطــارات مثــالًا يحتــذي بــه في المشــاريع الكبــرة 
المشــابه. يتــم مــن خلالــه ايضــا تدريــب وتأهيــل الكــوادر الوطنيــة مســتوي ورفــع التوعيــة لمحــاور الاســتدامة 

والاجتماعيــة. والبيئــة  الاقتصاديــة 

منهجيــة البحــث: ينتهــج البحــث تنــاول المشــكلة وتحديــد الاهــداف ودراســة نظريــة للأمثلــة المشــابهة لمشــاريع 
حققــت معايــر الاســتدامة ومــن ثم دراســة تلــك المعايــر لمثــال حــي واقعــي وهــو مطــار الملــك عبدالعزيــز الــدولي 
بجــدة ومعرفــة مــدي امكانيــة تطبيقهــا وتطويرهــا. ثم الخــروج بتوصيــات تكــون مرجــع اولي لتصميــم المطــارات 
 )2012Nurhan  ( المس�ـتدامة بالمملك�ـة العربي�ـة الس�ـعودية. تنم�ـو حرك�ـة الطيـران في الع�ـالم بش�ـكل كبيـر
كمــا تعتــر المطــارات مــن أكثــر المنشــآت في اســتهلاك الطاقــة وذلــك بســبب ضخامــة الأنظمــة الكهربائيــة 
والميكانيكيــة بالمطــارات واللازمــة لتشــغيل كافــة الخدمــات. فهــل يمكــن خفــض جحــم الاســتهلاك باتبــاع انظمــة 
الاستدامة وتعديل التصميم المعماري في حدود بسيطة دون التغير في التصميم الاساسي. وتوضح دراسات 
الاوليــة للمصمــم والمديــر الانشــائي انــه باســتخدام وتطبيــق معايــر الليــد يمكــن خفــض هــذ الكــم مــن الطاقــة 
الي 1,267,916 ميجــا وحــدة حراريــة بريطانيــة في الســنة ويمثــل ذلــك خفــض الاســتهلاك بنســبة %19.8. 
)تقريــر الليــد شــركة دار الهندســة 2013م( ويمثــل هــذه التوفــر الهــدف الأساســي مــن تطبيــق معايــر الليــد 
إضافــة الي الحصــول علــى الشــهادة والــي تعتــر شــهادة دوليــة لحصــول المنشــأة علــي اعــراف دولي لاســتخدام 
أنظمــة توفــر الطاقــة الحديثــة  الفعالــة والعمــل علــي المحافظــة علــي البيئــة مــن خــال البنــاء المســتدام وتوفــر 
مصــادر الطاقــة للأجيــال القادمــة .كمــا يوجــد مراكــز التحميــلLoad Centers  والــي تعتــر نقــاط توليــد 
الطاقــة الاساســية لمرافــق المطــار. فتتمثــل منهجيــة البحــث في تحديــد مثــال واقعــي لاحــد المطــارات المحوريــة 
الحديثة بدراســة مطار الملك عبدالعزيز الدولي الجديد كحالة خاصة للبحث ومن ثم دراســة المعوقات لتطبيق 
مبــدا الاســتدامة والايجابيــات الاقتصاديــة ومــن ثم الخــروج بمقترحــات تصميميــة للمبــاني والتصميــم المعمــاري 
بشــكل لا يؤثــر علــي التصميــم الاساســي للمبــاني و الخــروج بتوصيــات لفكــرة لبرنامــج وطــي لتصميــم المعمــاري 
المســتدام بالمطــارات بالمملكــة العربيــة الســعودية. كمــا ستســاعد خــرة الباحــث في العمــل لأربعــة ســنوات 
كرئيــس لقســم التصميــم البيئــي بمشــروع تطويــر مطــار الملــك عبدالعزيــز الــدولي بجــدة بإثــراء البحــث مــن الناحيــة 
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النظريــة والتطبيقيــة مــن خــال ورش العمــل والاجتماعــات المتكــررة المقامــة ســابقا لحصــول المشــروع علــي شــاده 
الليــد والدراســات العمليــة والتقاريــر الصــادرة مــن استشــاري المشــروع المصمــم والمديــر الانشــائي. كذلــك 

مراجعــة العقــود والتقاريــر البيئيــة الخاصــة باســتدامة المشــروع ودراســة مــدي امكانيــة تطبيقهــا.  

مجــال وحــدود البحــث: يتحــدد مجــال البحــث في إطــار المشــاريع الرياديــة الســابقة لتنميــة المســتدامة وتبــي 
مثــال واحــد محــوري اســراتيجي يراعــي معايــر الاســتدامة والبيئــة وامكانيــة الاســتفادة مــن هــذه التجربــة الواقعيــة 
وامكانيــة تطويرهــا وتطبيــق النتائــج علــي المطــارات في المملكــة العربيــة الســعودية. ومــن الناحيــة الجغرافيــة فيركــز 
البحــث علــي المملكــة العربيــة الســعودية بشــكل عــام مــع الاســتعانة بمشــاريع دوليــة رائــدة في مجــال التنميــة 

المســتدامة . يمثــل الشــكل 1 الهيــكل العــام التنظيمــي للبحــث.

اهداف البحث                      منهجية البحث              الدراسات النظرية

تطوير المقترحات التصميمية
                                                  

 دراسات مطار الملك عبدالعزيز

 الدولي للأستدامة

                                                    الايجابيات الأقتصادية 
                                                                          والبيئية

                                توصيات البحث

شكل 1  الاطار التنظيمي لمنهجية البحث المصدر: الباحث
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2- الإطار النظري والمشاريع الاستراتيجية المستدامة 

يتضمــن الاطــار النظــري للبحــث الدراســات الســابقة مــن المشــاريع الاســراتيجية المتبنيــة مبــادئ واســس 

الاســتدامة كمحــور رئيســي في التخطيــط العمــراني والتصميــم المعمــاري لهــا. تبحــث الدراســات امثلــة مــن داخــل 

وخــارج المملكــة العربيــة الســعودية.

2-1. مطــار إنشــون الــدولي بمدينــة ســيول بكــوريا الجنوبيــة ومدينــة مصــدر في ابوظــي الامــارات 
العربيــة المتحــدة

تم تصميــم مطــار إنشــون الــدولي بمدينــة ســيول بكــوريا الجنوبيــة مــن قبــل مكتــب آنــدريان سمــث موضــح 

في الشــكل 2)ب( لكــي يصنــف مــن اكثــر المطــارات في العــالم تحقيقــا لمبــادئ الاســتدامة علــي المســتوي تنفيــذ 

المبــاني والبيئــة والتشــغيل وذلــك حســب تقريــر المجلــس الــدولي للمطــارات. وقــدم التصميــم بشــكل ورقــة علميــة 

في مؤتمــر الاتجــاه الاخضــر للمطــارات. واســتطاع المصمــم المعمــاري توفــر قــدر كبــر مــن وقــود الطائــرات 

بالتصميــم المميــز لممــرات الطائــرات بســاحة المطــار وتوفــر 15% مــن الوقــت الازم لحركــة الطائــرات في ممــرات 

ســاحة المطــار للإقــاع . كذلــك تصميــم المســاحات الخضــراء حــول المطــار والــي تشــكل مســاحة كبــرة تفــوق 

مســاحة الصــالات ومبــاني المطــار.
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 )أ(                                                )ب(

شكل 2 تصميم مستدام لمطار )ب( ومدينة مصدر ابوظبي على )أ( المصدر

F Berry 2008 أنشون بمدينة سيول كوريا الجنوبية
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تم تدشــن مدينــة مصــدر بمدينــة ابوظــي بالإمــارات العربيــة المتحــدة موضحــة في الشــكل 2 في عــام 
2008م  وهــي اكــر مدينــة مســتدامة في العــالم, واحــد اكــر الاســتثمارات الذكيــة لتوســع الحضــري المســتدام 
المحافــظ علــي الطاقــة والمــوارد والميــاه. جمعــت مدينــة مصــدر بــن التقنيــات المعماريــة العربيــة الاصيلــة والتكنولوجيا 
الحديثــة والتقــاط الــرباح الســائدة في فصــل الصيــف وتحويلهــا لمصــدر بــرودة دائــم. تســتفيد المدينــة بشــكل كبــر 
مــن اشــعة الشــمس مــن خــال اكــر موقــع في الشــرق الاوســط للخــايا الشمســية المنتجــة للطاقــة النظيفــة. 
والمدينــة مصــدر ومحــرك اساســي للابتــكار والتقنيــة وريادة الاعمــال مــن خــال النــواة الاساســية للمدينــة وهــي 
معهــد مصــدر للعلــوم والتكنولوجيــا. تصنــف مدينــة مصــدر المدينــة الاولي عالمــا في تدويــر جميــع النفــايات ولا 
تنتــج أي مــواد ملوثــة وخاليــة مــن الكربــون وتعمــل بشــكل اساســي علــي الطاقــة المتجــددة, فهــي مدينــة جذابــة 

للخــرات والمؤسســات التعليميــة والمؤسســات التجاريــة والســكان. )مدينــة مصــدر 2015( 

2-2. جامعة الملك عبدالله للعلوم والتقنية بثول

تعتــر جامعــة الملــك عبــدالله للعلــوم والتقنيــة اول جامعــة في الســعودية تحصــل علــي اعتمــاد دولي للمبــاني 
المجلــس  مــن  الصــادرة  البلاتينيــة  الليــد  اعتمــاد شــهادة  عــام 2010م علــي  المســتدامة حيــث حصلــت في 
الامريكــي للمبــاني الخضــراء. وتم تشــيد الجامعــة باعلــي مواصفــات الاســتدامة للاســتفادة مــن التهويــة الطبيعيــة 
داخــل المبــاني وتوفــر 3300ميجــاواط مــن خــال الخــايا الشمســية علــي اســقف مبــاني الجامعــة. موضــح ذلــك 
في الشــكل 3)ب(. كما تشــكل المواد المســتخدمة في الانشــاءات المعاد تدورها نســبة 75% من اجمالي المواد 

المس�ـتخدمة في الانش�ـاءات.

يشــكل المنــاخ الحــار وقلــة مــوارد الميــاه والامطــار بالمنطقــة اهــم التحــديات المعيقــة لعمليــة اســتدامة المبــاني 
فأخــذت الجامعــة علــي عاتقهــا تبــي ايجــاد الحلــول المبتكــرة لإدارة تلــك المشــاكل للحفــاظ عليهــا واســتخدام 
مصــادر طاقــة بديلــة. كمــا ركــزت سياســة التنميــة المســتدامة في الجامعــة علــي خمــس محــاور رئيســية وهــي: 1 
تخطيــط المواقــع المســتدامة 2 كفــاءة اســتخدام الطاقــة والطاقــة المتجــددة. 3 مــواد البنــاء والمــوارد. 4 التهويــة 
والاضــاءة 5 المحافظــة علــي الميــاه. يوضــح الشــكل 5 التقنيــات المســتدامة المســتخدمة في مبــاني جامعــة الملــك 

عبــدالله للعلــوم والتكنولوجيــا.
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)أ(

)ب(

شكل 3 جامعة الاميرة نورة بنت عبدالرحمن الرياض )ا( وجامعة الملك عبدالله بثول )ب( المصدر:

 http://www.ecoswarm.com/article/5125c8d46a3e023f0c000
html http://www.hattpost.com/?p=34128.و000
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2-3. جامعة الاميرة نورة بنت عبدالرحمن بالرياض 

تصنــف جامعــة الامــرة نــورة بنــت عبدالرحمــن اكــر جامعــة خاصــة بالنســاء علــي مســتوي العــالم حيــث تبلــغ 
الطاقــة الاســتيعابية لهــا اكثــر مــن 42000 طالبــة وتضــم 15 كليــة. وتبلــغ المســاحة الاجماليــة لمبــاني الجامعــة 
3000000 مــر مربــع. نظــام ومحــاور خطــة التصميــم المعمــاري للجامعــة متلائمــة تمامــا مــع معايــر الاســتدامة 
للمبــاني والمتلائمــة ايضــا مــع الظــروف المناخيــة للموقــع الجغــرافي. كمــا تم تحديــد خمــس محــاور اساســية للحفــاظ 
البيئــة بالموقــع. 2. كفــاءة  النواحــي  المســتدام ومراعــات  الموقــع  مبــاني الجامعــة وهــي: 1.  الطاقــة في  علــي 
اســتخدام الميــاه. 3. الطاقــة. 4. المــواد والمــوارد. 5. جــودة البيئــة الداخليــة. مــن اهــم الاســراتيجيات في 
الحفــاظ علــي البيئــة والمــوارد تقنيــات كفــاءة اســتخدام الميــاه لمــا لهــا مــن اهميــة في بيئــة المملكــة العربيــة الســعودية 
لقلتهــا وصعوبــة الحصــول علــي مــوارد دائمــة للميــاه. لذلــك يوجــد بالجامعــة محطــة معالجــة للميــاه بطاقــة 
10400 مــر مكعــب في اليــوم والــي يعــاد اســتخدامها بطــرق مختلفــة. تم تخفيــض تكلفــة اســتهلاك الطاقــة 
في مبــاني الجامعــة بنســبة تــراوح بــن 14 الي 17% مــن التكلفــة الاجماليــة. اســتخدام المــواد المحليــة كحجــر 
الــرياض لتغطيــة الواجهــات واســتخدام كاســرات الشــمس بتصميــم مســتوحى مــن المشــربيات والوراشــن العربيــة 
المدمجة مع زجاج النوافذ العالي الفعالية ليشــكل حاجز لأشــعة الشــمس وتوفر في الطاقة الازمة للمبني بنســبة 

3.5%. موضحــة في الشــكل  )3( )أ(

3- معوقات تطبيق بعض المعايير الخاصة بشهادة الليد واقتراحات لبعض الحلول 

تواجه في معظم حالات المشاريع بعض الصعوبات في تطبيق معايير الليد وذلك لعدة اسباب اهمها : 

1- وجــوب تماشــي التصميــم المعمــاري والأنظمــة التشــغيلية للمبــي مــع الكثــر مــن المحــاور الخاصــة بنظــام 
المســتدامة.  المبــاني 

2- ويــزداد الأمــر صعوبــة في تطبيــق تلــك المعايــر في المناطــق الحــارة. كمــا يعتــر تطبيــق هــذه المعايــر في 
الســعودية مــن أكــر التحــديات وذلــك لوجــود عائقــن أساســيين وهمــا المنــاخ الحــار جــداً حيــث يصعــب ذلــك 
تطبيــق الكثــر مــن المعايــر وذلــك مثــل زيادة نســبة المســاحات الخضــراء والــي تتطلــب توفــر ميــاه بشــكل 
مســتمر ومنتظــم ومعيــار آخــر هــو توفــر مســارات ســر لدرجــات الهوائيــة حيــث مــن الصعــب تطبيقــه بســبب 

ارتفــاع درجــة الحــرارة في اوقــات النهــار. 

3- مــن أهــم المعوقــات هــو تــدني أســعار الطاقــة في الســعودية بشــكل عــام مقارنــة بــدول العــالم حيــث يصبــح 
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تطبيــق بعــض أنظمــة الطاقــة البديلــة كالخــايا الشمســية غــر مجــدي اقتصــاديا ممــا يؤثــر ســلباً علــي الاقتصــاد 

بشــكل عــام. كمثــال لذلــك يمكــن توفــر نســبة 2.5% كطاقــة بديلــة مــن الطاقــة الكليــة اللازمــة للمطــار الملــك 

عبدالعزيــز عــن طريــق اســتخدام الالــواح و الخــايا الشمســية المركبــة علــي ســطح مجمــع الصــالات وأســطح 

مواقــف الســيارات ولكــن تكلفــة النظــام تكــون مرتفعــة جــدا حيــث لا يمكــن اســرجاع قيمــة النظــام في فــرة 

زمنيــة معقولــة والــي تتجــاوز الســتين عامــا. 

4- كمــا ان عــدم توفــر الكــوادر الهندســية التقنيــة المؤهلــة والمعتمــدة مــن المجلــس الأمريكــي للمبــاني الخضــراء 

يعتــر مــن اهــم المعوقــات حيــث يجــب ان يوفــر المديــر الانشــائي والمقــاول عــدد مــن المهندســن الحاصلــن علــي 

اعتمــاد الليــد  علــى المســتوي الشــخصي والمســميLEED AP. )المجلــس الامريكــي للمبــاني الخضــراء 

 .)2014

5- عــدم وجــود مشــاريع مشــابه تم تطبيــق معايــر الليــد بهــا في الســعودية في بدايــة تصميــم المشــروع وذلــك 

وقــت اتخــاذ قــرار مــن قبــل الهيئــة العامــة لطــران المــدني ان تكــون شــهادة الليــد الفضيــة أحــد الأساســيات في 

تصميــم المشــروع حيــث تم وضعهــا في كراســة الشــروط قبــل طــرح المشــروع للاستشــاري المصمــم. هــذا و يمثــل 

وجــود أمثلــة شــبيه لمشــاريع تطبــق معايــر الليــد تســهيلات اكثــر فهــي خــرة محليــة مســبقة في ذات المجــال. 

6- وكعضــو في الفريــق المكلــف بالإشــراف علــى التصميــم البيئــي كان عــدم وجــود دورات مختصــة بمعايــر 

الليــد ومراجــع بالســعودية عائــق أساســي في عمليــة جمــع الخــرات والمعلومــات الكافيــة في تطبيــق تلــك المعايــر 

حيــث كانــت المواقــع الالكترونيــة الخاصــة بالمجلــس الأمريكــي للمبــاني الخضــراء المرجــع الوحيــد في ذلــك الوقــت. 
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شكل4 الواجهة الجنوبية لمشروع تطوير مطار الملك عبد العزيز الدولي بجدة وتظهر كاسرات الشمس 
الراسية.و منظور للمخطط العام لمشروع تطوير مطار الملك عبد العزيز الدولي بجدة ويظهر مجمع الصالات 

ومركز النقل. المصدر: تقرير الليد 3012م شركة دار الهندسة.
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 4- تطوير المقترحات التصميمية 

تمــد ممــرات الخدمــات الــي تحتــوي علــي التمديــدات الكهربائيــة والميكانيكيــة وتمديــدات الميــاه والصــرف 
الصحي والاتصالات في مطار الملك عبد العزيز الدولي الجديد الي 46 كيلومتر مما يوضح حجم استهلاك 
الطاقــة الضخــم. ويبلــغ حجــم الاســتهلاك لطاقــة الكلــي لمجمــع الصــالات 1,581,756ميجــا وحــدة حراريــة 
بريطانيــة في الســنة MBtu/Y والتطوي��ر المس��تدام يعك��س النم��و الاقتص��ادي الم��وازي للتح��ديات البيئي��ة   
)T Ryley 2013( اســتخدام وتبــي انظمــة التقييــم البيئــي في المطــارات يؤثــر علــي الاقتصــاد المحلــي و 

)Oto et all 2012( .نم��ط الحي��اة في المس��تقبل

زيادة المســاحات الخضــراء واســتخدام ميــاه الصــرف المكــررة لتصبــح مصــدر دائــم للميــاه دون الحاجــة 
لاســتنزاف المــوارد الأساســية للميــاه في المشــروع هــو احــد الاقتراحــات الاساســية للتطويــر المســتدام كذالــك 
اســتخدام الخــايا الشمســية كأحــد مصــادر الطاقــة البديلــة بغــض النظــر عــن التكلفــة حيــث ان أســعار الطاقــة 
في المملكــة العربيــة الســعودية قــد تتغــر في أي وقــت. كمــا يعتــر مطــار الملــك عبدالعزيــز بجــدة بوابــة للحرمــن 
الشــريفين فاســتخدام احــدث التقنيــات العمرانيــة المســتدامة الصديقــة للبيئــة بــه يعتــر مــن الأساســيات وهــدف 
حكومــي اســراتيجي. ومــن الأســباب الأساســية لاســتخدام الالــواح الشمســية في هــذه المنطقــة تحديــدا وجــود 
بعــض الدراســات والأبحــاث الــي اثبتــت ان المنطقــة الغربيــة بالســعودية مــن افضــل المناطــق في العــالم للاســتفادة 
مــن هــذه التقنيــة وذلــك لارتفــاع تعرضهــا واســتمرار الاشــعة المباشــرة للشــمس معظــم أيام الســنة إضافــة الي قلــة 
العواصف الرملية نســبيا وقلة الغيوم والتي قد تؤاثر علي أداء الألواح الشمســية ســلبا.)فادن ســلطان 2012( 

كمــا يمكــن زيادة نســب مــواد البنــاء المســتخدمة لإنشــاء المطــار المصنعــة محليــاً حيــث أن أحــد المعايــر 
الأساســية للحصــول علــي شــهادة الليــد هــو اســتخدام مــواد مصنعــة محليــاً والــي يجــب توفيرهــا مــن مناطــق قريبــة 
في حــدود 800 كلــم عــن موقــع المشــروع وذلــك لتوفــر الطاقــات الــي تســتهلك في حــال اســتخدام مــواد مــن 
مناطــق أبعــد. حيــث ان نقــل تلــك المــواد مــن مناطــق بعيــدة بوســائل النقــل المختلفــة يعتــر هــدر في الطاقــة 

يمكــن تلافيــه. 

ومــن الناحيــة التصميميــة المعماريــة يمكــن زيادة كفــاءة فعاليــة الواجهــات المعرضــة لكميــة عاليــة مــن اشــعة 
الشــمس بالاســتخدام الأمثــل لكاســرات الشــمس يوضــح الشــكل )4( كاســرات شمــس رأســية تم اســتخدامها 
في الواجهــة الرئيســية الجنوبيــة لصالــة المســافرين واثبتــت بعــض الدراســات )وهيــب ,2005م( أن كاســرات 
الشــمس الأفقيــة فعالــة في تقليــل أشــعة الشــمس المباشــرة والنافــذة داخــل الفراغــات في الواجهــة الجنوبيــة. 
كاســرات الشــمس المتحركــة ذات دور فعــال في تقليــل الحمــل والطاقــة اللازمــة للتبريــد. )وهيــب ,2010م( 
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التحكــم في تحديــد المنطقــة المشــمولة للحصــول علــي شــهادة الليــد مــن أهــم عناصــر الحصــول علــي هــذا 
الاعتمــاد. يمثــل الشــكل 4 المســقط الافقــي لصــالات المســافرين ويمكــن تحديــد المنطقــة للاعتمــاد مــن خلالــه. 
يجــب اختيــار حــدود شــهادة الليــد بعنايــة بحيــث تكــون المبــاني والمســاحات في المنطقــة المشــمولة تلــي جميــع 
الاحتياجــات والمتطلبــات الخاصــة بالشــهادة. حيــث يمكــن التحكــم بتلــك المنطقــة بتصغيرهــا أو تكبيرهــا 
لتتــاءم مــع الاحتياجــات المحليــة وتصبــح تلبيتهــا لمتطلبــات الشــهادة ممكنــة. كمــا يمكــن تكبــر المنطقــة لتصبــح 
شــاملة لمناطق مزروعة خضراء مفتوحة لتســهيل الحصول علي الاعتماد. حيث أن زيادة المســاحات الخضراء 
تشــكل عامــاً ايجابيــاً وزيادة في النقــاط اللازمــة للاعتمــاد. شــكل 5 يوضــح المســقط الافقــي لمجمــع الصــات 
بمطــار الملــك عبدالعزيــز الــدولي الجديــد بجــدة. التصميــم المعمــاري مصمــم مــن قبــل ADPi شــركة مهندســي 

مطــار باريــس.

يتطلــب تشــغيل المطــارات اســتخدام كميــات كبــرة مــن الميــاه, كمــا يــزداد الطلــب علــي الميــاه في المطــارات 
بالعــالم بســبب زيادة اعــداد المســافرين والرحــات ســنويا. في هــذه الحالــة يتحتــم وضــع اســراتيجيات لترشــيد 
اســتهلاك الميــاه في مطــار الملــك عبــد العزيــز الــدولي وذلــك بإتبــاع بعــض الخطــوات الفعالــة والــي تتلخــص 
بوضــع عــدادات قيــاس اســتهلاك الميــاه وتركيــب معــداد ترشــيد اســتهلاك الميــاه وبحــث عــن مصــادر بديلــة للميــاه 

 )Carvalho et all (2013 .كتجمي�ـع مي�ـاه الامط�ـار وإع�ـادة اس�ـتخدامها

 كمــا يمكــن اســتخدام الميــاه المعالجــة لبعــض الاســتخدامات الخاصــة لتقليــل اســتخدام الميــاه بشــكل عــام 
مثــل الــري ,غســيل الســيارات والطائــرات, ومكافحــة الحرائــق. و يمكــن تقليــل اســتخدام الميــاه مــن خــال إدارة 
المطار عن طريق مراقبة عدادات المياه والصيانة الدورية التي تكشــف عن أي تســربات للمياه بشــكل ســريع. 

)شــركة مطــارات ابوظــي, 2014م( 

زيادة الفرصــة في رفــع المعايــر الخاصــة بشــهادة الليــد تتطلــب بعــض التغــرات في التخطيــط والتصميــم 
الخــاص بمجمــع الصــالات والخدمــات المســاندة مــن اهمهــا 

1. زيادة المســاحات الخضراء واســتخدام نباتات محلية ملائمة للبيئة الصحراوية حول وداخل مجمع صالات 
الســفر والــذي يســاعد علــي تقليــل درجــة الحــرارة.  

2. اســتخدام نبــاتات محليــة يقلــل مــن كميــة الميــاه اللازمــة للــري. اســتخدام تقنيــات ري حديثــة يقلــل مــن 
اســتخدام المياه وأوضحت الدراســة التي قام بها استشــاري المشــروع ADPi انه يمكن تقليل اســتخدام المياه 

المســتخدمة لصــرف بنســبة 50% باســتخدام محطــات معالجــة عاليــة الفعاليــة. 
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3. يمكــن خفــض اســتهلاك الميــاه المســتخدمة داخــل الصالــة في دورات الميــاه والمطابــخ والمطاعــم والمحــات 
التجاريــة بنســبة 20% في حــال اســتخدام ادوات خاصــة بتقليــل تدفــق الميــاه يتــم تركيبهــا علــي صنابــر الميــاه. 

4. اضافــة وســائل موصــات مختلفــة وتعددهــا مــن أهــم محــاور الاســتدامة وذلــك لتقليلهــا مــن الاعتمــاد علــي 
اســتخدام الســيارات وتوفــر الطاقــة بذلــك. يتــم الان تطويــر التصميــم لمــرو جــدة لربــط جــزء كبــر مدينــة جــدة 
بشــبكة مــرو عاليــة الفعاليــة والــي يمكــن ربطهــا بمطــار الملــك عبــد العزيــز ومجمــع الصــالات لتغذيــة صالــة الــركاب 

المحليــة وصالــة الــركاب الدوليــة. )شــركة جــدرك( 2014  

5.  كذلــك تعزيــز مبــدا الســامة والمحافظــة علــي البيئــة. اســتخدام وســائل نقــل جديــدة في مدينــة جــدة لــه 
دور فعــال في تقليــل اســتخدام الســيارات وهــي الوســيلة الوحيــدة والأساســية في الوقــت الراهــن ممــا يــؤدي إلي 
تقليــل اســتهلاك الوقــود بشــكل عــام والحفــاظ علــي البيئــة وتوفــر مصــادر الطاقــة للأجيــال القادمــة. وهــو أحــد 

ألايجابيــات الاقتصاديــة والبيئيــة.

6. من المبادرات المتميزة لشــركة مطارات ابوظبي )2014( التوصية بتقليل اســتهلاك الطاقة الكلي الســنوي 
وذلــك مــن خــال عــدة محــاور أهمهــا تصميــم الواجهــات الرئيســية للمطــار بمــا يتناســب مــع الظــروف المناخيــة 
المحيطــة. تركيــب زجــاج مــزدوج عــالي الكفــاءة يحقــق عــزل فعــال للحــرارة المنعكســة علــي المبــي. يمكــن زيادة 
كفــاءة الوجهــات بإضافــة كاســرات شمــس افقيــة تضــاف الي الكاســرات الراســية المصممــة. كمــا يمكــن ان 
تكــون الاضافــة لكاســرات الشــمس بســيطة بوضــع صــف او صفــن بحــد اقصــي لــزيادة الفعاليــة وعــدم التأثــر 

علــي التصميــم العــام للواجهــة. 

7. كمــا يمكــن اســتخدام نظــام تحكــم عــالي الكفــاءة لأنظمــة التكيــف لصــالات الســفر. بذلــك يكــون  مــن 
اهــم المقترحــات التصميميــة تركيــب نظــام لمراقبــة صــرف وكفــاءة الطاقــة في مبــاني المطــار وذلــك لدراســة المســتمرة 
ومراقبــة انظمــة الطاقــة وإدخــال تحســينات وتطويــر للأنظمــة المســتخدمة في مبــاني المطــار. )شــركة مطــارات ابــو 

ظــي 2014(. 
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شكل5 مسقط افقي لمجمع صالات السفر بمطار الملك عبدالعزيز بجدة. المصدر تقرير شركة دار الهندسة 
التصميم المعماري 2013م

5- الايجابيات الاقتصادية والبيئية لتنمية المستدامة

تدعــم المطــارات في جميــع انحــاء العــالم الحركــة الاقتصاديــة بطريقــة مباشــرة بتوفــر الوصــول الي الأســواق 
العالميــة ودعــم التجــارة. وتــزداد حركــة الطــران عالميــاً بشــكل كبــر ممــا يؤثــر بشــكل مباشــر وكبــر علــي حركــة 

)Longhhurst et all,1996( .الاقتص��اد

كمــا ان انشــاء المطــارات يولــد فــرص عمــل هائلــة لدعــم التوظيــف حيــث تشــر الدراســات ان قطــاع 
النقــل الجــوي ســاهم في توفــر مــا يقــارب 56.6 مليــون وظيفــة علــي مســتوي العــالم في الســنوات الأخــرة. 
كمــا اســهم هــذه القطــاع في الشــرق الأوســط بتوفــر 2.7 مليــون وظيفــة كمــا أضــاف 129 مليــار دولار 
الي النات��ج المحل��ي الإجماــلي للمنطق��ة. )الــرأي 2013م(  فيمكــن اعتبــار قطــاع النقــل الجــوي مســاهم بشــكل 
مباشــر في تنميــة الاقتصــاد المســتدام مــن خــال تحفيــز النمــو الاقتصــادي مــن خــال إيجــاد فــرص العمــل 
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وتســهيل التجــارة. فيعتــر هــذه القطــاع داعــم لنمــو الاقتصــادي بالمملكــة غــر قطاعــات النفــط. ويذكــر موقــع 
ادارة الطــران الاتحاديــة اهميــة التطويــر المســتدام للمطــارات ممــا لــه مــن اثــر ايجــابي علــي اربــع محــاور موضحــة في 

)FAA ,2014( .الشــكل 6 وه��ي البيئ��ة والاقتص��اد والمجتم��ع والتش��غيل

ومــن اهــم الاهــداف الاســراتيجية الاوليــة لهيئــة الطــران المــدني قبــل مرحلــة التصميــم لمطــار الملــك عبــد 
العزيــز ان يكــون هــذه المطــار محــوري وذلــك بســبب الموقــع الجغــرافي المتميــز والاســراتيجي في وســط العــالم. فمــن 
ضمــن أهــم المعايــر في تصميــم مطــار جــدة ونظــراً لحركــة المســافرين المتزايــدة ســنويا تم مراعــاة التصميــم المعمــاري 

بحيــث يتحــول ليكــون مطــار محــوري لموقعــة الجغــرافي المميــز ليربــط بــن الشــرق والغــرب. )الملحــم ,2010( 

تتجــه المطــارات عالميــا في الوقــت الراهــن لمراعــات البيئــة والمناطــق المجــاورة لمــا لهــا  مــن تأثــر ســلبي عليهــا. 
وتتركــز الجهــود حاليــا علــي تقليــل الأثــر الســلبي علــي البيئــة وذلــك ليــس فقــط علــي تصميــم المطــار وتنفيــذه 
وتشــغيله بــل حــى تصميــم وتصنيــع الطائــرات. فتكامــل العوامــل الاقتصاديــة الفعالــة والتشــغيل عــالي الفعاليــة 
والمحافظة علي المصادر الطبيعة للطاقة والمياه والمس�ـؤولية الاجتماعية يش�ـكل منظومة كاملة لتنمية المس�ـتدامة. 

 )Oto et all , 2012(.

يقــوم حاليــا المجلــس الســعودي للأبنيــة الخضــراء بوضــع خطــط واســراتيجيات التنميــة المســتدامة للمــاني 
والحفــاظ علــي البيئــة في البيئــة العمرانيــة بالمملكــة العربيــة الســعودية. وفي المؤتمــر الاول للأبنيــة الخضــراء بمدينــة 
الــرياض عــام 2010م تم تأســيس شــعبة المبــاني الخضــراء في الهيئــة الســعودية للمهندســن والتوصيــة بتســجيل 
160 مشــروع للحصول علي شــهادة الليد في منطقة الرياض ومكة المكرمة والمدينة المنورة والمنطقة الشــرقية. 
ان تقنيــات المبــاني الخضــراء لهــا اثــر ايجــابي علــي النمــو الاقتصــادي والبيئــة وهــي أحــد الاهــداف المرجــوة مــن 
الشــراكة الاســراتيجية بــن القــاع الخــاص الســعودي وبعــض القطاعــات الحكوميــة مثــل وزارة الميــاه والكهــرباء 
والهيئة الســعودية للمهندســن.كما يهدف منتدى الأبنية الخضراء الي تحقيق أربع اهداف رئيســية من خلال 
الشــراكات الاســراتيجية بــن الجهــات والمؤسســات والمنظمــات المختصــة ذات العلاقــة وهــي المؤتمــرات والتعليــم 
والمشــاريع والمصــادر الخاصــة بتقنيــات المبــاني الخضــراء مــن خــال تشــجيع التســجيل والتوثيــق المبــاني الخضــراء 
العوائــد الاقتصاديــة  والبيئــة لاســتخدام وتطبيــق  المؤتمــرات  الســعودية , حيــث توضــح  العربيــة  في المملكــة 
مبــادئ المبــاني الخضــراء ويكــون التعليــم مــن خــال عقــد دورات تدريبيــة متخصصــة في المبــاني الخضــراء وكيفيــة 
تصميمهــا والاســتفادة مــن مصــادر وتطبيقــات الطاقــة الطبيعيــة. امــا المحــور الاخــر يبحــث ويهتــم بمصــادر 
المــواد الــي تتماشــي مــع المعايــر العالميــة للأبنيــة الخضــراء. كمــا ان خفــض اســتهلاك الطاقــة وتوفــر بيئــة صحيــة 
مــن أهــم نتائــج اســتخدام وتطبيــق المعايــر الأربعــة المذكــورة كمــا تســاهم تلــك المبــادرات في النمــو الاقتصــادي 
والاســتثماري المحلــي بتوفــر مصــادر الطاقــة التقليديــة الحاليــة واســتثمار مصــادر الطاقــة البديلــة حيــث ينتــج 
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عنهــا فــرص اســتثمارية لرجــال الأعمــال والــي لهــا اثــر ايجــابي علــي المجتمــع والعاملــن بهــذا المجــال والمهندســن. 
كمــا اثبتــت الدراســات المقامــة مــن قبــل المجلــس الســعودي للأبنيــة الخضــراء عــدم رفــع التكاليــف الكليــة 

للمشــاريع بســبب اســتخدام تقنيــات المبــاني الخضــراء. )المنتــدى الســعودي للأبنيــة الخضــراء , 2010م(. 

http://www.faa.gov :شكل 6 تطوير المطارات المستدامة . المصدر

6- نتائج البحث

تشــر نتائــج البحــث بعــد الدراســات النظريــة والدراســة العمليــة لمطــار الملــك عبدالعزيــز بجــدة اضافــة الي 
الدراســات الســابقة والدراســات المعدة من قبل الاستشــاري ومدير التنفيذ الي مجموعة من الاســتنتاجات التي 
تهتــم بالتنميــة المســتدامة بشــكل عــام والتصميــم البيئــي للمطــارات في الســعودية بشــكل محــدد وهــي كالتــالي:

	 حصــول مشــاريع المطــارات في المملكــة علــي شــهادة الليــد الفضيــة ممكــن تحقيقــه وذلــك اســتنادا علــي
تجربــة مطــار الملــك عبدالعزيــز بجــدة وجامعــة الامــرة نــورة وجامعــة الملــك عبــدالله للعلــوم والتقنيــة قــد 
حققــت تلــك المعايــر بنجــاح. كمــا يمكــن الوصــول الي المســتوي الذهــي او اعلــي في حــال اعتبــار بعــض 
التعديــات التصميميــة كإضافــة الالــواح الشمســية للمشــروع وزيادة المســاحات الخضــراء واســتخدام مــواد 

محليــة في التنفيــذ.

	 اســتخدام المعايــر البيئيــة في تصميــم المبــاني والمنشــات ذات الطاقــة التشــغيلية الكبــرة والــي تســتخدم كــم 
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هائــل مــن الطاقــة في انظمتهــا الكهربائيــة والميكانيكيــة ذو اهميــة كبــرة للأســباب التاليــة أولا: توفــر نســبة 
الطاقــة وان كانــت قليلــة تكــون ذات مــردود اقتصــادي فعــال ومجــدي. ثانيــا: المحافظــة علــي مــوارد الطاقــة 
للأجيــال القادمــة. ثالثــا: المحافظــة علــي البيئــة وتقليــل التأثــر الســلبي في المطــارات بالإضافــة الي التصميــم 
المعمــاري المســتدام لصــالات الســفر ويمكــن ان تتكامــل منظومــة الحفــاظ علــي البيئــة بتطويــر محــركات 
ونوعيــة الطائــرات لتصبــح اكثــر فعاليــة في الحــد مــن التلــوث البيئــي. كمــا يمكــن ان يؤثــر ذلــك ايجابيــا علــي 

بيئــة العمــل بالمطــارات بشــكل عــام وعلــي صحــة العاملــن بســاحات المطــارات. 

	 مــن الاســتنتاجات الاساســية لهــذه الورقــة ضــرورة احــداث برنامــج وطــي بيئــي يحتــوي علــي نظــام تقيــم
لأداء مباني المطارات البيئي في المملكة العربية الســعودية وتقيس تلك المعايير في النظام مدي اســتدامة 

المنشــئات والمبــاني مــن مرحلــة التخطيــط والتصميــم الي مرحلــة التنفيــذ والتشــغيل. 

	 يعتــر انشــاء مطــار دولي مســتدام وصديــق للبيئــة خطــوة اساســية نوعيــة لنقــل ثقافــة المحافظــة علــي البيئــة
والاســتدامة للمجتمع وللمســافرين. حيث ان مطار الملك عبدالعزيز الدولي بجدة تم تخطيطه وتصميمة 
ليكــون مطــار محــوري يربــط بــن الشــرق والغــرب عالميــا لموقعــة الاســراتيجي بــن ثلاثــة قــارات وزيادة عــدد 
المسافرين به سنويا وتشير الدراسات بان معدل النمو في زيادة عدد المسافرين سنويا 5.2% في الشرق 

الاوســط خــال الفــرة 2016الي2025 مقارنــة ب 4.4% معــدل النمــو العالمــي. )الــزياني, 2010( 

توصيات البحث 

مــن خــال الدراســات المركــزة علــي اســتدامة مبــاني المطــارات والدراســات الخاصــة بمطــار الملــك عبدالعزيــز 
بجــدة وتفهــم اهميــة تبــي مبــادئ الاســتدامة في المبــاني ذات الاســتهلاك العــالي للطاقــة وتفهــم قضيــة اهميــة 
الحفــاظ علــي البيئــة مــن الاثــر الســلبي الناتــج مــن مشــاريع المطــارات اقليمــا ودوليــا تم التركيــز علــي التوصيــات 
الداعمــة لأهميــة الاســتدامة في المطــارات حيــث ان مــن اهــم التوصيــات لهــذه الورقــة تقليــل اســتهلاك الميــاه 
بإعــادة تدويــر ومعالجــة الميــاه المســتخدمة في صــالات الســفر ومبــاني المطــارات واســتخدام ميــاه صــرف معالجــة. 
يجــب ان يكــون ترشــيد اســتخدام الميــاه الصالحــة لشــرب مــن اهــم اولــويات تصميــم وتشــغيل مبــاني مطــارات 

بالمملكــة العربيــة الســعودية. كمــا تتلخــص توصيــات الورقــة في خمــس محــاور اساســية وهــي

1. يجــب الاهتمــام ومراعــاة تصميــم الواجهــات بالتصميــم المعمــاري في مبــاني مجمعــات الصــالات بدراســة 
حركــة الشــمس واختيــار غــاف زجاجــي مناســب بمواصفــات خاصــة بتقليــل نفاذيــة اشــعة الشــمس المباشــرة. 
كذلــك يجــب تصميــم كاســرات الشــمس بفعاليــة عاليــة لتحقــق اعلــي حمايــة للواجهــات خــال فــرات 
النهار مع التركيز علي فترة الظهيرة بســبب زيادة اشــعة الشــمس المباشــرة وارتفاع درجة الحرارة. ويجب 
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ان يتــم ذلــك مــع الحفــاظ علــي الاضــاءة الطبيعيــة وتقليــل اســتخدام الاضــاءة الصناعيــة وهــي النتــاج الطبيعــي 
لكــر حجــم الواجهــة في المطــارات. تركيــب الخــايا الشمســية المولــدة لطاقــة يكــون ذو مــردود اقتصــادي مجــدي 
علــي المــدي البعيــد ويســاهم في الحفــاظ علــي الطاقــة للأجيــال القادمــة, فهــو خيــار صديــق للبيئيــة يجــب 
مراعاتــه. الاهتمــام بالمســاحات الخضــراء مــن اهــم العناصــر لاســتدامة المطــارات. بإتبــاع انظمــة الليــد يجــب ان 
لا تقل المســاحات الكلية الخضراء عن نصف مســاحات المباني الكلي. ويمكن اســتخدام انظمة رى ونبتات 

مناســبة للبيئــة في الســعودية. 

2. العمــل علــي ترســيخ مفهــوم المحافظــة علــي البيئــة والــذي يتحقــق في التصميــم والتنفيــذ بتبــي نظــام فعــال 
لتقيــم اســتدامة المبــي. وتوصــي الورقــة بضــرورة اســتخدام نظــام فعــال لتخلــص مــن النفــايات بالمطــارات وبشــكل 
عــام يجــب تصنيــف النفــايات الي نوعــن اساســن )1.نفــايات عضويــة يتــم التخلــص منهــا عــن طريــق المــرادم 
المخصصــة لذلــك 2.ونفــايات يمكــن اعــادة تدورهــا مثــل البلاســتيك والزجــاج والــورق(. مــن افضــل الوســائل 
في مراقبــة اداء مبــاني المطــارات في أدائهــا البيئــي بتركيــب اجهــزة مراقبــة لصــرف الكهــرباء واســتخدام الانظمــة 
الموفــرة لطاقــة مثــل الخــايا الشمســية ومراقبــة كفاءتهــا. حيــث يمكــن بذلــك التعــرف علــي أي خلــل في الانظمــة 
او زيادة في صرف الطاقة وبالتالي تكون عملية الاصلاح ســريعة وفعالة كما يمكن بهذه الاســراتيجية تطوير 

وتحســن اداء مبــاني المطــارات البيئــي بشــكل اكثــر فعاليــة ودقــة. 

3. ضــرورة اســتخدام المــواد المحليــة فهــي مــن اهــم اســراتيجيات المحافظــة علــي مــوارد الطاقــة والبيئــة حيــث 
التوفــر يكــون فعــال في وســائل النقــل الازمــة لجلــب مــواد غــر محليــة. فيجــب وضــع انظمــة وقوانــن تجــر 
المقاولــن علــي اســتخدام المــواد المحليــة في حــال توفرهــا ومعاقبــة المســتوردين لمــواد غــر محليــة في حــال توفرهــا في 

الســوق المحلــي بجــودة عاليــة. 

4. دعــم فكــرة انشــاء برنامــج وطــي لاســتدامة المبــاني مــن اهــم توصيــات الورقــة, يجــب تفعيــل برنامــج وطــي 
لاســتدامة المطــارات الســعودية بحيــث يكــون فعــال ومناســب للظــروف المناخيــة والاجتماعيــة للمملكــة العربيــة 
الســعودية. يقــوم حاليــا المجلــس الســعودي للأبنيــة الخضــراء بوضــع خطــط واســراتيجيات التنميــة المســتدامة 
للمــاني والحفــاظ علــي البيئــة في البيئــة العمرانيــة بالمملكــة العربيــة الســعودية. ويمثــل المؤتمــر الســعودي للأبنيــة 
الخضــراء نــواة اساســية لدعــم مســرة تبــي المبــاني الخضــراء بالســعودية. خفــض اســتهلاك الطاقــة وتوفــر بيئــة 
صحيــة مــن اهــم نتائــج اســتخدام وتطبيــق برنامــج وطــي للمبــاني الخضــراء كمــا تســاهم تلــك المبــادرات في النمــو 
الاقتصــادي والاســتثماري المحلــي بتوفــر مصــادر الطاقــة التقليديــة الحاليــة واســتثمار مصــادر الطاقــة البديلــة 
حيــث ينتــج عنهــا فــرص اســتثمارية لشــركات و رجــال الاعمــال ذات اثــر ايجــابي علــي المجتمــع والعاملــن بهــذا 
المجــال والمهندســن. يكــون البرنامــج مكــون ســتة محــاور رئيســية تتلخــص في اعتبــارات الموقــع, كفــاءة الميــاه, 
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اســتخدام مصــادر الطاقــة البديلــة, المــوارد والمصــادر , جــودة البيئــة الداخليــة, التصميــم المســتدام. وهــي نقــاط 
اساســية يمكــن ادراج نقــاط فرعيــة منبثقــة منهــا. 

5. العمــل علــي تفعيــل برامــج التدريــب والتأهيــل حيــث يجــب ان يتــم تفعيــل برامــج تدريبــة لتطويــر قــدرات 
المهندســن الســعوديين العاملــن بقطــاع الطــران المــدني لتصميــم المطــارات المســتدامة وتأصيــل ثقافــة محــاور 

التصميــم المســتدام علــي المحــاور الثلاثــة الاقتصاديــة والبيئــة والاجتماعيــة. 
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