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 ( للسىائل السرعةالكروماجىجرافي عالي الكفاءة ) عالي  جهاز

أهم تطوٌر فً طرق الفصل الكروماتوجرافً للسوائل وفٌها ٌكون الوسط الساكن على هٌئة جسٌمات دلٌمه الحجم وٌدفع بالوسط  الطرٌمةتعتبر هذه 

 (Psi) رطل على البوصه المربعه 8000المتحرن ) السائل ( خلال العمود المملوء بالوسط الساكن بإستخدام مضخه عند ضغوط تصل إلى 

مل/ دلٌمه بالرغم من أن جسٌمات الوسط الساكن  5ــ 50،0ٌر سرٌان الوسط المتحرن خلال العمود بسرعات تتراوح بٌن وتستخدم المضخه لتٌس

مل/ دلٌمه بإستخدام أعمدة مملؤه  4ــ1ٌصل لطرها إلى عدة مٌكرو مترات فمط . ولد أمكن بالفعل الحصول على سرعات سرٌان تتراوح بٌن 

 . ٌكرو متر. وبهذه الطرٌمه ٌمكن فصل المركبات صعبة التطاٌر أو تلن التً تتأثر بالحرارهم 5بجسٌمات ٌصل نصف لطرها إلى 

وٌمكن فً هذه الطرٌمه إستخدام جسٌمات دلٌمه من مادة صلبه لها خاصٌة الإدمصاص كوسط ساكن أومواد لها خاصٌة الإستبدال الأٌونً وكذلن 

  . ضاً إستخدام سائل محمل على جسٌمات دلٌمه من مادة صلبهالمواد الهلامٌه ذات المسامات المحدده . وٌمكن أٌ

 رق الفضل فً سرعة إنتشار إستخداموهنان ثلاثة طرق عامه لتحضٌر الأوساط الساكنه التً تناسب العمل بهذه الطرٌمه ولد كان لإكتشاف هذه الط

 : هذه الطرٌمه وهذه الطرق هً

 

  . (hydrolysis)التً تماوم التمٌه C-Si كٌمٌائٌه مع جسٌمات الماده الصلبه الخامله مثل رابطةربط السائل المستخدم كوسط ساكن برابطه  -1

 . وتستخدم هذه الطرٌمه لتحمٌل الهٌدرو كربونات المشبعه طوٌلة السلسله والاثٌرات المفلوره على هلام السٌلٌكا

على سطح جسٌمات الماده الصلبه وذلن لتملٌل ممرات  stationary phase ( Pellicular)  تحمٌل الوسط الساكن كطبمه رلٌمه جداً   -2

على  الإنتشار والإنتمال خلال الوسط الساكن ، وهذا بالطبع ٌزٌد من سرعة عملٌة الفصل . ولد أمكن بإستخدام هذه الطرٌمه تحمٌل أوساط ساكنه

مٌائٌاً مع الطبمه المسامٌه الخارجٌه . ولكن من عٌوب هذه الطرٌمه للة شكل طبمه رلٌمه من مادة هلام السٌلٌكا أو مبادل أٌونً أو سوائل مرتبطه كٌ

  مما ٌستلزم إستخدام تركٌزات منخفضه جداً من العٌنه لضمان عدم تحمٌل عمود الفصل فوق طالته  ( Capacity)    سعة الوسط الساكن

Overloading)  ) 

مٌكرومتر ، وفً هذه  20،15،10،5منتظمه ذات أنصاف ألطار صغٌره جداً مثل إستخدام الوسط الساكن على شكل جسٌمات مسامٌه كروٌه   -3

 . سم ( حٌث ثبت أن كفاءتها أعلى وسعتها أكبر من الأوساط الساكنه المشرٌه 25ـ10الحاله ٌمكن إستخدام أعمدة لصٌره ) 

 

ً أوسرعة سرٌا ً ثابتا ن ثابته وٌستخدم فً نهاٌة العمود كشافات عالٌة والمضخه المستخدمه لدفع الوسط المتحرن مصممه بحٌث تعطً ضغطا

مم ، وهً تصنع إما من الزجاج أو من الحدٌد  5ـ1متر ، ونصف لطرها بٌن  2سم إلى  25الحساسٌه . وٌتراوح طول أعمدة الفصل عادة من 

بصوره مستمره وذلن بملاحظة وٌكشف عادة عن المكونات المفصوله من العمود .  ( Stainless steel ) )عدٌم الصدأ الصلب المماوم

 الإمتصاص الطٌفً لمحالٌل المذابات المفصوله أو بمتابعة معامل إنكسارها .

وذلن بعد تبخٌر المذٌب منها .   ( Flame ionization detector )كما ٌمكن إستخدام كشاف ٌعتمد على خاصٌة تأٌن المذابات فً اللهب 

صل إلا أن إستخدامها ٌنتشر بسرعه كبٌره نظراً لكفاءتها المتمٌزه وسرعتها العالٌه . فمثلاً ٌمكن فصل وبالرغم من حداثة هذه الطرٌمه من طرق الف

ثانٌه . وتعتبر درجة الحراره من المتغٌرات التً ٌمكن التحكم فٌها فً هذه الطرٌمه للحصول  60خمس مركبات عطرٌة هٌدروكسٌلٌه فً ألل من 

 . ذه الطرٌمه فً فصل العدٌد من المخالٌط التً لم ٌكن فصلها سهلاً بالطرق العادٌةعلى كفاءه أعلى للفصل . ولد نجحت ه

HPLC 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهاز قياس طيف الاشعة تحث الحمراء

بٌن الحدود  طول الموجة ذات الموجات الكهرومغناطٌسٌة تستخدم .الأشعة تحت الحمراء تفاعل المادة نتٌجة علم الأطٌاف ما تحت الحمراء ٌدرس

 .ملٌمتر 1حوالً  الموجات الدلٌمة حتى ألصر نانومتر 800وهً فً حٌز أطوال الموجة بٌن  للضوء المرئٌة

ً فً هذه المنطمة من أطوال الموجة ، ٌجب أن ٌمتلن  كً ٌكون الجزيء فعال فً مطٌافٌة الأشعة تحت الحمراء ، بمعنى أن ٌكون له طٌفا

وعند تسلٌط الأشعة تحت الحمراء على الجزيء ٌحدث تداخل بٌن المجال الكهربائً للأشعة تحت الحمراء مع المجال  .عزم ثنائً لطب الجزيء

المجال فً الجزيء ، فإن  تردد هربائً لشعاع من الأشعة تحت الحمراء معالكهربائً المتولد عن عزم ثنائً لطب . وإذا توافك تردد المجال الك

  .الجزيء ٌمتص هذا الشعاع

وعند فمدان الطالة ورجوع الجزيء إلى عندئذ ٌحدث امتصاص الجزيء للطالة ٌنمله من مستوى اهتزازي واطئ إلى مستوى اهتزازي أعلى. 

مستوى اهتزازه "الأرضً" )لٌس مثارا( ٌحصل انبعاث للضوء تحت الأحمر ٌمكن لكاشف حساس تسجٌله . وتسجل تلن البٌانات على جهاز 

 .ٌرسمها على ورق بٌانً تمثل صورة طٌف الأشعة تحت الحمراء

الأبحاث والصناعة كوسٌلة بسٌطة وموثولة وفعالة للمٌاس، وضبط الجودة. فهً تستخدم تستخدم مطٌافٌة الأشعة تحت الحمراء بشكل واسع فً 

على سبٌل المثال. ولد تعتبر أكثر الطرق  البولٌمر ، حٌث تمكن من تعٌٌن نوعفً المضاٌا المدنٌة ولضاٌا الجرائم التحلٌل الجنائً بشكل خاص فً

 .المطٌافٌة التطبٌمٌة استخدامًا فً

 .معٌن مع مرور الزمن تردد دوذلن بمٌاس التغٌرات فً طبٌعة أو كمٌة روابط معٌنة عن البولٌمر فً صناعة درجة التبلمر ٌمكن لٌاس

وٌمكن أن ٌتم ذلن فً ولت واحد  .الثانٌة مرة فً 32ٌمكن لأدوات البحث الحدٌثة لٌاس الأشعة تحت الحمراء لعٌنات تكون محل اهتمامنا بتكرار 

 .والعملٌات أسرع وأكثر دلة التفاعلات الكٌمٌائٌة أثناء المٌاس باستخدام تمنٌات أخرى، وهذا ٌجعل من مرالبة

كما استخدمت أٌضًا بنجاح فً  .وغٌر العضوٌة الكٌمٌاء العضوٌة استخدمت مطٌافٌة الأشعة تحت الحمراء بنجاح كبٌر فً كل من

وعلى سبٌل المثال، ٌمكن تطبٌك مطٌافٌة الأشعة تحت الحمراء على أشباه الموصلات  :لأشباه الموصلات الالكترونٌات الدلٌمة مجال

 .، الخونترٌد السلٌكون ، والسلٌكون غٌر المتبلور،وسٌلٌنٌد الزنن ، السلٌكون مثل

 

IR 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B2%D9%85_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%82%D8%B7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D9%8A%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأشعةطيفي في مجال جهاز التحليل ال

 بمثبت حرارية المرئية وفوق البنفسجي

 

UV 

 

ٌسلن الضوء المرئً سلون الضوء فوق البنفسجً فً كثٌرر مرن مظراهره حٌرث 

إثرارة إلكترونٌرة فرً الجزٌئرات . كمرا أن أغلرب  أن كلاهما ٌنرت  عرن إمتصاصرة

الأجهزة التً تستخدم فً طررق التحلٌرل الطٌفرً فرً مجرال الأشرعة المرئٌرة هرً 

نفسها التً تستخدم فً طرق التحلٌل الطٌفً فً مجال الأشعة فروق البنفسرجٌة . 

لررذا فمررد جرررت العررادة علررى دراسررتهما معرراً . وٌغطررً هررذان الطٌفرران المجررال مررن 

 .(نانو مٌتر ) مٌلً مٌكرون 800ى إل 200

   UV and Visible Spectroscopy  مطٌافٌة فوق البنفسجٌة والمرئٌة

المطٌافٌررة الإلكترونٌرررة هررً أحرررد أنررواع الدراسرررات الطٌفٌررة والترررً تعتمررد علرررى 

إمتصرراص الأشررعة فرروق البنفسررجٌة أو المرئٌررة ، ولمررد سررمٌت بهررذا الإسررم لأن 

الأشرررعة فرررً هررراتٌن المنطمترررٌن ٌرررؤدي إلرررى إثرررارة الإلكترونرررات فرررً  إمتصررراص

  .الجزيء الذي ٌمتص تلن الأشعة

  : Electronic Spectraالأطٌاف الإلكترونٌة

الطٌف الإلكترونً لمركب ما عبارة عن منحنى ٌوضرح تغٌرر شردة الإمتصراص 

ت ) الإمتصاصٌة ( مع تغٌر طول موجة الأشعة المارة فً محلرول المركرب تحر

الدراسة . وٌهمنا من هذا المنحنى معرفرة طرول الموجرة الترً تكرون عنردها شردة 

وكرررذلن معامرررل   λmaxالإمتصررراص أكبرررر مررراٌمكن وٌرمرررز لهرررا برررالرمز

  ( A)عنرد هرذه الموجرة . وتررتبط شردة الإمتصراص  εالإمتصراص المرولً

  :بالمعادلررة التالٌررة  ( L )وطررول الخلٌررة  ( C )بتركٌررز المحلررول

A = ε cl 

بٌررر ومنهررا ٌتضررح أن شرردة  -عرررف هررذه المعادلررة أحٌانرراً بإسررم لررانون لامبرررتوت

الإمتصرراص للمركررب ) أو إمتصاصررٌة المركررب ( تتناسررب طردٌرراً مررع كررل مررن 

، وأن معامرل الإمتصراص المرولً   ( L )وطرول الخلٌرة  ( C)التركٌرز المرولً

لترر مول /  1لمركب ما ٌساوي شدة الإمتصاص لمحلول المركب الذي تركٌزه 

  .سررررررررررررررررم 1وموضرررررررررررررررروع فررررررررررررررررً خلٌررررررررررررررررة طولهررررررررررررررررا 

مررن الثوابررت الفٌزٌائٌررة التررً تمٌررز المركبررات   εو  λmaxوٌعتبررر كررلاً مررن

العضرروٌة عررن بعضررها . ولا تصررلح هررذه العلالررة فررً حالررة التركٌررزات المرتفعررة 

  )جرررداً . لرررذا ٌنصرررح فرررً التطبٌرررك العملرررً إسرررتعمال المنحنرررى العٌررراري

Calibration curve ) لرة التركٌرز عنرد لمرة الإمتصراص للإمتصراص بدلا

الضروئً للمركررب . كمرا ٌمكررن تمردٌر الكثٌررر مرن المررواد الترً لا تمررتص الضرروء 

مباشرة وذلن بإضافة مركبات معٌنة لتكرون متراكبرات ماصرة للضروء أو تكرون 

 .  (Chromophore)مجموعة إمتصاص

 :الأساسرررررررررٌة Visible  -UVمكونرررررررررات جهررررررررراز

الكشراف  -4موحرد طرول الموجرة  -3العٌنرة خلٌة  -2المصدر الضوئً   -1

  : (Monitor)الشاشة-5

 

وهنا ٌوجد نروعٌن مرن المصرادر الضروئٌة الأول عبرارة  :المصادر الضوئٌه

 بالنسبة لمٌاس الأشعة المرئٌرة )-  ( lamp Tungstenعن لمبة تنجستن

( Visible )  ( نرررررررانومٌتر800 – 350فرررررررً المررررررردى ). 

وهرً  )- 2lamp D  (والمصردر الضروئً هرو عبرارة عرن لمبرة دٌوتٌرٌروم

مشاهدتها بالعٌن المجردة لأنها ٌمكن أن تسبب العمرى المؤلرت  للمبة لاٌفض

نظراً لموة إشعاعها . هرذا بالنسربة لمٌراس الأشرعة فروق البنفسرجٌة فرً المردى 

 نانومٌتر. (350 - 200)

  : Sample Cellخلٌة العٌنة

كون مصرنوعة مرن الزجراج أو تكرون مصرنوعة مرن الكروارتز وهً إما أن ت

والكرروارتز أفضررل لأن الخلٌررة المصررنوعة مررن الزجرراج مررن ضررمن مكونررات 

لرذلن ٌفضرل إسرتخدام خلاٌرا   UVصنعها الصودٌوم الذي ٌمتص فرً مجرال

مصررنوعة مررن الكرروارتز وهررذه الخلاٌررا لاٌكررون مررن ضررمن مكونررات صررنعها 

 .الصودٌوم

 

  :المرئٌرررررررررة وفررررررررروق البنفسرررررررررجٌة تطبٌمرررررررررات طٌرررررررررف الأشرررررررررعة

ٌعتبر طٌف إمتصراص الأشرعة فرً المجرال المرئرً وفروق البنفسرجً وسرٌلة 

مفٌررردة لتأٌٌرررد دلٌرررل علرررى تركٌرررب بنرررائً معرررٌن لمركرررب مرررا وٌنررردر وجرررود 

إمتصرراص مختررار ٌعطررً برهانرراً لاطعرراً علررى تفاصررٌل تركٌررب معررٌن لكررن 

ة . وعلرى سربٌل بالطبع ٌمكن أن تساعد فً ترجٌح أحرد الإحتمرالات المتعردد

نانو مٌترر ٌعتبرر  280 – 270المثال فإن عدم وجود إمتصاص فً المجال 

دلررٌلاً لاطعرراً علررى عرردم وجررود حلمررة بنررزٌن فررً المركررب . كمررا أن إنعرردام 

نانومٌتر حترى المجرال المرئرً دلٌرل لراطع علرى عردم  210الإمتصاص من 

 180وجرررود روابرررط ثنائٌرررة متناوبرررة . وإن عررردم وجرررود الإمتصررراص حترررى 

  .نانومٌتر فإن هذا دلٌل على عدم وجود رابطة ثنائٌة فً المركب

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روماجىغرافيا الغازجهاز ك
 

ٌكون فٌه الطور المتحرن غاز نالل و هذا الغاز عادة ما ٌكون غاز خامل  (، وهو نوع من انواع الكروماتوغرافٌاGLCتعرف اٌضا باسم كروماتوغرافٌا السائل الغاز )

الطور الثابت فهو طبمة رلٌمة من سائل مدعمة على مادة صلبة خاملة . و ٌكون الطور الثابت داخل انبوب طوٌل و ضٌك ٌعرف باسم   مثل الهلٌوم أو النٌتروجٌن أما

 العمود .

حٌث لام بابتكار طرٌمة الكروماتوغرافٌا العالم الروسً مٌخائٌل سٌمٌنوفٌتش تسوٌت. و لكن اعماله بهذا المجال لم تعرف فً  1903إلى  ٌعود تارٌخ الكروماتوغرافٌا

لام ارثر  1950ً عام لام الطالب الالمانً فرٌتز بٌرٌور بتطوٌر كروماتوغرافٌا الغاز ذو الطور الصلب . و ف 1947حٌنها لأنه كان ٌكتب فمط بالروسٌة .و لكن فً عام 

 1944و كروماتوغرافٌا الورق عام  1941السائل عام  –جون بورتٌر مارتٌن و الذي حصل على جائزة نوبل فً الكٌمٌاء نتٌجة تطوٌره لطرٌمة كروماتوغرافٌا السائل 

 الغاز . -لام بتطوٌر كروماتوغرافٌا السائل

عمود، حٌث الغاز هو جهاز تحلٌلً كٌمٌائً لفصل وتمٌٌز المواد الكٌمٌائٌة فً العٌّنة. ٌستعمل كروماتوغراف الغاز أنبوب طوٌل و ضٌك ٌعرف باسم ال كروماتوغراف

المختلفة و الخصائص   لمواد الكٌمٌائٌةتحمن العٌنة بداخله و من ثم تفصل المواد الكٌمٌائٌة المكونة للعٌنة بداخله و تنتمل خلاله بسرعات متفاوتة و ذلن اعتمادا على ا

إلكترونٌا. إنّ وظٌفة العمود هً فصل و تركٌز مكونات العٌنة   الفٌزٌائٌة لكل مادة. و أثناء خروج المواد الكٌمٌائٌة من طرف العمود ، فإنها ٌتم الكشف عنها و تمٌٌزها

 من أجل تضخٌم الاشارة التً ٌكشف عنها و تمٌٌزها .  المختلفة

باستخدام حالنة مٌكروسكوبٌة . و على الرغم من ان   ٌتم حمنه فً مدخل العمود  حلٌل كروماتوغرافٌا الغاز، فإن حجم معلوم من المادة المحللة الغازٌة او السائلةفً ت

مادة المحللة إما على جدران العمود أو على مواد المعبأة الغاز الحامل ٌنمل جزٌئات المادة المحللة خلال العمود ألا أن هذه الحركة ٌتم اعالتها من خلال امتزاز جزٌئات ال

للعمود . و حٌث أن لكل مادة  للعمود .و ٌعتمد معدل انتمال الجزٌئات فً العمود على مدى لوة الامتزاز و الذي بدرة ٌعتمد على نوع الجزيء و على نوع المواد المعبأة

ل حسب سرعة انتماله خلال العمود و بالتلً التفاوت فً سرعة وصولها إلى طرف العمود .و ٌستخدم مكشاف معدل انتمال خاص بها فإنه ٌمكن فصل مكونات العٌنة ك

 للكشف عن المكونات التً تخرج من العمود فور خروجها و ٌتم الكشف عنها كل على حدة حسب زمن خروجها من العمود .

 ٌوجد نوعان من الأعمدة تستخدم فً كروماتوغرافٌا الغاز :

متر و المطر الداخلً للعمود  10 – 1.5الأعمدة المعبأة و هً تحتوي على الطور الساكن أو على الطور الساكن مستندا إلى مادة صلبة داعمة و ٌبلغ طولها عادة من  – 1

 ملم . 4-2من 

ا كفاءة عالٌة فً فصل المزائ  المعمدة . و بما ان زمن الاستبماء الأعمدة الشعرٌة و ٌبلغ لطرها الداخلً بضعة اعشار من الملٌمتر و ٌبلغ طولها عشرات الامتار و له – 2

ل فً فرن خاص ٌمكن أي الزمن بٌن حمن العٌنة و خروجها من العمود و اكتشافها بواسطة المكشاف ٌعتمد على درجة الحرارة و ٌتغٌر بتغٌره توجب وضع عمود الفص

ز ٌستخدم عدد من المكشافات و ٌمثل المكشاف العٌن الآلٌة التً تبصر مكونات العٌنة أثناء خروجها من عمود ضبط درجة حرارته بشكل دلٌك . و فً كروماتوغرافٌا الغا

و المٌزة الهامة لهذا   و الذي ٌعٌن التغٌرات فً الموصلٌة الحرارٌة للمادة المتدفمة TCDالفصل . فمن اشهر المكشافات استخداما هو مكشاف الموصلٌة الحرارٌة 

و ٌستخدم للكشف عن أغلب  FIDلدرته الفائمة للكشف عن أي مادة ما عدا الغاز الحامل . توجد انواع أخرى من المكشافات و هً مكشاف التأٌن اللهبً  المكشاف هو

عضوٌات الفلزات . و ٌوجد  للكشف عن الهالٌدات و النترات و النٌترلات و البٌروكسٌدات و الأنهٌدرٌدات و ECDالمركبات العضوٌة و مكشاف الإلتماط الإلكترونً 

و ٌستخدم للكشف عن الكبرٌت ، الفوسفور ، المصدٌر ، البورون ، الزرنٌخ ، الجرمانٌوم ، السٌلٌنٌوم و  FPDمكشاف آخر ٌعرف باسم المكشاف الفوتومتري اللهبً 

بونات الألٌفاتٌة و الأروماتٌة و الكٌتونات ، الأسترات ، الأمٌنات و ٌستخدم للكشف عن الهٌدروكر PIDالكروم .و هنان كمشاف آخر ٌعرف باسم مكشاف التأٌن الضوئً 

 ، الحلمٌات غٌر المتجانسة ، مركبات الكبرٌت العضوٌة و بعض عضوٌات الفلزات .



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Important guidelines must be observed while using the fusion device 

 •The melting point of the solids is the degree at which the solid is converted to the liquid state. To measure the 

degree of fusion we use a device known as a melting point measurement device. Organic compounds have low 

melting points compared to inorganic compounds with high melting points. When measuring the degree of fusion, we 

use a thin capillary tube open from the tip and closed from the other end, where the material is filled to measure the 

degree of fusion and then put this tube capillary flour in the measurement of the degree of fusion 

Method of using the device: 

1 - Clean the surface of the metal piece 

2 - Put an appropriate amount of material to know the degree of fusion in the capillary tube and place the tube in the 

place allocated to it accurately. 

3 - raise the temperature gradually, and when the melting of the solids read the temperature immediately. 

4. After completing the measurement process, disconnect the power from the device and pull the capillary from the 

device, and clean the device. 

Ways to maintain the device: 

The measurement of the degree of fusion is a sensitive device and therefore when dealing with it must be taken care 

and caution. The appliance should be cleaned from time to time. Heating should be done only from the designated 

area and the liquid in the tube should be replaced from time to time. 

It should also be kept clean and kept away from chemicals. Make sure that the capillary tube is sealed from the 

bottom and resistant to heat. 

When keeping the measuring devices of fusion degree, they should be kept in clean and non-wet cupboards. When 

storing the device, this should be kept vertically if it contains liquid. In the case of long-term preservation, the liquid 

should be emptied from the tube and thoroughly washed. And dried. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Important guidelines must be observed while using a water bath 

 

 •Install heating panels on a stable surface, away from flammable materials or flammable materials, including 

wood and paper. 

• Do not move the heating baths from their places only after the cooling of the internal fluid. 

• Make sure the bathroom is equipped with an overheating unit or an automatic cutter that separates the power if 

it exceeds the specified heat. 

• Use a heating bath with a temperature control that is much lower than the flash point of the liquid used in the 

bathroom. 

• Provide the heating bath with a mercury thermometer to monitor the temperature by direct view. 

Water bath is the most common types of heating baths in laboratories. Following the following guidelines when 

using a water bath: 

• Clean the water bath regularly with disinfectant such as phenol cleaners, and can be added to the water. 

• Avoid the use of NaN3 to prevent the growth of microorganisms, because it is explosive compounds with some 

minerals. 

• Raise the water bath to 90 ° C or higher for 30 minutes once a week for sterilization. 

• Unplug the unit from the power outlet before filling or discharging and check the power supply continuously. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Im
p

o
rt

a
n

t 
g
u

id
el

in
es

 m
u

st
 b

e 
o
b

se
rv

ed
 w

h
il

e 
u

si
n

g
 t

h
e 

b
a

la
n

ce
 

 
The scales vary according to the purpose for which they are used. These include accurate scales 

that give readings for four digits and decimal numbers. Both types are used to measure the mass 

of the material used in the chemical experiment. The scales are also different in design. The most 

common types are digital Balances or In which the value of the block is written on its final 

number. Even this type has many varieties, but the most used varieties is the top cuff top Loding 

and is used according to the following method: 

• Please do not move the balance because it calibrates and any movement spoils the calibration 

and therefore invalid reading. 

• The device is yellowed after it is turned on by pressing the beep. This means that if you place 

anything above the cuff and press the key, the balance is reset as if there is no above it. This is 

useful in the use of cups. 

• When weighing, press zero (zero) until the zero (0.00 g) appears. 

• Then put the material to be weighed and wait until the reading and then recorded. 

• Do not press or touch any other alarms because this corrupts the calibration and therefore does 

not give correct readings. 
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It is a metal disc heated by an electric coiled coil and can be controlled by a temperature 

changer with an electric resistor on the face of the device. The hot plate should not be used 

to heat inflamed liquids, which are placed in unguarded containers because the fumes of 

these liquids ignite upon contact with the surface of the hot disc, The electric heater is used 

to evaporate some solutions. This heater is often used to heat the solution, and then a slowly 

soluble substance is added until the solution is completely saturated or used to solvent the 

solvent, such as soluble salt in the water. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


