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 STEM والرياضياتعلمي الرياضيات في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة لم الاحتياجات التدريبية

 الملخص

ل بين العلوم ضوء مدخل التكامريبية لمعلمي الرياضيات في هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن الاحتياجات التد
، وذلك من خلال استطلاع وجهة نظر عينة من معلمي الرياضيات بمحافظة STEMوالتقنية والهندسة والرياضيات 

ا ، ولتحقيق هدف الدراسة تم بناء استبانة تكونت في صورتهتم اختيارهم بصورة عشوائية ( معلمًا77الليث بلغ عددهم )
قائمة بالممارسات التدريسية في ضوء إلى  الدراسة وقد توصلت( مجالات رئيسة، 3( فقرة توزعت على )20النهائية من )
لمعلمي  أن الاحتياج التدريبيإلى ، كما توصلت  STEMل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات مدخل التكام

بين أفرد عينة  ذات دلالة إحصائية فروق إلى عدم وجودو ، اليةكان بدرجة ع  STEMفي ضوء مدخل التكامل  الرياضيات
المرحلة الدراسية التي يدرس فيها. وأوصت تدريبية التي التحق بها المعلم و الدراسة تعزى لمتغير سنوات الخدمة وعدد البرامج ال

 .ت التدريسية في ضوئهمارسابالم متخصصةتقديم برامج و في المجتمعات التعليمية  STEMبمدخل  التعريفالدراسة بضرورة 

 STEMالاحتياج التدريبي،  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 
The training needs of mathematics teachers in light of the Integrative Approach between 

science, technology, engineering and mathematics (STEM) 

 

This study aimed mainly at investigating the training needs of mathematics 

teachers in the light of the Integrative Approach between science, mathematics, 

technology and engineering (STEM). To achieve the aim of the study, the researcher 

applied the descriptive methodology and a questionnaire was used as the instrument of 

the study which consisted of (20) items distributed among (3) domains. The size of the 

samples was (77) teachers who were chosen randomly. The study revealed that List of 

teaching practices in the light of the Integrative Approach between science, technology, 

engineering and mathematics (STEM) and the training needs of mathematics teachers in 

the light of the Integrative Approach (STEM) were very high. Also, the study revealed 

that there were no statistically significant differences between the sample of the study 

due to the variable of the educational qualification and the years of service and the 

number of training programs that the teacher attended and the stage (elementary, 

Intermediate or secondary) that the teacher teaches in. In the light of the results, the 

researcher recommended that it is necessary for the teachers to know this approach in 

educational society and provide specialized programs in teaching practices in the light 

of the Integrative Approach (STEM). 
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  :قدمةالم

مستوى تحصيل الطلاب من خلال رفع يعد المعلم حجر الزاوية في العملية التعليمية وعاملًا مؤثراً وحيويًا في 
طوراته انعكست إيجابًا على اداءه، عها والتي متى ما كانت متناغمة مع مستحدثات المجال وتممارساته التدريسية التي يتب  

البحوث والتجارب المتخصصة أفرز العديد من للعديد من  الذي كان نتاجًاوالتعليم التطور المتسارع في مجال التربية ف
الاتجاهات والممارسات التدريسية الحديثة التي اثبتت دورها في رفع مستويات التحصيل والتفكير لدى الطلاب ما يفرض 

الممارسات التي لم تستوعبها يكتسبوا لها المعلمون على تلك الاتجاهات و التخطيط لبرامج تدريبية مستمرة يتعرف من خلا
 .برامج التأهيل

بينها وبين مجالات العلوم والتقنية والهندسة ضمن  التدريس المتكاملمجال تعليم وتعلم الرياضيات  فيالتطور من إن 
م على حل المشكلات والتفكير العلمي ويقو والذي يركز على الخبرة المفاهيمية المتكاملة و  STEMما أطلق عليه مدخل 

(، ودراسة 2010ي أكدت دراسة سيفين ومحمد )والذ التفكير في التخصصات السابقة، دمج المحتوى العلمي ومهارات
على دعمه للأداء التدريسي للمعلمين من خلال تقديمهم ( Cotabish,2014( ودراسة كوتباش )Perry,2013بيري )

م الرياضيات من الممارسات التدريسية التي ينبغي على معلتكاملية بين التخصصات الأربع ما يفرض جملة دروس بصورة 
( التي 2017(، ودراسة الزبيدي )2016اكتسابها وممارستها في ظل توصيات العديد من الدراسات كدراسة القثامي )

حين  في، لعليا والاتجاه نحو عملية التعلملتفكير اتوصلت على فاعلية هذا النموذج في زيادة التحصيل وتنمية مهارات ا
بما فيها البرامج التطوير المهنية المقدمة  STEM( على ضرورة وجود معايير خاصة بمدخل 2015أكدت دراسة الدوسري )

ن التي أكدت م 2015مايو 7-5علاوة على توصيات مؤتمر التميز في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول  للمعلمين،
 علوم والرياضيات. خلالها على أهمية هذا المدخل في تدريس ال

مركز متخصص في تطوير تعليم وزارة التعليم إلى إنشاء  حثو  في تطبيقه ما سبق عزز الآخذ بهذا المدخل والتوسع
لعديد من البرامج تقديم او  ( مركزاً،42بلغ عددها ) STEMوافتتاح العديد من مركز  تالعلوم والتقنية والهندسة والرياضيا

 المجال. لتدريبية للمعلمين في هذاا

ساسيات تحسين العملية التعليمية التربوية لما لها من أهمية بالغة في تطوير أفالتنمية المهنية والأكاديمية للمعلم من 
المادية والنفسية للتعلم ويعمل الأداء التدريسي، فالمعلم المتميز يعد نفسه ليكون قائدًا للموقف التعليمي ويهيئ الظروف 

ارات والكفايات التعليمية اللازمة لأداء مهنته طوير استعداداته وتنمية مواهبه والتزود المستمر بالمهعلى استغلال قدراته وت
 (2005بكفاءة عالية. )الجلاد والعمري،

 :الدراسةمشكلة 

قدراتهم وتطوير مهاراتهم وضمان لتنمية المعارف يعد التدريب على رأس العمل عنصراً أساسيا في إكساب المعلمين 
لتنمية كان لازمًا تقديم العديد من البرامج التدريبية   STEM، ونظراً لحداثة مدخل والتعليم لمستجدات التربية هممواكبت
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عتباره مدخلًا با في الأهمية غاية ( أن تقديم البرامج التدريبية أمر  2011انم )غتفيده والتي تؤكد معارف ومهارات المعلمين 
 لرياضية وحل المشكلات والبحث والتحري والتفكير العلمي.نشطة الهندسة واب على تصميم الأيجديدًا يتطلب التدر 

( أن من أهم متطلبات التي ينبغي توفيرها لتحقيق 2011كما أوضح تقرير المجلس الوطني الأمريكي للبحوث )
وهي   تعليمه.لمتقدمة للمعلمين واعتبرها ضمن أبرز أربعة عناصر رئيسية تؤثر في بناء القدرات ا STEMأهداف مدخل 

 ( تعد تحديًا من تحديات تطبيقه في الميدان التربوي.2016(، وأحمد )2010عماد ومصطفى )كما يؤكد 

هد والمال والزمن، إن بناء البرامج التدريبية القائمة على احتياج تدريبي فعلي يحقق ذلك الهدف ويوفر الكثير من الج
 في الأسئلة التالية: الدراسةتحددت مشكلة لذا 

 م والتقنية والهندسية والرياضيات تخطيطاً وتنفيذًا وتقويماً؟الممارسات التدريسية في ضوء مدخل التكامل بين العلو  ام .1

التكامل بين العلوم والتقنية دخل الممارسات التدريسية لمفي ضوء  الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضياتما  .2
 والهندسية والرياضيات؟

المرحلة التعليمية التي يدرس بها المعلم، عينة الدراسة تبعًا )إحصائية بين استجابات  هل توجد فروق ذات دلالة .3
 ؟ ( سنوات الخدمة، البرامج التدريبية

 :الدراسة أهداف

 في: الدراسةأهداف  تحددت

 م والتقنية والهندسية والرياضيات.التدريسية في ضوء مدخل التكامل بين العلو تحديد الممارسات  .1

م والتقنية دخل التكامل بين العلو لمالممارسات التدريسية علمي الرياضيات في ضوء التدريبية لم ياجاتالاحتتحديد  .2
 والهندسية والرياضيات.

 الدراسة تبعا لعدد من المتغيرات.الكشف عن الفروق الإحصائية أن وجدت بين استجابات عينة   .3

 :الدراسةأهمية 

 : تاليعلى النحو ال الدراسةأن تتحدد أهمية يمكن 

في تحديد الاحتياج التدريبي لمعلمي الرياضيات  -على حد علم الباحث – امن نوعه هو الأولى الدراسة هعد هذت .1
 . STEMفي ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

لوم لتكامل بين العفي ضوء مدخل ا الممارسات التدريسيةف على التعر   في علمينالم الحالية الدراسةساعد تقد  .2
 ضيات.والتقنية والهندسية والريا

 أداء معلمي الرياضيات في ضوء معايير علمية حديثة ومحددة.واقع على تشخيص  الدراسة ساعد هذهت .3
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تصميم برامج تدريبية وفق في القائمين على بناء البرامج التطويرية لمعلمي الرياضيات  الحالية ساعد الدراسةت .4
 م. الاحتياج الفعلي له

البرامج التدريبية في ضوء الاحتياج التدريبي وتوفير الوقت والجهد والمال  تحديث وتطوير في الدراسة تسهم هذه .5
 المبذول فيها.

 :الدراسةحدود 

تحديد الاحتياج التدريبي لمعلمي الرياضيات في ضوء مدخل التكامل بين  على ةالحالي الدراسةاقتصرت  الحدود الموضوعية:
 باعتباره أحد التوجهات الحديثة في التدريس. STEMتقنية والهندسة والرياضيات العلوم وال

 .هـ1440-1439من العام الدراسي  الأولخلال الفصل الحالية الدراسة  طبُقت الحدود الزمانية:

 .لباحثقر عمل اكونها م  دارة التعليم في محافظة الليثالمدارس التابعة لإعلى الحالية الدراسة  طبُقت المكانية:الحدود 

بالمدارس التابعة لإدارة التعليم بمحافظة الليث بمراحلها على معلمي الرياضيات الحالية الدراسة  طبُقت الحدود البشرية:
 والثانوية.الثلاث الابتدائية والمتوسطة 

  :دراسةمصطلحات ال

 : STEMمدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

( بأنه" مدخل تتكامل فيه تخصصات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ويتم التعلم فيه 2016) شواهينعرفه 
المتعلمون من خلالها بتطبيق العلوم والتقنية والهندسة بطريقة المشروعات عن طريق دمج المناهج بتجارب علمية يقوم 

 3والرياضيات في سياقات تربط بين الدراسة والعمل والمجتمع" ص

توظيف التكامل بين تخصصات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات في تدريس المحتوى ف إجرائيًا بأنه عر وي
وتدريب الطلاب على تقديم حلول للمشكلات الرياضية من خلال توظيف الاستكشاف والبحث عن العلاقات الرياضي 

والمجسمات والتحويلات في صورة  ة الكميات والأحجامفي العالم المحيط والفضاء وتقديم التفسيرات وإنتاج الأفكار ودراس
 تصميمات وهياكل وأدوات وأجهزة رقمية. 

 لاحتياجات التدريبية:ا

في معلومات وخبرات المعلمين، التي نها " مجموعة التغيرات المطلوب إحداثها ( بأ2003ا اللقاني والجمل )عرفه
  115أدائهم"صوى ينبغي أن يحتوي عليها التدريب المقدم لهم لرفع مست

في ضوء مدخل  بها التي ينبغي تزويد معلم الرياضياتوتعرف إجرائيًا بأنها مجموعة المعارف والمهارات التدريسية 
 . للمحتوى الرياضي التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات بها لزيادة كفاءته التدريسية
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  STEM:  لرياضياتوابين العلوم والتقنية والهندسة  مدخل التكامل

لعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات مجالات اإن العجز على المستوى العالمي في تلبية احتياجات سوق العمل في 
والذي عززه التسارع في ظهور التخصصات الدقيقة كالتكنولوجيا الحيوية والاتصالات اللاسلكية وتكنولوجيا المعلومات قاد 

 مية ومحاولة تطبيق العديد من البرامج بغية إيجاد حلول لتلك المشكلة.التعلي العمليةإلى التحولات في 

افتقار المدارس للمحتوى الدراسي في ( Brine & Hill,2013أسباب هذا العجز كما يشير بريني وهيل ) وتبرز
على حل المشكلات  المفكرين والمتمرسينالداعم لتلك المجالات علاوة إلى عدم كفاية المعلم بشكل المطلوب لبناء 

  ستخدام تخصصات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات.با

من أهم الاتجاهات والمداخل العلمية في تصميم المناهج التي أثبتت فاعليتها في بناء المناهج   STEMإن تعليم
الأنشطة العلمية المتمركزة حول  بصورة تكاملية بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات والذي يؤكد على التعلم من خلال

القرار ، ويعتمد هذا التوجه  واتخاذالتفكير العلمي والمنطقي الخبرة عن طريق الاستكشاف والتقصي والعمل اليدوي وأنشطة 
على التمركز حول الخبرة المفاهيمية وحل المشكلات والتطبيق المكثف والبحث والتجريب المعملي وأساليب التقويم الواقعية 

 .(2011،تفيده غانم لمستند على الأداء والتركيز على قدرات التفكير العلمي والإبداعي الناقد. )ا

ا تشترك في جوهر المطلع على الأدب التربوي الذي تناول هذا المدخل يجد كم هائلًا من التعريفات إلا أنه ولعل
العلوم والتقنية  كامل بين أربع مواد دراسية هينه مدخل تدريسي قائم على التبأالمجلس الأمريكي  هفالمفهوم فقد عر 

والهندسة والرياضيات من خلال توفير بيئة تعلم ترتكز على الاستكشاف والاختراع وتشجيع الابتكار لمشكلات ترتبط 
 (Council on Competitiveness, 2005)بالمواقف الحياتية. 

 برنامج متكامل العديد من المواد ذات الصلة في( بأنه" طريقة للجمع بين 2015وعرفه أمبو سعيدي وآخرون )
 396يؤكد على ترابط التخصصات الأربعة، وتطبيقاتها في الحياة اليومية" ص 

نه اكتساب المعارف المقدمة في العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات واستخدامها بأ (Bybee,2010) عرفه بايبيو 
كلي بدمجها في نموذج تعليمي قدم للمتعلمين الفرص لفهم العالم بشكل  تحديد المشكلات والقضايا المتصلة حيث يفي 

 واحد ومترابط.

والتقنية  Scienceاختصاراً للحروف الأول من أسماء المجالات الأربع العلوم  STEMويمثل مصطلح 
Technology  والهندسة  Engineering والرياضيات Mathematic . 

 مجال من المجالات الأربعة على النحو التالي:ل ( مضامين ك2011وتحدد تفيده غانم )

 : يتضمن دراسة العالم الطبيعي من حولنا والمهارات وطرق التفكير العلمي والإبداعي واتخاذ القرار.العلوم .1

 : وتتضمن التطبيقات العلمية والهندسية وعلم الكمبيوتر.التقنية .2
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 ميم النماذج.وتتضمن التصميم الهندسي والقدرة على بناء وتص: الهندسة .3

 : وتتضمن الأساسيات اللازمة لحل المشكلات الرياضية.الرياضيات .4

 على النحو التالي: ( 2015في مؤتمر التميز ) STEMخصائص مدخل التكامل  تحددكما 

من خلال مواجهة المتعلمين لمشكلات اجتماعية على القضايا والمشكلات الحقيقية،  STEMتركز دروس  .1
 عية ومحاولة البحث عن حلول لها.واقتصادية وبيئية واق

بعملية التصميم الهندسي حيث توفر مرونة تأخذ المتعلمين إلى حدود أبعد من تحديد  STEMتسترشد دروس  .2
 المشكلة ليصلوا إلى إيجاد حلول لها.

على التدريب العملي القائم على الاستقصاء والاستكشاف مفتوح النهاية والتجريب  STEMد دروس تؤك .3
ون عن تنظيم لتعاوني واتخاذ القرارات حلول ما تم التوصل إليه وتصميم النماذج فالمتعلمون هم المسؤولوالعمل ا

 أفكارهم وتصميم استقصائهم.

 العمل ضمن فريق واحد منتج والتي ينبغي أن يؤكد عليه المعلمون في ممارساتهم التدريسية. STEMتعزز دروس  .4

ات وذلك بالتعاون بين مدرسي تلك المجالات العلوم والرياضيعلى دمج محتوى  STEMيتم الربط في دروس  .5
شكلات والوصول إلى دمج معاييرهما في نسيج واحد وليست موضوعات منفصلة للعمل معًا على حل الم

 واستخدام التقنية بطرق مناسبة ليصمموا منتجات خاصة بهم. 

نة النتائج أو التحقق من فرضية معي بصورة تتيح للمجموعات تكرار ذات STEMمن الضروري أن تصمم دروس  .6
أو نفيها، ينبغي ان تصمم بصورة تسمح لقبول إجابات متعدة الصحة وتصحيح الفشل باعتباره جزءاً ضروريًا من 

 لية التعلم.عم

علمين جزء أساسي في عملية على أن التعلم عملية بناءة منفتحة، وأن معتقدات المت يؤكد STEMإن مدخل 
م ينطلق من المعارف والاستراتيجيات ن التعل  اجتماعي، وأتنمية المعارف يجب أن تتم من خلال تفاعلٍ التعلم، كما أن 

 (Bruning, Schraw, Norby, & Ronning,2004) والخبرات السياقية.

 ويؤكد على منطلقاتها ويتناغم مع الفلسفة التي بنيت في لذا يمكن القول أنه مدخلًا يستند إلى النظرية البنائية
يسها التي تؤكد على إكساب المتعلم القدرة على التعامل مع ضوئها مناهج الرياضيات المدرسية ويتفق مع أهداف تدر 

 .المشكلات الحياتية التي تواجهه

من خلال توفير فرص حقيقية لتعميق معارفهم حول  دعمًا للمعلمينيفرض   STEMدخل التطبيق الفعال لمإن 
بصورة  تعديل بيئات التعلمممارسات تدريبية بطريقة تضمن إحداث التكامل بين تخصصاته، هذا المدخل وما يتضمنه من 

تعددة، تتحقق فيها استقلالية المتعلمين، وتشجع على تنمية مستويات التفكير العليا، تتيح استخدام العديد من المصادر الم
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لضمان نجاح تطبيق هذا على البيئة التعليمية  تشجع على الحوار والنقاش العلمي. لذا يقترح إجراء عدد من التغيرات
 المدخل منه:

 زيادة عدد الحصص الدراسية لتمكين المتعلمين من إجراء التجارب وإعادتها أو تطويرها وإعادة تصميمها. .1

 التوسع في تخطيط الدراس. .2

 زيارات.فرق على مستوى الصف الدراسي أو التجارب المعملية أو الأنشطة الخارجية كالالتدريس بال .3

تصميم التدريس عن طريق الاستعانة بمجموعة من المبادئ الإرشادية التي يتم فيها التركيز على المعرفة من كل 
والتأكيد  بين تلك المعارف وتنمية المعارف والمهارات في كل منها والتأكد من إقامة روبط STEMتخصص من تخصصات 

تنمية ، المعلمين توضيح ذلك التكامل لهم على المتعلمين لذا ينبغي علىوالتي غالبًا ما تكون صعبة  على التكامل بينها
نحو تخصصات  والتركيز على النواحي الاجتماعية ودعم وتنمية اهتمام المتعلمينمهارات القرن الحادي والعشرين، 

STEM ودعم ومع معلمهنه قراعلم وتؤكد على تفاعل المتعلم مع أواستخدام استراتيجيات تراعي الطبيعة التعاونية للت ،
وربط ما يقدم من محتوى بالعالم الحقيقي الواقعي واستخدام بيئات تعلم   STEMوتنمية اهتمام المتعلمين نحو تخصصات 

شكلات أو المشاريع والتعلم المبني على التصميم الهندسي والتي تخلق فرصا مفتوحه توفر خبرات متنوعة كالتعلم المبني على الم
أس وتقديم ما يزيد من دافعيتهم واهتمامهم ويتحدى تفكيرهم ويضمن عدم انسحابهم وشعورهم بالملل والي للتقصي المستمر

 ,.Honey et al,2014) )Johnson et alالتغذية الراجعة حول أدائهم ومنحهم الوقت الكافي لإتمام الأنشطة. 

2016)) (Barron et al.,2009) 

حيث تضمن مستوى التخصصات المتعددة  STEMتخصصات ين طبيعة الارتباط بوالشكل التالي يوضح 
 والتخصصات المتداخلة وعبر التخصصات والذي يعد الأكثر عمقًا وتعقيدًا فيها. 

 

 

 

 

 

 

 

 (STEM  et al,2013) Vasquesمستويات التكامل لمدخل 
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ل أن من بين العوامNational Research National)  (2012,وقد حدد تقرير المجلس الوطني للبحوث 
 ستقطاب المعلمين المؤهلين الذين يؤمنون بأهمية التغيير والتطوير المستمر والعمل بروح الفريق.ا  STEM المحققة لأهداف

 :((Menchaca & Cowan,2014أوردها  التي STEMن من أسس التعلم وفق مدخل التكامل كما أ

ا في صورة يمكن من ديد المشكلات وصياغتهالأربعة وتوظيفها في تحاكتساب المعارف الأساسية في فروع المدخل  .1
 فهمها وإيجاد الحلول لها.

 إخضاع المعارف فروع المدخل الأربعة لعمليات التفسير والتحليل والتصميم. .2

 التعرف على الطريقة التي تتحكم فيه تلك الفروع في عالمنا المادي. .3

 أهمية وقيمة مجتمعية. ومشكلات ذات بقضايا STEMدمج قضايا مدخل  .4

بوصفه مدخلًا حديثاً يمكنهم من تحقيق فلسلفته  STEMمدخل التكامل إن التنمية المهنية للمعلمين في ضوء 
 National Research) للبحوثالمجلس الوطني الأمريكي  حددوأهدافه تقديم برامج تدريبية نوعية لذا فقد 

National,2012) تعليم أربعة عناصر رئيسية تؤثر في STEM :هي 

 ج الدراسية.ناهالم .1

 التدريس. .2

 تطوير المعلمين. .3

 التقويم. .4

زيادة ( للتطوير المهني لمعلمي العلوم والرياضيات (Willson,2013 حددهان من بين التوصيات التي كما أ
 نيةمعايير لتطوير برامج التنمية المه( 2015) قدم المحيسن وخجا وقد البرامج التدريبية المقدمة لمعلمي العلوم والرياضيات.

 استند على أربعة أبعاد هي:STEMمتطلبات في ضوء  للمعلمين

 :STEMويتضمن وضع السياسات والخطط على مستوى الدولة التي تدعم تطبيق مدخل أولًا: التطوير المهني كنظام: 

 تخصيص الميزانيات الكافية لدعم وتحقيق متطلبات هذا المدخل. .1

     الخطط طويلة المدى.بناء  .2

 ونظام الترقيات. ز والمكافئاتصياغة الحواف .3

ويتضمن تحديد الاحتياجات التدريبية والتطويرية التي سيتم بناء البرامج التدريبية في  ثانيًا: التطوير المهني في المجال المعرفي:
 ضوئها:

 .STEMالات التخصصية في إطار أهداف مدخل تحديد المج .1

 .STEMتحديد الخبرات التدريسية لمدخل  .2



 الصلاحيمحمد عيسى د.    والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم بين التكامل مدخل ضوء في الرياضيات لمعلمي التدريبية الاحتياجات

 11    م2019هـ / سبتمبر 1441محرم  -2ج -( 1عدد ) –( 11المجلد ) –مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية 

 .STEMالمرتبطة ب والنشاطات تطوير الحقائ .3

العلمية والنشرات التعريفية وإتاحتها وتسهيل وصول المعلمين إليها لدعم النمو تطوير الكتب والمؤلفات والأبحاث  .4
 المهني الذاتي.

ويوضـــح هــــذا الجانـــب اســــتراتيجيات وملامـــح تنفيــــذ بـــرامج التطــــوير المهـــني لتعلــــيم  ثالثـًــا: اســــتراتيتيات التطـــوير المهــــني:
STEM: 

م وفقًا لأنماط تعلمهم وخبراتهم السابقة، كالعصف التنوع في تطبيق البرامج لتمكين المعلمين من بناء معارفه .1
 الذهني، والاستقصاء، وحل المشكلات، والتعلم التفاعلي.

دريب توفر الفرص للمعلمين للتعلم والنمو الذاتي من خلال ممارسات التأمل المهني والقيام بالبحوث الإجرائية وت .2
 الأقران وبناء ملفات الانجاز.

 التقنية واستخدامها في التواصل بين المجتمعات المهنية لتبادل الخبرات والأفكار.توسيع ودمج  .3

 الأخرى لتسهيل التكامل بين مجالاته. STEMالاستفادة من المعلمين المميزين في مجالات  .4

 :STEMندة لضمان تحقيق أهداف مدخل للدعم والمسا ويتضمن جوانب رابعًا: الدعم والمساندة للتطوير المهني:

 توفير الدعم المادي والمعنوي الكافي. .1

 دعم القيادة المدرسية. .2

 توفير فرص التنمية المهنية لمعلمي المدرسة. .3

 .STEMدعم مؤسسات المجتمع المحلي والدولي وإسهامها ومشاركتها في تطوير المعلمين وفق مدخل  .4

ن أيجب  STEMأن معلم  (Vasquez & Comer & sneider, 2013)مر ويؤكد فاسكويز وساندر وكو 
يكون قادراً على تطوير فهم المتعلمين من خلال مساعدتهم على تكوين صلات وارتباطات بين المحتوى المعرفي لمجالات 

STEM  تحدي تثير  وعةمتن ت القرن الحادي والعشرين من خلال مهاماالمختلفة والتركيز على التكامل بينها وتضمين مهار
 واهتمام المتعلمين وقدراتهم.

( عدد من التوصيات لتطوير المواد (National Research Council,2001البحوث القومي وقد قدم مركز 
واستراتيجيات تدعم المعلمين لمساعدة المتعلمين ليصبحوا بارعين  أنشطةضرورة دمج المواد التعليمية مع  أهمهاالتعليمية من 

 يات وتطبيق التعلم القائم على الاستقصاء والتعلم القائم على المشروعات.في الرياض
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 الدراسات السابقة:

توصل إلى عدد منها حرص على اتساق  الدراسةمن خلال استقراء الباحث للدراسات السابقة المرتبطة بموضوع 
 .مكوناتها وترتيبها من الأقدم للأحدث عرض

حتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات بالمرحلة المتوسطة رف على الاإلى التع (2013الثقفي ) هدفت دراسة
( احتياج تدريبي قسمت إلى 72لتنفيذ المقررات المطورة، استخدم الباحث فيها المنهج الوصفي من خلال استبانة تضمن )

صلت إلى وجود ة، وقد تو كة المكرم( مشرفاً تربويًا في مدينة م17( معلمًا و)70مجالين رئيسين، وقد تم توزيعها على )
حاجة تدريبية لمعلمي الرياضيات في المجال التخصصي والمجال التربوي، وأوصت ببناء برامج تدريبية لمعلمي الرياضيات 

 بالمرحلة المتوسطة.

انوية إلى تحديد الاحتياجات التدريبية المعرفية لمعلمي الرياضيات في المرحلة الث (2014الثبيتي )وهدفت دراسة 
رات الحديثة من وجهة نظرهم، وقد استخدم الباحث المنهج الوصفي والاستبانة كأداة لجمع البيانات حيث فيذ المقر لتن

( معلمًا للعلوم بمدينة الطائف، وتوصلت الدراسة إلى وجود حاجة 114( عبارة، وقد تم توزيعها على )138تضمنت )
ت بضرورة الاهتمام بالبرامج التدريبية المقدمة لمعلمي ، وأوصيةلة الثانو بالمرح تدريبية معرفية لدى معلمي الرياضيات

 الرياضيات والحاقهم ببرامج تدريبية.

دراسة هدفت من خلالها إلى تقديم تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات  (2014سهام مراد )وقد أجرت 
امل بين العلوم والتقنية والهندسة لبات التكبادئ ومتطالتدريس لدى معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء م

، وقد استخدمت الباحثة المنهج الوصفي المسحي لتحديد تلك المتطلبات من خلال الأدبيات ذات STEMوالرياضيات 
ث الصلة وتوصلت إلى بناء مقترح يتكون من أربعة مجالات الأول التطوير المهني كنظام، الثاني التطوير المهني من حي

( 30استراتيجيات التطوير المهني كنظام، الرابع الدعم والمساندة للتطوير المهني، كما طبقت استبانة على )، الثالث المحتوى
معلمة فيزياء بالمرحلة الثانوية بمدينة حائل لتحديد الاحتياجات التدريبية لهن في ضوء تلك المبادئ، واوصت الدراسة 

قائمين على التدريس بالمنهج القائم على التخصصات البينية وتدريبهم علمات العلمين والمبضرورة تنفيذ برامج تدريبية للم
 على كيفية تخطيطه واختيار محتواه وتنفيذه وتقويمه. 

دراسة هدفت إلى تحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات  (2017كيلاني و الصماد )أجرى كما 
هداف مناهج الرياضيات المطورة من سلالسل ماجروهل التعليمية بالمرحلة بالمرحلة الابتدائية في ضوء متطلبات تحقيق أ

أربعة  يبي قسمت إلى( احتياج تدر 30هج الوصفي من خلال تطبيق استبانة تضمن )الابتدائية، وقد استخدم الباحثان المن
ة تبوك، وتوصلت الدراسة إلى أن ( معلمًا للرياضيات بمدارس المرحلة الابتدائية بمنطق287ة، تم توزيعها على )مجالات رئيس

لمرحلة الابتدائية بشكل عام جاء بدرجة متوسطة احتلت الحاجة إلى أساليب درجة الاحتياج التدريبي لمعلمي الرياضيات با
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تطوير الأساليب التدريسية أعلى الاحتياجات بدرجة كبيرة وأوصت الدراسة بعقد برامج تدريبية لمعلمي تقويم الطلاب و 
 .الرياضيات

دراسة هدفت إلى تحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية  (2017الزهراني )في حين أجرى 
، وقد استخدم STEMين العوم والتقنية والهندسة والرياضيات بمدينة مكة المكرمة في ضوء متطلبات مدخل التكامل ب

( عبارة قسمت إلى مجالين، وقد تم توزيعها 33انات حيث تضمنت )الباحث المنهج الوصفي والاستبانة كأداة لجمع البي
ى معلمي ( احتياجات تدريبية بدرجة كبيرة لد10( معلمًا للعلوم بمدينة مكة المكرمة، وتوصلت إلى وجود )200ى )عل

ل العلوم والتقنية ( احتياج تدريبياً بدرجة متوسطة، وأوصت بتوفير البرامج التدريبية للمعلمين في ضوء تكام21العلوم و)
 والهندسة والرياضيات. 

في الهدف من إجراءها حيث تتفق جميعها في تحديد الاحتياج  ةالحالي الدراسةونجد أن الدراسات السابقة تتفق مع 
( التي 2014( ودراسة سهام مراد )2017التدريبي والمنهج المستخدم وأداة جمع البيانات، وتختلف مع دراسة الزهراني )

 و دراسة كيلانيو (، 2013(، ودراسة الثقفي )2014دراسة الثبيتي )ت معلمي ومعلمات العلوم وتتفق مع استهدف
تختلف الدراسة الحالية عن الدراسات  ( والتي استهدفت تحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات.2017الصماد )

متطلبات معرفية أو متطلبات المقررات الحديثة في حين سعت السابقة في أنها تناولت تحديد الاحتياجات التدريبية في ضوء 
 .STEMيبية لمعلمي الرياضيات في ضوء مدخل التكامل الدراسة إلى تحديد الاحتياجات التدر 

 :ومنهتها الدراسة إجراءات

 منهج الدراسة:

العلوم والتقنية  لتحقيق أهداف الدراسة المتمثل في تحديد الممارسات التدريسية في ضوء مدخل التكامل بين
استخدم الباحث ، وتحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات في ضوء ذات المدخل، STEMوالهندسة والرياضيات 

بأنه "أسلوب يعتمد على جمع معلومات وبيانات عن ( 2005المسحي، والذي عرفه عبيدات وآخرون )المنهج الوصفي 
ين بقصد التعرف على الظاهرة المدروسة وتحديد الوضع الحالي لها والتعرف على ظاهرة معينه، أو حدث معين، أو واقع مع

وة والضعف فيها، من أجل معرفة مدى صلاحية هذا الوضع أو مدى الحاجة لإحداث تغييرات جزئية أو جوانب الق
  191فيه" ص  أساسية

 مجتمع الدراسة وعينتها:

ظة الليث في جميع ضيات في المدارس التابعة لإدارة التعليم بمحافتكون مجتمع الدراسة الحالية من جميع معلمي الريا
 ( معلمًا بحسب إحصائية شؤون قسم المعلمين، وقد300المراحل التعليمية )الابتدائية، المتوسطة، الثانوية( والبالغ عددهم )

 .لمتغيرات الدراسةبعًا تم استهداف جميع أفراد المجتمع بالدراسة، والجدول التالي يوضح توزيع عينة الدراسة ت
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 (77)ن= تغيرات الدراسة لم تبعًاوصف عينة الدراسة (: 1جدول )

 النسبة المئوية العدد الفئة المتغير

 المرحلة التعليمية

 % 50.6 39 المرحلة الابتدائية

 % 29.9 23 المرحلة المتوسطة

 % 19.5 15 المرحلة الثانوية

 سنوات الخدمة

 % 13.0 10 سنوات 4 -1من 

 % 54.5 42 سنوات 9 -5من 

 % 32.5 25 عشر سنوات فأكثر

 الدورات التدريبية
 % 45.5 35 دورات 5أقل من 

 % 54.5 42 خمسة دورات فأكثر

 يالمؤهل العلم
 % 94.8 73 بكالوريوس

 % 5.2 4 دراسات عليا

 مواد الدراسة وأداتها:

الهندسة في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية و  قائمة بالممارسات التدريسية لمعلم الرياضيات •
 :STEMوالرياضيات 

في صورتها الأولية  STEMمارسات التدريسية لمعلم الرياضيات في ضوء مدخل التكامل قائمة بالمأعد الباحث 
( محاور رئيسة 3( ممارسة توزعت على )25حيث اشتملت على )المرتبطة والدراسات السابقة وذلك بالرجوع إلى الأدبيات 

لاحظاتهم )تعديلًا وحذفاً ، ثم تحقق من صدقها بعرضها على مجموعة من المحكمين وبعد الأخذ بمالتخطيط والتنفيذ والتقويم
( ممارسات و 5( ممارسة، تضمن محور التخطيط )20والتي اشتملت على ) للقائمة النهائية صورةالتوصل إلى  (وإضافة

 ( ممارسات.5ور التقويم )( ممارسة ومح15محور التنفيذ )

في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات استبانة تحديد الاحتياجات التدريبية  •
STEM: 

اعتمد في تصميمها على قائمة الممارسات ياجات التدريبية لمعلم الرياضيات، استبانة تتضمن الاحتأعد الباحث 
( 25حيث اشتملت على ) STEMلتكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات التدريسية المعدة في ضوء مدخل ا

 ( محاور رئيسة.3عبارة توزعت على )

الباحث على مجموعة من المحكمين المتخصصين  عرضها ةللتأكد من صدق الاستبيان :لاستبانةلالظاهري صدق ال
مدى ، STEMبة العبارات لمدخل التكامل مناسمدى الرأي حول  س الرياضيات بهدف إبداءفي مناهج وطرق تدري

مدى مناسبة لها،  واللغوية مدى وضوح العبارات وسلامة الصيغة العلميةلعبارات المضمنة للمحاور الرئيسة، مناسبة ا
بعد جمع ملاحظات وآراء المحكمين والآخذ بها توصل الباحث و  م لتحديد درجة الاحتياج التدريبي،المقياس المستخد
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محور التنفيذ على ( ممارسات و 5محور التخطيط على ) ( ممارسة، تضمن20على ) ، حيث احتوىللاستبانة النهائية للصورة
 ( ممارسات.5قويم على )( ممارسة ومحور الت15)

( معلم من غير 20) مكونة منعلى عينة استطلاعية  الاستبانة طبق الباحث: للاستبانة يالداخل الاتساقصدق 
حساب  ( فيPerson Correlationساسية للبحث، وتم استخدام معامل ارتباط "بيرسون" )نة الأالعي في المشاركين

، للاستبانةتمثله، ثم بين درجة كل مجال والدرجة الكلية  الذيبين كل عبارة والدرجة الكلية للمجال  الارتباطمعاملات 
 وجاءت النتائج كما يلى:

 (20)ن=  الاستبانةات لعبار  يالداخل الاتساقنتائج صدق : (2جدول )
 المجال الثالث: التقويم : التنفيذالمجال الثاني المجال الأول: التخطيط

 م
معامل 
 الارتباط

 م الدلالة
معامل 
 الارتباط

 م الدلالة
معامل 
 الارتباط

 م الدلالة
معامل 
 الارتباط

 الدلالة

1 0.727 0.01 6 0.732 0.01 11 0.569 0.01 16 0.829 0.01 

2 0.853 0.01 7 0.628 0.01 12 0.823 0.01 17 0.602 0.01 

3 0.642 0.01 8 0.752 0.01 13 0.636 0.01 18 0.741 0.01 

4 0.618 0.01 9 0.694 0.01 14 0.589 0.01 19 0.872 0.01 

5 0.689 0.01 10 0.657 0.01 15 0.748 0.01 20 0.838 0.01 

تنتمى إليه  الذيبين درجة كل عبارة والدرجة الكلية للمجال  الارتباطأن جميع معاملات ( 2يتضح من الجدول )
تتمتع بدرجة كبيرة من  الاستبانةما يؤكد على أن جميع عبارات (، 0.01ئياً عند مستوى الدلالة )جاءت دالة إحصا

 .يالصدق الداخل

 (20)ن=  الاستبانةلمجالات  يالداخل الاتساقنتائج صدق : (3جدول )

 الدلالة الإحصائية معامل الارتباط المجال 

 0.01دال عند  0.764 المجال الأول: التخطيط

 0.01دال عند  0.912 : التنفيذالمجال الثاني

 0.01دال عند  0.851 المجال الثالث: التقويم

 ترتيببلغت على ال للاستبانةبين درجة كل مجال والدرجة الكلية  الارتباطأن معاملات ( 3يتبين من الجدول )
ما يؤكد على أن جميع مجالات (، 0.01ئياً عند مستوى الدلالة )قيم دالة إحصا تعد(، و 0.851(، )0.912(، )0.764)

 .يتتمتع بدجة كبيرة من الصدق الداخل الاستبانة

( "ألفا  Alpha Cronbach's) معامل الثباتمن خلال حساب  ستبانةالاتأكد الباحث من ثبات : الاستبانةثبات 
 :التاليوجاءت النتائج يوضح الجدول اخ" كرونب
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 (20بطريقة ألفا كرونباخ )ن=  الاستبانةنتائج ثبات : (4جدول )

 معامل الثبات عدد العبارات الاستبانةمجالات 

 0.817 5 المجال الأول: التخطيط

 0.854 10 : التنفيذالمجال الثاني

 0.826 5 المجال الثالث: التقويم

 0.883 20 تبانةللاسالدرجة الكلية 

كرونباخ" بلغت على الترتيب   -بطريقة "ألفا الاستبانة( أن معاملات الثبات لمجالات 4يتضح من الجدول )
تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات، كما  الاستبانةقيم تؤكد على أن جميع مجالات  وهي(، 0.826(، )0.85)(، 0.817)

 ككل تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.  الاستبانةوهى قيمة تؤكد على أن ( 0.883) للاستبانةبلغ معامل الثبات العام 

بحيث  التدريبي الاحتياجمقياس ليكرت الخماسى لتحديد درجة  استخدام تم :التدريبي الاحتياجمعيار الحكم على درجة 
بدرجة  للاستجابة( 2)بدرجة عالية، الدرجة  للاستجابة( 3بدرجة عالية جدًا، الدرجة ) للاستجابة( 4تعطى الدرجة )

فقد  كذل حتياجًا. وبناءً علىالا تمثل  للاستجابة( 0بدرجة منخفضة، والدرجة ) للاستجابة( 1متوسطة، الدرجة )
 النتائج: على قيم المتوسطات في للحكم الآتي المعيار استخدم

 بدرجة منعدمة.التدريبي يكون الاحتياج ( 0.80( إلى )0إذا كان المتوسط من ) -

 بدرجة منخفضة.التدريبي ( يكون الاحتياج 1.60( إلى )0.81ان المتوسط من )إذا ك -

 بدرجة متوسطة.التدريبي ( يكون الاحتياج 2.40( إلى )1.61إذا كان المتوسط من ) -

 بدرجة عالية.التدريبي ( يكون الاحتياج 3.20( إلى )2.41إذا كان المتوسط من ) -

 بدرجة عالية جدًا.التدريبي لاحتياج ( يكون ا4( إلى )3.21إذا كان المتوسط من ) -

تنفيذ  في (SPSSv24) الاجتماعيةببرنامج الحزمة الإحصائية للعلوم  الاستعانةتمت  :يساليب التحليل الإحصائأ
 :التاليةالأساليب الإحصائية 

ة على عبارات المعيارية لوصف استجابات أفراد العين والانحرافاتالتكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الحسابية  -
 .الاستبانة

(، للتعرف على دلالة الفروق بين استجابات العينة تبعًا One Way ANOVA) ياختبار تحليل التباين الأحاد -
 )المرحلة التعليمية، وسنوات الخدمة(. يلمتغير 

(، للتعرف على دلالة الفروق بين Independent Samples T.Testاختبار "ت" للمجموعات غير المرتبطة ) -
 استجابات العينة تبعًا لمتغير)الدروات التدريبية(.
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 .  يالداخل الاتساقبطريقة  الاستبانة(، للتأكد من صدق Pearson's coefficientيرسون" )معامل ارتباط "ب -

 .الاستبانة( لحساب ثبات Alpha Cronbach'sمعامل ألفا كرونباخ ) -

 النتائج المتحصلة:

ذه النتائج لهع مناقشة التوصل إليها وفقاً لما كشفت عنه المعالجات الإحصائية، م عرضاً للنتائج التي تم الباحث قدم
 والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع الدراسة. يضوء الإطار النظر  وتفسيرها في

التكامل بين العلوم ما الممارسات التدريسية في ضوء مدخل للإجابة على السؤال الأول والذي ينص على 
 ندسية والرياضيات تخطيطاً وتنفيذًا وتقويماً؟والتقنية واله

( محاور 3( ممارسة تدريسية ضمن )20والدراسات السابقة إلى )ذا العلاقة توصل الباحث بعد الرجوع إلى الأدب 
 على النحو التالي:( 5موضحة في الجدول )رئيسة 

 STEMالممارسات التدريسية لمعلمي الرياضيات في ضوء مدخل  :(5جدول )

لمجال
ا
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ما الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات في ضوء للإجابة على السؤال الثاني للدراسة والذي ينص على و 
 العلوم والتقنية والهندسية والرياضيات؟الممارسات التدريسية لمدخل التكامل بين 

أفراد العينة من  لاستجابات والانحرافاتبحساب التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الحسابية  الباحثقام 
على متوسطات المجالات  بالاعتماد للاستبانةالرياضيات على عبارات كل مجال، كما قاما بحساب المتوسط الكلى  يمعلم
الجدول  هاطاتها. وجاءت النتائج الإجمالية كما يوضحضوء قيم متوس ع ترتيب هذه المجالات تنازليًا في، متضمنتها التي

 :تاليال
 الاحتياجات التدريبية لمعلمي الرياضيات في ضوء الممارسات التدريسية لمعلمي الرياضيات  :(6جدول )

 STEMفي ضوء مدخل 

 الاستبانةمجالات 
المتوسط 
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

درجة 
 الاحتياج

 الترتيب

 1 عالية 0.89 3.20 المجال الأول: التخطيط

 2 عالية 0.93 3.15 : التنفيذالمجال الثاني

 3 عالية 0.97 3.02 المجال الثالث: التقويم

 عالية تدريبيبدرجة احتياج  3.12 للاستبانةالدرجة الكلية 

قيمة تؤكد على أن الاحتياجات التدريبية  وهي(، 3.12بلغ ) انةللاستب( أن المتوسط الكلى 6يتضح من الجدول )
الرياضيات في ضوء الممارسات التدريسية لمدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسية  يلدى معلملمعلمي الرياضيات 

 نظام التعليميالفي  وحداثتهSTEMمدخل مع ندرة المتخصصين في وتتسق هذه النتيجة  .بدرجة عاليةكان   والرياضيات
 .بين المعلمينثقافته نشر وضعف 

( 3.20م )التدريبية بمتوسط عا الاحتياجاتمجال التخطيط المرتبة الأولى بين  فيالتدريبية  الاحتياجاتوقد احتلت 
( 3.15المرتبة الثانية بمتوسط عام ) مجال التنفيذ في التدريبية في جاتالاحتياحين جاءت  وبدرجة احتياج عالية، في

 الاحتياجاتمجال التقويم على المرتبة الثالثة والأخيرة بين  التدريبية في الاحتياجاتة، وحصلت وبدرجة احتياج عالي
النتائج التفصيلية المرتبطة بكل مجال على النحو  الباحثعرض ستوي .( وبدرجة احتياج عالية3.02عام )التدريبية بمتوسط 

 :اليالت
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 :مجال التخطيط التدريبية في الاحتياجات: لمجال الأولبا المرتبطة نتائجال
التدريبية  الاحتياجاتحول تحديد  العينة لاستتاباتالمعيارية  والانحرافاتالتكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الحسابية  :(7جدول )

 (77مجال التخطيط )ن=  في

 التدريبية في الاحتياجاتقيمة تؤكد على أن  وهي(، 3.20لمجال بلغ )ذا ا( أن المتوسط العام له7يظهر الجدول )
ل التكامل الرياضيات في ضوء الممارسات التدريسية لمدخ يا تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلمحتياجً امجال التخطيط تمثل 

مسبقًا يتطلب إعداد وتخطيطاً  STEMوتأتي هذه النتيجة باعتبار أن مدخل  بين العلوم والتقنية والهندسية والرياضيات.
ربطها مع  يختلف عن إعداد الدروس في مقرر الرياضيات المدرسية، فتحديد الموضوعات المتناسبة مع المدخل وإمكانية

لتعليمية في سياق المدخل وصياغة الأسئلة التي تتسم بالتحدي والتشويق والنشاطات المجالات الأخرى وتصميم المواقف ا
 التي تفرض مزيدًا من البحث والتقصي يفرض تدريب معلمي الرياضيات على تلك الممارسات.

بية التدري الاحتياجات" تجهيز بيئات التعلم في سياق العالم الحقيقي" المرتبة الأولى بين  (5وقد احتلت العبارة رقم )
" تحديد الموضوعات التي  (1حين شغلت العبارة رقم ) ( وبدرجة عالية جدًا، في3.48) مجال التخطيط بمتوسط حسابي في

لية ( وبدرجة عا3.23رتبة الثانية بمتوسط )" الم STEMتدعم التكامل وإقامة الروابط من خلال محتواها ضمن مجالات 
م المواقف التعليمية مفتوحة النهاية التي تستوعب العديد من الإجابات الصحيحة" " تصمي (2جدًا، وحصلت العبارة رقم )
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1 

ـــــــــتي  تحديـــــــــد الموضـــــــــوعات ال
تــــــــــــدعم التكامــــــــــــل وإقامــــــــــــة 
الــــروابط مــــن خــــلال محتواهــــا 

 .STEMضمن مجالات 

 0 0 17 25 35 ت

 2 عالية جدًا 0.79 3.23
% 45.4 32.5 22.1 0.0 0.0 

2 

تصــــــميم المواقــــــف التعليميــــــة 
ـــــــــــــــتي  ـــــــــــــــة ال مفتوحـــــــــــــــة النهاي
تســـــــــــــتوعب العديـــــــــــــد مـــــــــــــن 

 الإجابات الصحيحة.

 0 1 21 21 34 ت

 3 عالية 0.87 3.14
% 44.1 27.3 27.3 1.3 0.0 

3 
بناء النشاطات الـتي تتطلـب 

 البحث والاستقصاء.

 2 2 17 20 36 ت
 4 عالية 1.01 3.12

% 46.7 26.0 22.1 2.6 2.6 

4 

صــــياغة الأســــئلة الــــتي تتســــم 
لماذا لا يمكن بالتحدي مثلًا 

 القسمة على صفر.

 3 2 14 28 30 ت

 5 عالية 1.02 3.04
% 38.9 36.4 18.2 2.6 3.9 

5 
تجهيــــــــــز بيئـــــــــــات الـــــــــــتعلم في 

 سياق العالم الحقيقي.

 0 1 9 19 48 ت
 1 عالية جدًا 0.75 3.48

% 62.3 24.7 11.7 1.3 0.0 

 بدرجة عالية 0.89 3.20 العام المتوسط الحسابي



 الصلاحيمحمد عيسى د.    والرياضيات والهندسة والتقنية العلوم بين التكامل مدخل ضوء في الرياضيات لمعلمي التدريبية الاحتياجات

 20    م2019هـ / سبتمبر 1441محرم  -2ج -( 1عدد ) –( 11المجلد ) –مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية 

ث " بناء النشاطات التي تتطلب البح (3ية، بينما حازت العبارة رقم )( وبدرجة عال3.14على المرتبة الثالثة بمتوسط )
لأسئلة التي تتسم " صياغة ا (4رقم ) جة عالية، وجاءت العبارة( وبدر 3.12والاستقصاء" على المرتبة الرابعة بمتوسط )

 .( وبدرجة عالية3.04بمتوسط )المرتبة الخامسة والأخيرة  " فيلماذا لا يمكن القسمة على صفربالتحدي مثلًا 

 مجال التنفيذ التدريبية في الاحتياجات: الثاني لمجالالمرتبطة با نتائجال
التدريبية  الاحتياجاتحول تحديد  العينة لاستتاباتالمعيارية  والانحرافاتسابية التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات الح :(8جدول )

 (77)ن=  التنفيذمجال  في
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6 
صــياغة المشــكلات الرياضــية الــتي 

 تتسم بالتحدي والإثارة العلمية.

 0 0 13 28 36 ت
3.30 0.74 

عالية 
 جدًا

2 
% 46.7 36.4 16.9 0.0 0.0 

7 
اســــــتخدام المنحــــــنى القــــــائم علــــــى 

 المشكلات.

 3 6 15 20 33 ت
 10 عالية 1.14 2.96

% 42.8 26.0 19.5 7.8 3.9 

8 
تـــــدريب المتعلمـــــين علـــــى صـــــياغة 

 الفروض.

 2 1 18 22 34 ت
 7 عالية 0.98 3.10

% 44.1 28.6 23.4 1.3 2.6 

9 
ـــــات تعلـــــم مفتوحـــــة  اســـــتخدام بيئ

 متنوعة.التي توفر خبرات 

 1 1 15 27 33 ت
 4 عالية 0.88 3.17

% 42.8 35.1 19.5 1.3 1.3 

10 

ـــــــدعم  اســـــــتخدام اســـــــتراتيجيات ت
ـــــ ات الـــــتعلم المفتوحـــــة كـــــالتعلم بيئ

المبني على المشكلات أو المشاريع 
أو الــــــتعلم المبــــــني علــــــى التصــــــميم 

 الهندسي.

 2 2 20 17 36 ت

 8 عالية 1.04 3.08

% 46.7 22.1 26.0 2.6 2.6 

11 
توظيــــــــــــــــف أنشــــــــــــــــطة المحاكــــــــــــــــاة 

 باستخدام التقنية.

 1 2 12 21 41 ت
3.29 0.91 

عالية 
 جدًا

3 
% 53.2 27.3 15.6 2.6 1.3 

12 
خلـــق فـــرص للتقصـــي المســـتمر في 

 سياق مثير لاهتمام المتعلمين.

 0 1 22 19 35 ت
 5 عالية 0.88 3.14

% 45.4 24.7 28.6 1.3 0.0 

13 

تـــــــــدريب المتعلمـــــــــين علـــــــــى فـــــــــرز 
وتبويــب ومعالجــة البيــانات الــتي تم 

 جمعها.

 1 2 16 26 32 ت

 6 عالية 0.92 3.12
% 41.5 33.8 20.8 2.6 1.3 

14 

دعـــــــم العمـــــــل الجمـــــــاعي والـــــــتعلم 
التعـــــــاوني وتبـــــــادل الأفكـــــــار بـــــــين 

 المتعلمين.

 1 2 10 22 42 ت

3.32 0.89 
عالية 
 جدًا

1 
% 54.5 28.6 13.0 2.6 1.3 

15 

التصـــــميم الهندســـــي الـــــذي يقـــــود 
لإيجــــــــــــــاد حلــــــــــــــول المشــــــــــــــكلات 

 المطروحة.

 0 4 17 27 29 ت

 9 عالية 0.90 3.05
% 37.6 35.1 22.1 5.2 0.0 

 بدرجة عالية 0.93 3.15 العام المتوسط الحسابي
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 الاحتياجاتقيمة تؤكد على أن  وهي(، 3.15بلغ ) توسط العام للمجال الثاني( أن الم8يتبين من الجدول )
ء الممارسات التدريسية لمدخل الرياضيات في ضو  يا تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلمحتياجً امجال التنفيذ تمثل  التدريبية في

دريسية يتطلب ممارسات ت STEMوتأتي هذه النتيجة كون مدخل  التكامل بين العلوم والتقنية والهندسية والرياضيات.
 الإعداد أو التطوير أثناء الخدمة عليها.ولم يتلقوا تأهيلًا في برامج  تنفيذهاخاصة لم يعتد المعلمون 

العمل الجماعي والتعلم التعاوني وتبادل الأفكار بين المتعلمين" على المرتبة الأولى  " دعم (14وقد حصلت العبارة )
حين جاءت العبارة رقم  ( وبدرجة احتياج عالية جدًا، في3.32) حسابيمجال التنفيذ بمتوسط  التدريبية في الاحتياجاتبين 

ية ( وبدرجة عال3.30المرتبة الثانية بمتوسط ) في علمية"رة الصياغة المشكلات الرياضية التي تتسم بالتحدي والإثا( "6)
( وبدرجة 3.29" توظيف أنشطة المحاكاة باستخدام التقنية" على المرتبة الثالثة بمتوسط )(11جدًا، وحصلت العبارة )

كلات أو ى المش" استخدام استراتيجيات تدعم بيئات التعلم المفتوحة كالتعلم المبني عل(10جاءت العبارة )، عاليةاحتياج 
حين كانت  في( وبدرجة عالية، 3.08) بيالمرتبة الثامنة بمتوسط حسا " فيالمشاريع أو التعلم المبني على التصميم الهندسي 

( 3.05المرتبة التاسعة بمتوسط ) يجاد حلول المشكلات المطروحة" في" التصميم الهندسي الذي يقود لإ (15)العبارة 
" استخدام المنحنى القائم على المشكلات" على المرتبة العاشرة والأخيرة بين  (7) العبارة رقمجة عالية، وحصلت وبد

 .( وبدرجة عالية2.96فيذ بمتوسط )مجال التن التدريبية في الاحتياجات

 مجال التقويم التدريبية في الاحتياجاتلمجال الثالث: المرتبطة بانتائج ال
التدريبية  الاحتياجاتحول تحديد  العينة لاستتاباتالمعيارية  والانحرافاتت الحسابية التكرارات والنسب المئوية والمتوسطا :(9جدول )

 (77)ن=  التقويممجال  في
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16 
ـــــــاء أدوات تقـــــــويم تتســـــــق مـــــــع التنـــــــوع في  بن

 المخرجات التعليمية.

 0.0 2.6 20.8 36.4 40.2 % 1 عالية 0.84 3.14 0 2 16 28 31 ت

17 
اســــــــتخدام التقــــــــويم مــــــــن خــــــــلال المشــــــــاريع 

 والتجارب.والتقارير 

 1.3 5.2 28.6 26.0 38.9 % 4 عالية 1.01 2.96 1 4 22 20 30 ت

18 

اســـــتخدام أســـــاليب تقويميـــــة أصـــــيلة للحكـــــم 
تقــويم الأقـــران، ملفـــات علــى أداء المتعلمـــين )

 الانجاز، التقويم الذاتي، الروبركس(.

 2 7 17 24 27 ت

 2.6 9.1 22.1 31.2 35.0 % 5 عالية 1.08 2.87

19 
اســــــــــتخدام الأدوات الــــــــــتي تقــــــــــيس الــــــــــتعلم 

 .المتكامل لدى المتعلمين

 0.0 6.5 22.1 28.6 42.8 % 2 عالية 0.96 3.08 0 5 17 22 33 ت

20 

اســتخدام أدوات تقــويم للجوانــب المهاريــة في 
أداء المتعلمـــــين كمهـــــارات الاتصـــــال، وحـــــل 

 .21المشكلات، ومهارات القرن 

 1 2 21 23 30 ت

 1.3 2.6 27.3 29.9 38.9 % 3 عالية 0.94 3.03

 0.97 3.02 العام المتوسط الحسابي
بدرجة 
 عالية
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الاحتياجات (، وهى قيمة تؤكد على أن 3.02( أن المتوسط العام للمجال الثالث بلغ )9يتضح من الجدول )
الرياضيات في ضوء الممارسات التدريسية لمدخل  ا تدريبيًا بدرجة عالية لدى معلميحتياجً التدريبية في مجال التقويم تمثل ا

، وتأتي هذه النتيجة كون الممارسات التقويمية التي تطبق من قبل معلمي م والتقنية والهندسية والرياضياتو التكامل بين العل
قيس الجوانب غالبها التي تركز في مجملها على الجوانب المعرفية ولا تالتحصيلية في الرياضيات تقتصر على الاختبارات 

 تهم بمشكلات حقيقية تتطلب البحث والاستقصاء والتجريبالمهارية لدى المتعلمين والتي تتحقق من خلال مواجه
ن تقدم ضمن أينبغي  STEMما يؤكد على أن الممارسات التقويمية التي يتطلبها مدخل والتعاون ضمن مجموعات العمل، 

 ياضيات.حزمة البرامج التدريبية المقدمة لمعلمي الر 

وع في المخرجات التعليمية" على المرتبة الأولى بين بناء أدوات تقويم تتسق مع التن" (16)وقد حازت العبارة 
(: " 19حين حصلت العبارة رقم ) ( وبدرجة عالية ، في3.14) مجال التقويم بمتوسط حسابي بية فيالتدري الاحتياجات

، بينما ية( وبدرجة عال3.08استخدام الأدوات التي تقيس التعلم المتكامل لدى المتعلمين" على المرتبة الثانية بمتوسط )
"استخدام أدوات تقويم للجوانب المهارية في أداء المتعلمين كمهارات الاتصال، وحل المشكلات،  (20جاءت العبارة )

" استخدام التقويم من خلال  (17عالية، وشغلت العبارة ) ( وبدرجة3.03المرتبة الثالثة بمتوسط ) " في21قرن ومهارات ال
" استخدام أساليب  (18)( وبدرجة عالية، وجاءت العبارة 2.96تبة الرابعة بمتوسط )المشاريع والتقارير والتجارب" المر 

المرتبة الخامسة  " فيلأقران، ملفات الانجاز، التقويم الذاتي، الروبركس(تقويم اصيلة للحكم على أداء المتعلمين )تقويمية أ
 .وبدرجة عالية( 2.87ويم بمتوسط )مجال التق التدريبية في الاحتياجاتوالأخيرة بين 

هــل توجــد فــروق لات دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى  للدراســة والــذي يــنص علــى الثالــثللإجابــة علــى الســؤال و 
التدريبية تبعًا لمتغيرات )المرحلـة  الاحتياجاتالرياضيات حول تحديد  يالعينة من معلمتتابات ( بين اس0.05دلالة )

  (؟يالعلمالمؤهل التعليمية، سنوات الخدمة، الدورات التدريبية، و 

(، للتعـرف علـى دلالـة الفـروق One Way ANOVA) الاتجـاه أحـادياختبـار تحليـل التبـاين  الباحـث اسـتخدم
)المرحلـــة التعليميـــة، وســنوات الخدمـــة( كمــا اســـتخدما اختبــار "ت" للمجموعـــات غـــير  يتجابات العينــة تبعًـــا لمتغــير بــين اســـ

بعًـا لمتغـير )الـدروات رف علـى دلالـة الفـروق بـين اسـتجابات العينـة ت(، للتعIndependent Samples T.Testالمرتبطة )
 :التاليى النحو إليها عل توصل تيالنتائج ال الباحثويعرض  ،التدريبية(
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 أولًا: نتائج الفروق تبعًا لمتغير المرحلة التعليمية

 تبعًا لمتغير المرحلة التعليمية العينة" لدلالة الفروق بين استتابات ينتائج اختبار "تحليل التباين الأحاد (10جدول )

 الاحتياجـات( عدم وجـود فـروق ذات دلالـة إحصـائية بـين اسـتجابات العينـة حـول تحديـد 10يتضح من الجدول )
، وتأتي هــذه تبعًـا لمتغــير المرحلـة التعليميـة( للاحتياجـاتالدرجـة الكليــة  -التقـويم -التنفيــذ -مجـالات )التخطـيط التدريبيـة في

فالخطــة التدريبيــة الــتي تصــدر عــن أقســام التــدريب التربــوي مــي الرياضــيات هــو ذاتــه، النتيجــة كــون التأهيــل الــذي يتلقــاه معل
في ظل غيـاب لفـرص النمـو الـذاتي أو أسـاليب  وأقسام الرياضيات في الإدارات التعليمية هي ذاته لجميع معلمي الرياضيات
بية لجميع المعلمين الي ظهرت الحاجة التدريوبالت التطوير القائمة على المجتمعات المهنية كبحث الدرس أو البحوث الإجرائية

 على اختلاف المراحل التعليمية التي يدرسون فيها.

 لفروق تبعًا لمتغير سنوات الخدمةثانيًا: نتائج ا

 سنوات الخدمةتبعًا لمتغير العينة " لدلالة الفروق بين استتابات ينتائج اختبار "تحليل التباين الأحاد (11جدول )

 مجموع المربعات  مصدر التباين الاستبانةمجالات 
درجات 

 الحرية

متوسط 
 المربعات

 قيمة "ف"
مستوى 
 الدلالة

الدلالة 
 الإحصائية

: المجال الأول
 التخطيط

 10.430 2 20.860 بين المجموعات

0.955 0.389 
غير دالة 
 إحصائياً

 10.921 74 808.127 داخل المجموعات

  76 828.987 التباين الكلى

: المجال الثاني
 التنفيذ

 38.886 2 77.772 بين المجموعات

0.803 0.452 
غير دالة 
 إحصائياً

 48.424 74 3583.397 داخل المجموعات

  76 3661.169 التباين الكلى

المجال الثالث: 
 التقويم

 47.470 2 95.480 بين المجموعات

2.891 0.062 
غير دالة 
 إحصائياً

 16.514 74 1222.052 داخل المجموعات

  76 1317.532 التباين الكلى

الدرجة الكلية 
 للاحتياجات

 244.935 2 489.869 بين المجموعات

1.403 0.252 
غير دالة 
 إحصائياً

 174.543 74 12916.209 داخل المجموعات

  76 13406.078 التباين الكلى

مجالات 
 نةالاستبا

 مجموع المربعات  مصدر التباين
درجات 

 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 "ف"

مستوى 
 الدلالة

الدلالة 
 الإحصائية

المجال الأول: 
 التخطيط

 5.088 2 10.176 بين المجموعات

0.460 0.633 
غير دالة 
 إحصائياً

 11.065 74 818.811 داخل المجموعات

  76 828.987 التباين الكلى

: ال الثانيالمج
 التنفيذ

 29.016 2 58.033 بين المجموعات

0.596 0.554 
غير دالة 
 إحصائياً

 48.691 74 3603.136 داخل المجموعات

  76 3661.169 التباين الكلى

المجال الثالث: 
 التقويم

 8.434 2 16.868 بين المجموعات

0.480 0.621 
غير دالة 
 إحصائياً

 17.577 74 1300.664 داخل المجموعات

  76 1317.532 التباين الكلى

الدرجة الكلية 
 للاحتياجات

 107.717 2 215.433 بين المجموعات

0.604 0.549 
غير دالة 
 إحصائياً

 178.252 74 13190.645 داخل المجموعات

  76 13406.078 التباين الكلى
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 الاحتياجــاتة إحصــائية بــين اســتجابات العينــة حــول تحديــد ( عــدم وجــود فــروق ذات دلالــ11يتبــين مــن الجــدول )
، وتأتي هــذه تبعًــا لمتغــير ســنوات الخدمــة( للاحتياجــاتالدرجــة الكليــة  -التقــويم -التنفيــذ -مجــالات )التخطــيط التدريبيــة في

ل العشـر سـنوات خـلا هـي ذاتهـاالنتيجة كون برامج إعداد المعلمين في كليـات المعلمـين أو كليـات التربيـة التابعـة للجامعـات 
  الأخيرة.

 ثالثاً: نتائج الفروق تبعً لمتغير الدورات التدريبية:

 التدريبية تبعًا لمتغير الدورات التدريبية الاحتياجاتحول تحديد لة الفروق بين استتابات العينة نتائج اختبار "ت" لدلا (12جدول )

( بــين اســتجابات العينــة 0.05مســتوى الدلالــة )وجــود فــروق ذات دلالــة إحصــائية عنــد ( 12مــن الجــدول ) يظهــر
 الحاصلين مجال التخطيط تبعًا لمتغير الدروات التدريبية، وكانت الفروق لصالح المعلمين التدريبية في الاحتياجاتول تحديد ح
ت الرياضـيا يمعلمـ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصـائية بـين اسـتجابات العينـة مـنكما يتضح   دورات( 5ى )أقل من عل
تبعًــــا لمتغــــير الــــدروات  (اجــــاتللاحتيالدرجــــة الكليــــة  -التقـــويم -مجــــالات )التنفيــــذ التدريبيــــة في الاحتياجــــاتول تحديــــد حـــ

وعــدم مراعــاة قلــة الخــبرة لــدى في الممارســات التدريســية تنفيذيــة والتقويميــة وانــب الالجعلــى الــبرامج التدريبيــة تركيــز ف، التدريبيــة
للدروس أفرز هذا  STEMفي جوانب التخطيط للتدريس علاوة على التخطيط النوعي الذي يتطلبه مدخل  حديثي الخبرة

 الفرق.

 :التوصيات
 في ضوء النتائج السابقة توصي الدراسة:

 علمي الرياضيات في ضوء احتياجهم التدريبي.ضرورة بناء البرامج التدريبية لم .1

 التدريبية التي أسفرت عنها الدراسة في بناء البرامج التدريبية لمعلمي الرياضيات.الاستفادة من قائمة الاحتياجات  .2

 لمعلمي الرياضيات. STEMالحاجة العالية لبناء برامج تدريبية في ضوء ممارسات مدخل التكامل  .3

  الرياضيات في التخطيط لبرامج التطوير لمعلمي الرياضيات.إشراك المعلمين ومشرفي .4

 الدراسات على معلمات الرياضيات وإجراء الدراسات المقارنة.إجراء المزيد من  .5

 العدد الدورات التدريبية الاستبانةمجالات 
المتوسط 

 بيالحسا

الانحراف 
 المعياري

درجات 
 الحرية

قيمة 
 "ت"

مستوى 
 الدلالة 

الدلالة 
 الإحصائية

المجال الأول: 
 التخطيط

 3.05 16.83 35 دورات 5أقل من 
75 2.018 0.047 

دالة عند 
 3.38 15.33 42 دورات فأكثر 5 0.05

: المجال الثاني
 التنفيذ

 7.20 32.43 35 دورات 5أقل من 
75 1.035 0.878 

غير دالة 
 6.71 30.79 42 دورات فأكثر 5 إحصائياً

المجال الثالث: 
 التقويم

 3.98 15.69 35 دورات 5أقل من 
75 1.172 0.456 

غير دالة 
 4.29 14.57 42 دورات فأكثر 5 إحصائياً

الدرجة الكلية 
 للاحتجاجات

 13.06 64.94 35 دورات 5أقل من 
75 1.408 0.672 

غير دالة 
 13.31 60.69 42 دورات فأكثر 5 حصائياًإ
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